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A N T E C E D E N T E S 

Hasta hace poco tiempo la trompa uterina fue un órgano 

poco estudiado, otorgándose toda la atención de los in 

vestigadores al útero y al ovario y considerando a la 

trompa como una vía de paso sin importancia [1). Con -

el incremento de los estudios de reproducción y ferti-

lización (2, 3) la trompa uterina atrajo la atención -

ya que es allí donde .ocurre la fertilización. Sin e m -

bargo muchos de los estudios se enfocaron hacia los --

mecanismos fisiológicos, utilizando diferentes animales 

como el cone jo, donde se ha trabajado ampliámente sobre 

la fertilización y el comportamiento del ovocito (4, 5, 

6). En diversos mamíferos se ha estudiado también la -

fertilización in vitro, la capacitación del espermato-

zoide y el ovocito (7, 8, 9) y se ha observado la con-

centración óptima de espermatozoides y el segmento en 

que se encuentran éstos en la trompa (10, 11, 12). La 

contractilidad de la trompa también ha llamado la aten 

ción por la participación que puede tener en el ascen-

so de los espermatozoides y el descenso del cigoto (13). 

En los primates (14) y en el hombre (11, 15, 16) se --

han seguido estos estudios y en los últimos tiempos -

una gran mayoría de ellos son de tipo ultraestructural 

(17, 21, 23). 



La trompa ha sido estudiada durante el ciclo sexual por 

la estrecha relación que guarda con la fertilización y 

con los cambios hormonales que son fácilmente aprecia-

bles en el útero y la vagina. 

Tomando en cuenta que la rata es de amplio uso en el -

laboratorio de investigación y habiendo encontrado muy 

pocos reportes (22, 23) sobre la posibilidad de cambios 

producidos en la trompa durante la gestación, conside-

ramos de utilidad estudiar este órgano durante el emba 

razo normal, lo cual es motivo del presente trabajo. 



MATERIAL Y METODOS 

Se trabajó un grupo de 210 ratas del género RATUS -

especie NORVEGICUS ALBINUS adultas jóvenes, manteni-

das en condicines ambientales óptimas y una dieta ba 

lanceada de purina Lab. Chow y agua. 

Las ratas se separaron en lotes de _5 hembras a las -

cuales se les practicaron frotis vaginales para d e -

terminar la fase del ciclo sexual (Witschi 16). 

Los frotis se procesaron de acuerdo a la técnica de 

Papanicolaou (19) y cuando aparecieron las caracte-

rísticas específicas del estro: escasas células epi-

teliales córneas solamente, las ratas fueron coloca-

das con los machos para aparearse. A la mañana s i -

guiente se examinaron mediante frotis o bien por la 

presencia de tapón vaginal. Tanto si el tapón vagi-

nal estaba presente o si se observó la presencia de 

espermatozoides en el frotis, se-consideró el prin-

cipio de la gestación a partir de las 9 horas c o n -

tándose como el día cero. 

Con las ratas que presentaron signos de gestación -

se hicieron nuevos lotes cada uno de 10 individuos 

desde el doceavo día hasta el vigésimo primer día -

de embarazo a saber: 



10 ratas de 12 días de embarazo^ 

10 ratas de 13 días de embarazo 

10 ratas de 14 días de embarazo 

Y así sucesivamente hasta llegar al vigésimo primer 

día. Todos los miembros de este grupo (10 lotes) fue 

ron sacrificados en las fechas respectivas para e x -

traer las trompas uterinas y los ovarios. 

La técnica utilizada fue la siguiente: Se prepara --

una campana de cristal con torundas de algoj.6n_impreg 

nadas con éter o cloroformo; se introduce allí a la 

rata hasta su anestesia completa. Se coloca en una -

placa de corcho para su disección, practicándose una 

incisión abdominal media longitudinal, exponiendo el 

ovario y las trompas (Fig. 1). Con una pinza de disec 

ción se diseca y se retira la grasa que los envuelve. 

El ovario se presenta como una masa rojiza multilobur 

lada de aproximadamente 5 mm. de diámetro rode&do por 

la trompa uterina semejando un filamento delgado, do-

blado sobre sí mismo en múltiples pliegues. Tomando -

una tijera y pinza de disección, se busca la inser- -

ción de la trompa en el cuerno uterino correspondien-

te y se secciona en este sitio pasando la trompa y el 



EIG. 1 Fotografía que muestra el aparato genital 

de una rata eviscerada. 

! 



ovario a una caja de siracusa con solución fisiológica; 

dichas cajas se marcaron previamente con una I para el 

izquierdo y una D para el derecho. 

Obtenido el material, se pasan a un microscopio e s t e -

reoscópico con sistema de micromettía ya calibrada y -

se miden los diámetros mayor y menor del ovario hacien 

do las anotaciones correspondientes. Se colocan las — 

piezas en frascos pomadera con sol. de Bowin y a tempe 

ratura ambiente donde se fijan durante ocho días. Cada 

fTasco se marcó con los datos siguientes: edad de ges-

tación, fecha de extracción y si es derecho o_izquier-

do. 

De los 10 lotes ya descritos constituidos por 10 indi-

viduos respectivamente, se toman tres ovarios izquier-

dos junto con su trompa de cada uno de los lotes para 

hacer un total de 30 ovarios. Dichos ovarios son proce 

sados por la técnica histológica en parafina y c o r t a -

dos en el microtomo a 6 mieras de espesor, en serie, -

montados y coloreados por la técnica de H y E (20). --

Todos los cortes teñidos y montados por las técnicas -

descritas con anterioridad fueron revisados en el m i -

croscopio con la finalidad de seleccionar aquellQS que 

presentaban fimbrias, para después medir el epitelio -

de la misma. 



La tecnica utilizada en la medición del epitelio de la 

trompa fue la siguiente: Con el micròmetro ocular y el 

micròmetro de campo previamente ajustados para los di-

ferentes objetivos, se hicieron las calibraciones s i -

guientes: Para el objetivo de lOx (Microscopio Zeiss) 

0.1 mm. ocular « a 9.8 mieras. Objetivo de 40x 0.1 mm. 

ocular = a 2.4 mieras. 

Terminado este procedimiento, se seleccionaron aquellos 

cortes que presentaron estructuras características de 

la trompa uterina, para tomar material fotográfico con 

un fotomicroscopio Zeiss Modelo II. 

De las 100 ratas restantes del lote original se hicie-

ron grupos de cinco ratas colocándolas en jaulas indi-

viduales. Se les practicaron frotis vaginales cada 24 

horas, utilizando la técnica de Papanicolaou hasta ob-

tener .células características de los cuatro estadios -

del ciclo sexual, a saber: 

a) Estro 

b) Diestro 

c) Proestro 

d) Postestro 

Fueron sacrificados quince individuos de cada estadio 

del ciclo sexual para obtener las trompas uterinas y 
nv 



los ovarios, los cuales ya disecados y medidos macros-

cópicamente, se procedió a medir el epitelio de la fim 

bria de la trompa uterina y tomar el material fotográ-

fico con las mismas técnicas descritas con anteriori-

dad para las ratas embarazadas. 

« i* 



RESULTADOS 

OBSERVACION MACROSCOPICA. 

Al abrir la cavidad abdominal se observan ambos o v a -

rios descansando sobre la pared lateral, con sus res-

pectivas trompas y junto al polo inferior del riñon. 

A simple vista, tanto el ovario como la trompa no pr£ 

sentaron alteraciones en su situación ni en su morfo-

logía, ya que normalmente el ovario tiene una forma -

ovoide de 5 mjn.. de diámetro mayor por 4 mm. de diáme-

tro menor, multilobulado, de un color rojo mate y de 

consistencia firme, envuelto por el mesosalpinx^en -

una cubierta que forma la llamada "Bursa Ovárica". La 

trompa uterina, semeja un tubo muy delgado de consis-

tencia firme, color blanco mate, plegado sobre sí mis^ 

mo y que recubre en su totalidad uno de los polos del 

ovario a manera de corona. La porción que se identifi^ 

ca con mayor facilidad es la fimbria ya que presenta 

gran cantidad de pliegues. Inmediatamente se procedió 

a medir el ovario y la trompa, utilizando el micróme-

tro. Los datos fueron analizados y los resultadps se 

muestran en las gráficas 1 y 2. 

Todas las piezas fueron observadas con un estereojni--

croscopio donde encontramos detalles que a simple vis-

ta no se aprecian: manchas blancas presentes en - -
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algunos lóbulos ocupando las 3/4 partes del mismo. 

No todos los lóbulos presentaron dichas zonas blancas 

que semejan áreas de isquemia, pero sí todos los ova-

rios las presentan en mayor o menor cantidad e i n d e -

pendientemente de la fase del ciclo sexual o de la --

gestación. También se observan múltiples redes vascu-

lares que corresponden a las aTtexlolas -y vénulas que 

provienen del mesoovario. 

La descripción anterior es válida para cada una de las 

fases del ciclo sexual, así como para todas las edades 

de la gestación. 

OBSERVACION MICROSCOPICA. 

En el ovario, se observaron gran cantidad de cuerpos -

amarillos que ocupan casi en su totalidad algunas lobu 

laciones. Abundantes folículos primarios y secundarios 

en diferentes fases de crecimiento. Un epitelio cúbico 

envuelve toda la superficie del órgano. En el hilio se 

observan sus estructuras integrantes: tejido conectivo, 

arterias, venas y nervios. 

En la trompa se observan, haciendo protrusión hacia la 

luz, múltiples pliegues de la capa mucosa que están --



-constituidos por epitelio cilindrico simple ciliado 

con células más pálidas secretoras no ciliadas. 

La porción central de los pliegues, está constituida 

por un delgado tabique de tejido conectivo laxo. - -

Hacia la parte externa de los pliegues encontramos: -

la capa 4e músculo liso y por fuera de éste una capa 

de tejido laxo, que recubre el músculo liso y que co 

rresponde a la serosa. 

En cada estadio del ciclo, se observó un epitelio tu 

bárico muy .semejante entre sí con las mismas caracte 

rísticas de las células cilindricas ciliadas, con la 

ijiisma altura y sus núcleos basales según se muestra 

en las figuras 2 y 3 que ejemplifican el estro y el 

diestro, pero exactamente son las mismas imágenes en 

el proestro y en el postestro. 

En cuanto a las edades de la gestación, se revisaron 

las laminillas minuciosamente y el epitelio tubario 

presentó en todas ellas el mismo aspecto del tejido, 

tanto en los pliegues de la capa mucosa, altura de -

los mismos y características de las células, como se 

muestra en las figuras 4 y S. 

La altura de las células ciliadas se midió desde la 



"base hasta el borde libre de los cilios; Las medidas 

se muestran en la tabla 1. 



FIG. 2 Microfotografía (10 x 40) de un corte his^ 

tológico de la trompa uterina durante la 

fase de estro. 6 mieras de grosor teñido 

con H y E. 



JFIG. 3 Microfotografía (10 x 40) de un corte his 

tológico de la trompa uterina en la fase 

de diestro. 6 mieras de grosor teñido con 

H y E. 



FIG. 4 Microfotografía (10 x 40) de un corte his 

tológico de la trompa uterina de una rata 

• de 15 días de "gestación. 6 mieras de gro-

sor teñido con H y E. 



FIG. 5 Microfotografía (10 x 40) de un corte his 

tologico de la trompa uterina de una rata 

con 20 días de gestación. 6 mieras de gro 

sor teñido con H y E. 



TABLA 1 

EDAD EN DIAS 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

FASES DEL CICLO 

PROESTRO 

ESTRO 

POSTESTRO 

DIESTRO 

ALTURA PROMEDIO DEL 

EPITELIO TUBARIO. 

22.4 

21.6 

23. 2 

22.4 

22.4 

20.8 

23.2 

16.6 
19.2 

23.2 

21.6 

23.2 

21.6 

22.4 



CONCLUSIONES 

Aunque los estudios ultraestructurales refieren que -

el epitelio de la trompa está formado por tres clases 

diferentes de células (LENZ El) entre las que desta-

can las secretorias y las ciliadas y que se observan 

variaciones claras entre las diferentes fases del ci-

clo sexual, en nuestro material no fue posible obser-

var dichas diferencias, no sólo entre las distintas 

fases del ciclo sino tampoco entre las edades de la -

gestación desde el doceavo día hasta el vigésimo pri-

mer día. No se detectó ningún cambio en las células -

secretoras ni se distinguió cuando están llenas o va-

cías de gránulos de secreción. Histológicamente, no -

fue posible diferenciar una etapa de la gestación de 

otra. 

Los análisis estadísticos realizados, muestran que no 

hay diferencias significativas entre el ovario derecho 

y el izquierdo respecto a sus longitudes mayor y menor, 

ni durante las diversas fases del ciclo sexual ni tam-

poco en ninguno de los días de la gestación que se es-

tudiaron. Estos análisis se corroboraron con la pTueba 

F, T de Students y el coeficiente de correlación que -

se presentan en el apéndice. 

Debemos mencionar que los análisis realizados con - - -



microscopía electrónica, difieren en forma importante 

de aquellos realizados con microscopía de luz. 

Nuestras conclusiones están de acuerdo con el trabajo 

de Greenwald (22) en el conejo, quien no sólo refiere 

que es imposible determinar histológicamente la edad 

de la gestación sino que probablemente las células ci 

líndricas pierden sus cilios cuando se cargan de grá-

. nulos de secreción y los adquieren cuando ya descarga 

ron la mucina. 

H. M. Beier (23) concluye que el epitelio de la trompa 

en la coneja embarazada no presenta una respuesta a -

las condiciones hormonales del embarazo y que su his-

tología permanece estable porque los receptores para 

estas hormonas sean diferentes a los que poseen las -

células del endometrio. 

Considerando que las opiniones de los autores menciona 

dos (22, 23) y nuestras propias observaciones coinciden 

en admitir una morfología estable e invariable en las 

células de la mucosa de la troma uterina, creemos nec£ 

sario estudiar este importante órgano ya no con el mé-

todo histológico simple, sino bajo el enfoque de la mî  

croscopía electrónica y de la histoquímica para buscar 

con estos otros métodos una mayor claridad en los cono 
kV -

cimientos que hasta ahora poseemos. 



RESUMEN 

Se estudió la trompa uterina y el ovario de la rata 

género RATTUS especie NORVEGICUS ALBINUS para investi 

gar posibles cambios morfológicos normales durante --

los diferentes estadios del ciclo sexual y durante la 

gestación (12 a 21 días). El análisis del material se 

realizó desde el punto de vista macroscópico y micro¿ 

cópico con estereomicroscopía y microscopía de luz. -

Se realizaron también análisis estadísticos. 

Los resultados tanto desde el punto de vista de obser 

vación como matemáticos, mostraron que no hay diferen 

cias significativas del epitelio de la trompa ni del 

ovario, durante las diferentes actividades estudiadas 

del aparato reproductor estudiado. 
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