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INTRODUCCION

La ingenieria de produccidbn es una de las ramas o -
tri_enieria tndustrial en la cual =& requiere del conocimliento de
crertas herramientas gue eén determinedo momento nas guedan facirli-
tar ol analisis de un sistena y las posibles metodoioglas aplica-

bles o a&ste.

na de lus herramientas, quizas la mas goderosa debido
a su anolia gana de gpgotencrales aplicacionses, s la suvnulacién de
sistenas.

En los ultimos tienpos, con el desarrollo de las compu-—
tadoras se ha desarrollado wuna gran variedad de sistemas de
stnulaciin con el objetivo fundamental de comprimir el titemgo para
e wentrar solucidn a stluaciones gue regueririan de un trempo real
wnecslble de monitorear.

ta mayoria de las situactiones conflictivas, dentro de
cualquier sistena pueden ser atacadas mediante la sitmulacidn
Si1empre y cuando se conozsca el funcionanientoc de &ste y las metas
establecidos para el cumplimiento de su objetivo.

Este objetivo puede lograrse contando con informacién
comgleta de las variables qQque integran el sistema bajo estudio y
la implantacidn de un modelo adecuado.

El contenido del presente trabajo se enfoca al
desarrollo de un sirmulador para sSistemas de produccidn
tntermitente, el cual tirene por objetive, simular en forma
dirdactica, las actividades de un sistema con estia caracteristice
en forma grifica y dindmica mediante la winieraccion computador-—ju=

sadar.

Por otro lado, =se presenta un pganorama generalizado de
diferentes aspectos considerades por el simulador tales como
reglas y conceptos regueridos para su mejor comprensidn.

2]



fm la seccidn namera 2 y 3, se presenta un panorama
seneral de conceptos y grocedimientos de stmulacidn y sistemas de
oroduccibn resgectivwwmnte con el objeto de servly como naterial
de acpovo a toda persona Que desee Cconocer en

termwnos generales
lrs bases sobre las cuales se disehid el sistena.

Entre las ventajas que posee el simulador para focilitar
su reqne jo,se pueden menciondr:

.~ No se re=quiere del conocimiento de algun lenguaje de
Progranac ton,

.— No se requiere del conocimiento de la légica computa—
clonal utilizada.

.~ La regresentacidn del sistema es en forma grdfmca-

.~ Factibilidad v adaptabilidad o cambios.

.= Retroalimsntacidédn tnmediata a las decisiones tomadas.

En la seccidn nimero 4, se di una gula para el uso Jdel
ewr lador, wcompaliada de dijerentes jformatos genserados por éeste
con el objeto de mostrar con clarided su funcionamienta.

lLos listados contenidos en el apéndice, ectin comno
"w.f.f—"rldl de raferzvetd exclusiia,=nite, Y& Jue COMC & I2nClLond
« it _rlorfente no s52 regulere de la comprension de la logrea atili-
Tldd.
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CONCEPTOS DE STIMULACION.,

la sircilacidn es una de las herracmientas mis importantes
oara analizar el diseho y ogeracidn de sistends Yy proc~sos
cor ple jos.

Esta se puede definlr como una técnica numérica pgara de-
sorrollar expgerimenteos mpediante &l wusg de una compuladora digiltal
con el gprepdsito de entender el comportamiento del sistema @
cvaluar wvaridas estratégias con las cuales se puede operar un
s1-terut .

Lla zimulacibn =s5tad fuertemente basada en la teoria de
protabrlidad By estadistica, en muatemAticas, crencias
conputauciconales, ete. por lo cual se reqguiere de algunos cocnceplos
dae est.s arsas para el desarrollo y formulacidn de un modelo.

In esta parte sanes a defindr algunes conceptes Yy proce-—
Inaentos de gran utilidud pgora la wmplantacidn de cualguier mode-
lo de simulacidn.

GLCNERACION DE NUMEROS ALEATORIOS.

la base fundamental dJdel exito de tedeo experimento de
swnulacidn es legrar una buena aproxXinactédn de las veriables
aleatorias gue representon a una cterta distriducidn de probabili-
dad.

Esta aproximacibn se puede lograr estadlsticanente
nedrante el uso de un generader de nUmeros rectangularess (distri—
dbucidn unl former complementado con una Funcidn gue a traves de un
m&todo especl fico transjorme los numeras recltangulares en wvalores
de una distriducidn de prodbabilidad deseada.




Los nUneros rectar gulares o distribucidn uniforme no son
‘S gue nuwros aledtorios distribuides uniformsmente en cler—
to wtmtervaleo de ocurrencira.

Independientemente del proceso o procedimiento utilizado
oara la sgeneracidbn de los numercs rectangulcres, éstos deben
de poseer clertas caracteristicas deceables gue assguren o aumen—
ten la confrabilidad de leos resultadss de la sinulacibdbn. Tales ca-
racterlsticas sor:

Unt formemente distriltaul dos.

Reoroducibles.

Perlodo largo. ¢ Clclo larso para los nldmercs. D
Generzados a partlr de un m&tedo rapido.

g o o e

Existen muchos netodos para la generactiédn de rnlmeros
r~ctun_uleres gue pusden 1r desde lo mas sencirllo como abrir alea-
‘s wwnte un libro v to wr alsun patrdn de esa phgina; rasta
¢ tor'os  relativanente mas cowlicados como los congruenciales
live les.

En este trabajo sdlo me enfocaréd a describlr el asktodo
~onsruencial mixto el cual es utilizado para generar cada numero
.aecteagular regu=rido por el simulador para sistenas de produccidn
e mitente. ;

GE! ERADOR CONGRUENCIAL MIXTO.

la mecanica de los generadores congruenciales lineales
se basa en la generacidn de una secusencia de nlmeros pgseudoalsato-
rios (Nameros rectangulares generados a través de relociones de
recurrencira.> en la cual, el nimero pseudoaleatorio Xn+1 es deri-
vado del numero gpsewdoaleatorio Xn.

Para el caso particular del generadar congruencial
mtato, la relacidn de recurrencia es la sigurente:

Xr+r = CAXn + C2> modCMD

Donde :

Xn = sentlla.CXn > OO
multiplicador.CA > 02
constlante aditiva, CC > QD
madula. CM>Xn, M>A, M>C 2

<O
o
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De tal ferma gque el nGmero Xntil es el residuo de diwidir
A¥Xn + C entre el madulo H.

Una de las caracteristicas gue debe contener tocda serie
de nUneros peeudcalcalorios gen=rada es5 la de poseer un gaeriodo
targo entre dos nlneros iguales; cor lo tanlo se reguiere gstable—

cer algunas reglas para la seleccién de los valores de los paréme-
Lros gue nos ayuden ¢ coptimizar este periodo.
Algunas de estas reglas son:

SELECCION DEL MODULO M.

Seleceiocnar M como un ntnere primo muy alto.

SELECCION DEL MULTIPLICADOR ™A™,

Debe ser un ntimere entero impar y ademds no debe =ser
divisittle gor 3 & 5.

SELECCION DE LA CONSTANTE ADITIVA "C™.

El valor seleccicnado pueds ser cualguier constante.
Sim embargo para asegurar buenos resulilados se sugiere
2ue el valor de "C" sea esntero impar v primo de M.

FLECCION DE LA SEMILLA Xn.

El walor de este parametro, para el caso del generador
congruencial mixto resulta tener poca tfluencia sobre las
propredades estadisticas de las sucesiones.

Un ejemplc de esta metodologla se presenta en la sigut-
ente sesion conjuntanente con las pruebas esitadisticas de rigor
para la serte generada.

PRUEBAS ESTADISTICAS PARA LOS NUMEROS PSEUDOALEATORIOS.

dada la importancia de tener un duen generador de
nuneros aleatorios parae generar otras wvariaebles aleatorias nd
unt formes Cnormal, exponencial, poilsson,etc.’ se hace necesarioc,a
garte de segulr las reglas para los generadores., hacer ciertas
pruebas estadlsticas a las series generadas para asegurar la
eficiencia estadistica del sistema.

Algunas de las muchas pruebas estadisticas que han sido
desarrotlladas para prodar la aleatoriedad de los nUmeros pgseudo-
aleatorios se describen a continuacidn.

Rl




PPUFBA DE PROMEDIOS.

la funcidtn de dencidad en la cial la caracteristica
principal es la constancid en clerto intervalo (0;13 y cerc fuera
Je &l de fine la distribucidn conocida como un ferms o
rectansular, :
; 1 si OZxx{
FCxO=
0 st O0xaxt

Lords:
x es una variable aleatoria definida en el intsrvale C0,10.

La distribucidn de probabilidad acunulada FCx2> para lLa
distribucidn uni forme, ze obtilene dela sigulente manera:

X
FCx2=§ 1dt=X
o

El valor ecgerado E y la varienze VAR. de una variable
aleatoria drl formesente distribulda, =se definen de la sig. jforma:

b4

ECxo=8 AC¥2dx = {2

o
1 2

VARC xO=8 CX-1,20 C12dx = 1412
o

Conociends los parimetros qQue definen una distribucidn
unt forme, =e puede plantear una prusba de hipbtesis de gromedios;
cara  probor gue Llos nlUmeros pseudoaleatorios provieren de un
wnivuersoe unlforme con media de 1.72.

Hip&testis rnula Ha: u = 1.2

Higohtesis alternativa Hi: p <> {772

Se reguiere obtener wuna muestra de tamaio N, en la cual
el promedio aritmético es evaluado de acuerdo a la sig. expresidn:

X = Cut® U2 Foiiai0 65 + UnosN

EFl estadistico Z0 se determina mediante la expresidn:

Fo = CX-1,2 >x N ~ VY112




St 20 € Za 2, entonces no se puede .recha~ar la hiphlesis
Jd= que los ntweros gen rados provieren de un universo aleatorio,

Fir' FBA DE FRECUENCIAS. .

Fsta es una de las prusbas consideradas come importantes
sotre la aleatorieduad de los numeros pseudsaleatories. i

La prueba consiste en dividir el intervalo C0;12 en N
seb-rntervalos y ceongarar gpara cada und la frecusncia observada y
frecuencla esperada. 51 estas frecu-ncilas son semejantes, entonces

la muestra proviene de una Zdistribucidn uni forn=.
El estadi=tico Qque se usa eén esta pgrueba es Chi-cuadra-—

da; la cual se obtiecne de acucrdo a la sigurente expresidn:

n 2
Xo = L CFO. FEO2-FOL

L=1

Fh= Frecusrcio b wrvada en el tntervalo i.
FE\v= Frecuerwcia esper- ia en 21 intervalo ..
N= Naumereo de surb—intervalos.

2
Estle estadistico se compara con Xa,Cn-12>, la cual repre-
senta a una varirable alealoria Chi-cucdrada con (n-1{0 grados de
tibertad v un nivel de significancia a.
2 z
SiL X0 < Xa,{n-10, entonces no se puede rechazar la hipd-
tesis de que la muestra proviene de una distribucidn untforme.

PRUEBA DE LA DISTANCIA.

Esta prueba puede ser realizada de dos formas:

Considerando a los namneros aleatorios generados Lomo
dlgitos o como numeroes reales.

Agui, sola me enfocaréd a describir la prueba de la
distancia considerando los nUmeros alectorios como numsros reales.

El procedimiento para la realizacibn de esta prucdba
consiste en seleccionar un itniervaleo (a,f32, el cual debe estiar
contenido en el intervalo (0,10; es decir, 0 £ a £ 3 £ 1. Para
cada numero pseudoaleatorio generado se pregunta si &s o© nd
slemento del intervalo d<a,f3D. Si U numero aleatorio 2 es
elamento de (a,30, Ujra hasta Ui no son elementos de dicho
intervalo y Ujr+s vuelve a a ser elemento de (x,{3>, entonces se
trene un hueco de tamahio L.

2]



Por ejerple, sl a=0.3 y 3=0.5 y l« ,sér te gererada es la
c1 tnte: 0,224, Q.2z2, 0.191, 0.761, O.+83; ntonces el hieco
ra de tanafio tres (3D,

La distribuciébn de probabilidad del tamafio de huesco se
Jefire para este caso de la sisuiente forma: ’

L

Pu o= ¢C1-¢> para = 0,1,2,...... N

Donde ¢ = (B3-a, la cual representa la gorobadbilidad de
caer en el intervalo (o, 3.

Las frecusncras esperadas por consigulente guadararn
definlidas por la sisguiente expresidn:

FEL = § FOCpu

El estadistico utilizado en esta prusba se obtiene
COro:
2 n
Xo = ¥ ¢ FO-FELS/FE
1=0
2 z 2

El cual se comgara <on Xo a.N. 31 Xo € Xoa.N; entonces
les nbmercos gseudoaleatorios pmsuan la prueta de la dis‘ancia.

PRUEBA DE SERIES.

Esta pruedba sirve para medir el gradeo de aleatoriedad
entre dos numeros sucesivos.

La metodologla c¢eénsiste en formar un cuadrade de M
celdas (KxK>, donde K €5 el ntmero de subintervalos en gue se debe
dividir el interwvalo €0,10. '

Una busqueda exautiva en Lla serie generada nos
progorcionard la winforrnacidn para llenar cada celdoa.



Por ejemplo, la =zerie sig rente:0.42, @¢.28, 0.33, 0.50,
dari como resultaco desp s de r-ali_ar la busque 'z la

2.73, 0. 79;
Npgurtente tabla:
1 _ =
.8 b3 1
]
) .4 1 1
) 1
.2 .4 .6 .8 1.0
EFnitonces:
Jlceldasd = N-{

El estadistico utilizaedo para esta prueba es:

2 n n 2 2
Xo = T CFOL~CN-12,n )
=1 =4
Donde N &s elo numero de suwbintervalos.
2 2 2 2 2
con Xan-41. Si{ Xo.XA,n-t, entances
r los

=2 Comodra

la hipgthtesis de gue los numeros

Feote estudistico
na se cuede rschazar
proviernen de duna distiribucidn unt formes,

Tedas las gprusbas anterioraente analizadas, se pgresentan
a continuacidn con un ejemplo Cfigaar 1 3y 25,

Todos los estadisticos y las pruebas de hipbHtesis ya
Istin inclurdas en ol ejemplo, yva gue el programa dispone de
ACUCC LONAS e regresidn parcrales para los valores de
chi—cuadrada con un nivel de signlificancra de 5%.
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GLCNERACION DE OTRAS DISTRIBUCIOMCS DE PROBABILIDAD A PARTIR DE LA
DISTRIBUCTION RECTAMNCULAR.

£En todo sistema de simulacidn estochkstiico, eéxisten una o
varias warirables aleatorias itnteractudando. Por lo gensral, &stas
~tgunnt distribucicnes de grobabilidad diferentes a la unl forme.

Ejemplos de &stas pueden ser la distridbuctébdbn normal, la
d ctribucitdn earlansg, gorsscn, etc,

Existen diferentes técnicas, Qque «a gzriir de la
di tribucidn  reclangultar pueden gensrar costas Jdistiribuciones
# rnte al uso de ciertos algoritmos. A contiruzcidn se definiré

el wrocedintento paro gerverar algunas de estas distribuciones.

DISTRIBUCICN EXPONENCIAL.

EFl m2todo utilizaedo gora generar esta distribucidn, poar—
ticrdo de la distribucidn rectarsular, es al de la transformade
1 rsa, la cual covmiste en wiirtlizar la distribucion cowelada
FCx2 de la distriducidn a sumular.

Pusto gque la distritucidn FCx>, esti distribulda en =i
wrt=rvalo (0,15, se pusde gererar wn Winesro aleatoriec uniforme R
y tratar de deteraanar el valer de la variable aleatoria para la
ciral su distritusidn acunulada 5 igual a R.

1*
1]

-1
FCxO=R <} FCRS

Para la distribucidn exgonencial, la distribucibdn de
praaobrlidad estd dada por:

I Ae st x =2 0
L (] si x < 0O
la distribucidbén acunulada es:

x =Ax -Ax

FCx> = & Xe 4L = i-e
(o]

Igualande de acuerdo a la transjformada inversa, la dis-
triducidn acunulaeda y R, se obtiene:
—Ax
i = & = R
~Ax
e =41 -R

Pero st R sigue wuna distridbucidn uniforme, entonces
CI-R> tambien sigue esa distribucibn; por lo tanto:

X = C—120% InCR>

[11
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DISTRIBUCION UNIFORME.

La distribuciédn de probabilidad FCx2 uniforne ze define
da la siguiliente fFforma:

1/Chb-a) st a = x < &
fCx2 =
L o st a2 x b
La distridbucidn dacunulada sera:-
L4
FCxD = S t/b-odt = (x—w/b-2

a
Utilizendo el véiodo de la transfornada iniersa, 1gua—
x—a = R b-a 2
Por lo tanto:

Xl =g+ € b—a 2% R

De ecta forma se pusden generar nuchas otras distr. u—
cromes como la erpirica , poiltsson, ete. Sin cabargo sxisten algu-—
nas distribucronss qQue gor lo complicado da sus distriluciones
acunnladas, reésultaria un procedimiento larzo y dificil, tal es
2l caso de la distiribucidn normal, earlang, triuangular,etc; las
suales para ser generadas por wun computador regulieren otros pro-—
cadimientos especiales.

12




DISTRIBUCION NORMAL. ’ ,

La distribucidn de probabilidad gue define una distribu—,
cidn normal es:

" =

A <8 i BPges]
fCx> = (/v Sno e

El procedimiento gara generar un nnero al azar que siga
tal distribucidbn, se basa en 21 teorema del limite central, el
1Al establece gue la suma de n variables wndeg~ndientes se apro-—
Aty a wia distribucidn normal a nedida que 7 crece.

En jorma de teorema,

ésto se puede expresor de la =18,
LY AL

St Xf, X2,....,3n son variutles aleatorias indegendiren—
tes  con ECX21D = oy varianza vardald=o gy Y = At XEiA4AS2XE+. ., .. ..
+ AnXn, entocnces bajo clertas cond.cirones lendramos:

Y- din
1=1
7 n 202
Y L Aio
1=

St las variradbles que se estén sunando Z2on unlformes en
el wntervalo (0,10, entonces:

La normal estandar de una

varrtable aleatoria X,
distiriduida normaolmente se obliene como:

2 =CX - u 2 o

Por lo tanto, la generacibdn de una variable aleatoria X
se harla de acuerdo a la sigiuente expresiédn:

[13]




ia)
% CRi-N-2>
1=4

Experimentalmente, Y con la finalidud de reducir la ex—
Fres1on unierior se ha derostrads FUe con un valor de n=f2

frabilidad de los resulicdos es Lastante aceptable;
s& reduce a:

la con—
v la expresién

12
X=p+eo¢y &k -6

=1
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3

SISTEMAS DE PRODUCCION

£L SISTEMA PRODUCTIVO.

En gereral, el sistemna de prodicceidn es aquella parle de
'a srganizrcidn gue existe princlrpalmente para enerar los groduc—
‘os de la organizacion, el cual tiene un proceco de conversidn en
cnde se corwirerten los inswnos .n groductos terminados.

Todo proceso de conversidn reguiere de una operacidn
efectiva v confiable, gquedands la resoun<abilidad de &sta <sobre el
administrador del sistema.

Evi tode srstena grodictivmwo existen tres variables funda-
ntales gua fijan la resgpussta del wsno, estcs zon:

1. - Recursos utilizados. ifio gue alirenta al sistema,in-
cluvendo cantided v calidad.

2\ =BG DA ¢ caones a2l proce o, El N zefio del st ma vy
SuS I sStricclLones. :

3. - Larsiwderaciones extercas. T gar 72, economi . =tc,

Fact ces rno econtrolar 58 pgor &l ststeme.

Cada una de las wvariables se wverid reflejuda en el
oroelucto o servicio que ofcrsece el sistema; alguna cen  mayor
influancia que las degas dependiendo del espacio de tiempd gue se
considere.

El objetivo glodbul del sistema de produccilan es proveer
capaidades ¢de conversiéim para lograr las metas disicas de la or-
sgnLzacton. La meta primaria de la mavoria de las organtzacilones
es senerar utilidaedes o rendimientoa. Esta meta es luego traducida a
sub-retas de operccirom las cuales espect fican entre olrds:

1. - Carecteristicas del producto.
2. - Caracteristicas del proceso.
3. -. Seruicrto al clientes.
4. - Efrciencia.
. Control de costo de M. o.
. Control de costo de materiales.
. Control de costos de utiitizaciédn de facilidades.
5. - Adaptabilidad a cambios.

£l anatisis de los problemas permite a los
adninistradores planear, organizar Yy controlar el proceseo de
conuersidn en forma sistemdiica. Mientras se agnalicen problemas o
aelternatives, los administradores a mnenudo hacen uso de de
dirersas técnicas de modelacidn,

i5




CRITZRIO PARA LAS DECISIONES.

Los criterios para tomar decisiones son el origen de los -
nodelos matembticos, varian su grade de importanctia o prioridad
fura la administracidn de acuerdo al tiempo, lugar y producto del
sistema.

Loe criterios gensrales son:

- Maximizar wutilidades sobre ventas.

= Minwatzar costos de abastecimiento, produceidn y
distyilbucion.

- Der un buen nivel de servicio al cliente.

Baluncear riuveles de empleo.

- Mintmizar la ifnversidn en rnventarios.

- Mantener baja tnuersidn en facilidades.

—- Sotisfacer la denanda.

NGk w Ny=
!

ClASIFICACION DE LOS SISTEMAS FPROODUCTIVOS.

No tedes los siste «xas oroductives son tguales, pgor lo

gue existe clerta clacifrecacidn de acuerdo al tipo de proceso gue

ze tr - Laje. :
Dificilmente ercontriaremnss wnd cocrsresd con uan solo tigo

- f.oceso grecductivo. For lo gereral e . .cusitra una zcla de

vuritcs de ellos.
Algunos de estos sistemus productivos son:

POR PROYECTO: La preoduccidn es unitaria, por to tanto no
trene sentido hadblar de wvolumen de produccidn. General-
mente las operaciones son Unicas.

POR PRODUCTO: La producciédn es corntinua. La finalidad de
este tipo de sistemas es reduclr los costos de manejo
de materiales y unitarios de produccidn conjuntamente
con un itncremento de estd.

ORGANIZACION DE SERVICICS: Cuands lo producidsos =s un
servicto y por lo tanto es vmposible tener 1tnventidrio
de producto terminado.

GRUFOS TECNOLOGICCS: Es una combinacidn de sislamas pro-—
Auctives en serie e intermitente en el cual se conside-—
ran las ventajas de cada uno de ellos.

PRODUCCION INTERMITENTE: Este tigpo de sistemds s2 anali-
zara con mas detalle ya gue es el analizade gor el
simulador.




.

S1. g EMAS DE PRUEUCCION INTERMITENTE.,

Taembren conocrdo como organizacidn por proceso u organi-—
zaciédn de taller. Se basa en el proceso por lote; los cuales son
2 C=nados para su proceso en egulpo de utilizacidn general. .

Por ser &ste, el sistema productivo glanteade por el si-
Talaudor, a continuzcidn se d-scribe un goanordama mas angllo de este
tipo de sistenas y algunas metodologlas para optimizar su desem—
refio.

Ure s1stemz de proJuccidn intermitente, consiste en un
conjunto de magiirndas de uzo general Gue realizan operalionss en

rertos trabajos u ordenes de produaccidn.

Los trabajos gor lo general son Unices, es decir, son de
un solo cliente. Dependiendo de la naugnitud de la sngresa, ceri la
cample jtdad v nlmero de dacotividadses v s2rvicios de soposrte regue-—
LT £ pol ASta st SuU o, anl@rcrén A5 de taller.

Alguras de sztas wactl 1dacdcs itvavcl cran fuacic wss Cconw:
.= Hane jo de materiales.

.= Hantenimianta.

.~ Centrol de calidad,

L= o Recspratbn de rateriales.
L Eron Ques,

et el ey /trafEEs.

: = ELE,

Algunics de los problemas a les que se enfrenta el admi—
nistrador de la proaduccidn en este tigpo de sistemnas €5 el distri—
bulr de acuerdo a crertos criterios, el equipo, persoral,aresas,
2tec; cademhs de secusnciar los trabajos en cada una de las
facilidades mintmizando costos, ordenes alrasades, tlempos ocioseos
en las midQuinas ,etce.

Para el caso de secuencilar los trabzjos en sus resgecti-—
vas facirlidedes , existen una serie de metodologlas de las cuales
el administrador puede hacer uso; eliminando parcialasnte asi, uno
de los prodlemas a tos gue s5e enfrenta.

MODELOS DE SECUENCIACION PARA TALLER.

Extsten cuatro factores gue describen y clastificen los
di ferentes problemas de secusnciacidn.

Primero el patrédn de llegadas, donde st los lotes llegan
al mismo tiempo el problema de programacién es estitico y st la
llegada es intermitente de acuerdo a crerto patrédn, el problema
se wuelve dinidmico.

K



El cegundo factor, es &l rurero de mAquinacs que deberian
co~sitdrmy rse n la progratacidn.

El tercer factor, =35 el ronjuilo de precedzncias entre
las maAguinas gara cada trabojo.

Fl cuarto v ultiwg factor.es el critertio de evaluacidn
<l decemoetio (redida de efectrivovrdadd, con la cual ze enalusras la
cu_neciacran obternaidea.

Faisten criterios de evaluacidtn como ninl 1zer el tiempo
t.tal de grocesado, fech s de entr_ga, ¢ axire retraso, tie gos de
t rminacidn, trempns de eéccara, trenpas de greparaciéon, ete.

La yran mayorid de los rdteos de s=cu.rcracidn  on muy
.eclficos vy solo son gplicrbles a sistenecs con crertos
racteristicas tale=s cono: :

[

.- Todos los trabojos siguen el mismo orden tecnolégico.
.= MAiquings itdénticas.

.~ Tlempos de prefacacidn y terminacidn despreciables,

MC v ¥

¥

Llos metodns utili.a '5s por el silnulzder pzra sistemas de
or duccidn intermiltente, guic s ccan de los rnbs simples pero los
13 adaptables a la sirulacién.

Dado gque el gutrdbr de llegadoas e=td rezido por crerta
Alstrid cidn probabilistica, dando co w resultads la _n-racién de
un problema dinamiceo, €& ochoro <uponer la forrnzacion de coloags =n

la nay tna en esgera de ser proc  adzxs. Por otio la s, caw las
»tas gara cada trabajeo tamgoce llcvan una secusncta tecnoldg.ca
i ntica, es una tareo dificil el grogramar esta pgroduccion
redilante el uso de mitodos va establecidss por lo gue las técnicas
decarrolladas para el simulador zolo plantean la cecuencracién &p-—
tima por maguina en el momento T deseado de la sitmulacidn.

Esta secuencracidn asume @Que cada lote al ser procesado
en una nAguina "M"” pousa a ser producto terminaedo, indegendirente-—
nente de si en su orden tecnoldgico falten o nd miqQuinas cor pro-
cesarlo. En el caso que falten méguinaes por pgrocescr ssta orden,
al momento de formar la cola de lotes en esgera de ser procesados

oor esa mAqQuitha , se repite una ve2 nmas el procedinmiento.
e emplen dos criterics de svaluacidn en la netcdologle
Jde secuenciacidn de VN tradbajos en una maiqQuina para este

simulador, estos son:

.~ Minimizar tirempe promsdic de procesado considerando
la importancia o prioridad de cada lote.
.= Minlmizar el nimero de lotes atrasados.

MINIMIZAR TIEMPO PROMEDIO DE PROCESADO,CONSIDERANDC LAS PRIORIDA-
DES DE CADA ORDEN DE TRABAJO.

lLa secuenciacidn mas sencilla tnvolucra determinar el
orden Optimo para un conjunto de N trabajos en una maguinag.

St consideramos Pt1.,P2,....,Pn ¢como los tiempos de proce-—
sedo de les N tredbejos, tendremes N! programes de secuenciocidn
factibles.

18




4 su vez, st consideranos, [K? cumo la cosicidn del

trata;o en la ~ecuerncia, el ti (o0 de terminacidn de un trabajo en
la ¥ wma posicidn s-ra:

k

FIKI = § PCid '

L=4

Por lo tanto el tiempo madio de flujo de toda la secuen—

cty _eria: n ¥
T (L T PCLY> 2

_ n -4 =4
F oo B PRI T s

k=1 N

F = ———— mm————
N
D de pus en esla gunra, el termivre CN—-1+1) =25tiL en or-len
chielilerita wmolicd gue o ra minteazar £ debe utirl zarss  una
€ _fhitra e trutares or T Ad T3 BN fC. & Cr clenise de al erdo o =u

PELY £ PCEO B -5 k- = Fen
Para este caso especli fico, los trabajocs no son tgudlmen—
te vmportardtes gor lo tanto puede haber distintas preferencias al
dicitar la secuencia a segulr.
Loste aspecto pusde ser considerado supontendo qQue cada
trabajo tiene una cierta grioridad Wi ¢ A mayor Wi mayor vmeortan=—
Zire.D; tentendo por objetivo minimicar el tiengeo total ponderado.

ILste critlerite se cptimizaria progranands los trabajos de
manera que:

PLL? PL22 PINI
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MINIMIZAR EL NUMEPO DE TRAEAJOS ATFPASAIOS.

Este mé&todo supone qgues todos los trabajos tilenen la
v o priorided, cademis de requerir de fechas de sntre_a y tiremgos
1= p oceso coneccidos cong parte fundomental para su aplic ~16n.

En forma secuencial, los pasos a segulr son:

1.~ Crdéenar los lratdyjos en or _n cronolifgico de fechas
‘2 rtrega. Esta seria la secucncia tentualivg tnicial.
2.- Usando la seccuencia intcilal, encontrar el pri
& vjo atrasads. Si se - wuentra 2l _uno, prosezuir. St no huy

san trabajo atrasadsn, la £ cusncira es Sptir a.

3. - Considerar la subsscuencia hasta el tr dojo atrasudo
Cinclusived. Encontrar &n esta sub ecusncia £l trcecbajo con el
t° po de proc.< do nayor y ponerlo al final de toda la <ecusncia.

Constderdr sta = cu~acla y regresar al ga_ o 2.
Eje wolos de &stas netodologlus se goirin zcnalizar en el

1, utente cdplitulo como gurte del sinulalor gare siste as de pro-
Tecwan tnternmttente.

=)
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4
MANUAL D-.L

SIMULADOR PARA PRODUCCION INTERMITENTE

EL SIMJLADOR:

El simulaedor parai sistlenos de produccidn tr termitenie
nfoca o simula la groblenbtica real que itnuolucran sstos sistemas
‘e produceiAn.

En 2ste cacituls e e zactficari ceda und d= las carac-—
»:8 fetalleT2s por

‘apistrcas de operac dn Jel e 5 e n o rlustracic
&ooracihn,

cufedimlentias Yy MmEJL T te wi@ gaa o Lan al d=

En tode -iste wa grodictrvo cde taller, existen dicers:ilad
‘e groblenas Jde 1lv.lole alminlstrativo; cc=tos de produccidbn, - pa—
ccdad disgonible tarto do tie 1o productive co w de recurscs h ona—
v g, truantarios, eic; los cuzxl-s re o i1eren de crerta gee o 1on
s la groducedn gura lo rar un punto Suting Jde cgerac dn.

EFepecl ficamente, el simulador nes muestra el sistema n
o .racirén, llegada de gedidos, sistemas de colas, trengo uctual de
iz swmulacidn, ete; dejando o eriterio del » jugcsor ™ las deci-—
Zrones de operacidn.

Para la toma de decisiones, &l simulador nos pgrovee de
crertas haerramientas  d= las  cuales el " jusador  puede
hacer uso al norento gque lo reguiera; comd por &j=mplo:

matriz de informacidn: Fsta matriz ncs &rirda informa—
cidn referente a costos, tiempos de proceso, prirorida—
des, preciros de wenta, fechas d= entrega, localizacidn
situacidn cronoldgrica de cada trabajo, etc.

Re~ubicaciédn de trabajos en un mismo sistema de colas:
Dada la situacién de algun trabajo o su tmeortancia,
el jugador podri realizar cambiros de acuerdo a s5u con-—
ver.LENCLa,

3

Resul tados parciales de produccidén: En cualquier momen-—
to de la simulacidn se puede optor por conocer su ba-
lance, midiendo asi, el nivel de actuaciodn hasta ese

momenlo.,

Metodologias de secuenciracidn: El jugador puede pedir
ayuda en determinadd moments en cuanto a gué ordenes
de trabajo deberan procesarce, mediante el uso de las
metodologlias disponibles.,

~



FPitas vy prioridades: M lante el o de este [roy> ‘{mi-
anto el 1, der o Je t sr wna visidn '3 "l ra de
las rutas ie rayor pr r*abilidaed de ccurrcncia y sdis «
prioridades y por erde de gue miQuindgs n-cestliaran

reryor atencidén, -

Con el &usn (“rejo de estos procedl (déentos vy un bun
ural sis Izl sistema, <e podrh lograr wna bul-a pro.racac un de la
predaceidn, la cual Jd te enfocarse particularwrente a -7 rar uti-
lid ’es. .

Especl fice #=nte, el sinulcdor de-Je el punto de vista
" oguc,so M tiene por cLujetivo terminar del-rmindo winm -ro de trabac-
Jos con el menor costo fastble de un sistoma de preduccicn al cuzl
Llegan ordenes de trabajo con crerta distribusidn de gprobadiltidad
en una formé continua & wnfintta.

A contiruaccidén re dard na wia grra €l wow@jo dol s1 u-
laior aror gafiado "2 frr 2lo5 £ nercdos por é=te, lo ¢ al tiene por
shjetito wiar un cLvordana  As claro del sistlerd para U mS jor & am—
oYy enetdin,

INICTALIZACION.

El simul der esté& desarreclla?o zn lensguwaje GW & sic, or
lo tanto se reguliere de un sisteqd ogeralive gue conlensa algw o
Je los =zistemas basie desarrollados econ excegeldn del BA-
SICA.

Una ves carsado el swumulador, éste nos solicitarid el nu-
nere de maguinas  con el Que deseamnos trabajar 1,40 v
postertormante Nos tnAdLCcari Qque esperenns ya gue se estin generan—
do lus gosibles rulas estaticas gue pueden tomar las ordenes de
tr~bajo.

Cabe aclarar gue el numero limitado de miguinas Cf,42 es
sinplensnte  para nmantener un  formato en el cual todas las
transaccrones Yy grocedimientcos pusdan analizarse en una sola
pantalla, ya gue la légica del sistema puede generalizarse gora N
maguinas.

ENTRADA DE DATOS.

Para facilidad de manejo y ripido acseso al sistema de
sinmulacién, existe la opcidn de comsnzar et "juego *» cen valcres
constantes gpard determinadas variables requeridas por éste para
complementar su funcionamiento.

El formato numero 4 nos indica Que tan solo con teclear
el ninero "1 estaremos tniciando la simulacidn.

Otra opcidn para intelalizar el proceso de sinulacidn &5
alimentando los datos mostrades en los formatos 5,86 y 7.

o
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Una vez alimentados estos datos, se deri de manera inme-
diata inicio a la sinulacidn. '

El formato nimero 8 nos muestra en la parte sugerior iz-,
qurerda las llegadas y cambies de las ordenes de trabajo,
rostrando para el primer caso el numero de la orden, su secuencia
tecnoldgica v su pricridad, y para el sesundo caso, el nUmero de
la orden de trabajo gque acaba de ser gprocesada en cilerta
méguina, su secuencia tecrniolébgica restante y grioritdad. =

La parte wnfericr izquierda nos nuestira el sislena de
colas para una distribucidn de cuatro maquinas adswas de
nostrarnos la fecha actualizada de la simulactidn.

La capacitdad grafica para el sistemae de colas, <8 de
ioce troabajos en espera comw mAxImo por lo cual wuna cola con
longitud mavor a doce solo nos proporcironarad informacibébn grafica
hasta el limite maximo.

A la derecha del mismo formato se nos muestira un mend
gue nos mervird de ayudae en la toma de decisiones. Este se detalla
a continuacidn.

HATRIZ DE INFORMACION.

Al teclear la letra "I™ como opcidn del mentd anterior se
daA entrada a la matriz de informacidn. Esta matriz nos daréd toda
la informacidn referente a las ordenes en ospera de ser procesadas
en la maguivia en la cual ocurra un erento, bren sea lleguda de ure
orden de trabajro o &l avance de wun trabajo en su sécuencira tecno-—
logrca .

En el formateo ntimero 9@ =ze pusde apreciar la estructura
de esta matriz referente @ la cola en la mAguina nUnero 4. ,

La {nformacion debe ser mane jada con ¢cierta habilidaed
para lograr mejores resul tados.

Como guede apreciarse la wnformacidn brindada wva desde
la secuencia en la cola, hasta el precio de venta de cada trabajo.

De acuerdo a la ruta especificada para ceda trabajo, se
asigna tanto el costo como el trempo de proceso en cuda una de las
naguinas gue conforman dicha ruta de acuerdo a la distridbucidn
probabilistica asignada.

Las prioridades son as L gnadas de acuerdo a un
procedimiente aleatoric en el cual la prioridad 1, o de mayor
importancia, conforma un 156%, la prioridad &, o© de regulaor
impeortancia, un 35% y la grioridad 3, o de menor importancia el
50% restante.

Con el manejo de estos datos para cada orden en proceso,
apoyado con la informaciédn referenie a fechas de entrega y precios
de venta pueden tomarse decisiones bien fundamentadas y en forma
sistemitica.

. La capacidad grifica para esta matrliz es de seis ordenes
por pantalla, con ocpeidn de analizar otras seis con solo teclear
"enter”. Esto es para el caseo de tener mAguinas en las cuales hay
N gran nunero de trabajos en espera de ser procesados. .

[
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Al itxucl gue la capacidad grafica pard los sistemas de
colas, agut tambren el limite mAximo son doce ordenes; por lo
tarto deberi buscarse la forma de reducir esta cola para tener.
apciédn a una Iinforaccidn completa en cuanto a nlmero de trobajos.

. No es falta de recursos de progranacidn, sino un detalle
que en determinado momento, hace del Jjuego wun reto muy
tnleresante, )

Une vees analizsada la informacidn teclee "enter® para
ragrasar al ment principgal y continuar.

CAMBICS EN UNA MAQUINA.

8l se ha tomado la decisidn de realizar algun cambio en
determirada maquing, con teclear "C® se esterd en copcidn de
reaglizarlo.

El fermate ramero 10, nos nusstra la forma mediante la
cual ce guedan realirzar estos ajustes.

Ze reguiere alimentar unitcamente el rnlmero del trabajo
gue ce desca re-ublear y su nusva posicidn.

las restricciones poara este procedimiento son:

.- SBSolo se pgodrin re-ublcar trabajas hacia posiciones
mAs adelantadas.

.— No se permite retrasar traebajos.

.- No es posidble cambilar trabajos entre maguinas sin
haberse terminado en la mAguina actual.

Al re-uwdbicar cualqguier trabajo, auvtomi ticamente se
corrige el orden del sistema de colas afectado.

En ol Sormato namere 1f puede observarse el resultado de
a@jecutar el camdbio propuesto en el formato numero 10.

Como puede aprecilarcse, el procedimiento es nuy sencilleo
Yy estd a la disgosicidn en cualgurer momento Que se reguiera.

Puaden realizarse los cambios que se desden en un misno
trempo, ya qQue al alimentar la informacidn del formnate rnumero 9,
el sistema nos lleve nuevamsnte al mend principal.

RUTAS Y PRIORIDADES.

la importancia de &ste reporte recae en lo necesidad de
conocer las diferentes rutas generadas y las probabilidades de su
prioridad. En forma general, las rutas generadas dependen tanto
del numero de nmiguinas como de los parametros utilizados por el
senerador de numercs aleatorios; mientras gue las probabilidades
de su prioridad dependen del historial generado y analizado por el
sistena.
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Conociendo las posibles rutas que. pu=dan tomar las
ordenes de trabajo generadas y la probebilidad gue &stas sean de
e orioridad  determinadea, podemos dar especiral atencidn q,
aguel las maguinas potenciralmente saturadas.

Las rutos son generadas ¢cuidando de no repetir maguinas
ya gue ce supone son miguinas diferentes con operaciones Unicas,

En ‘el formato ranere 12, puede aoreciarse diferentes
rutas y diferentes prababilidades para la prioridad en un caso
esr=ci fico generado.

Lla eleccidn de wuna rutae para determinada orden de
trabajo se realiza mediante un grocedimiento aleatorio en el cual
las rutas disponibles tienen itgual probabilidad de ser asignadas,
como se muestra en el formato rnomero {3.

Ze senera un nUnero alealorieo entre € vy 100,
rosteriormente con sSu ublcacidn se sube hasta la cwvae de
orobadbilidad acunulada vs. rutas generadas obteniendese &sta en la
purte izguierda de la grifica.

COsSTOS PARCIALES.

Pura coroccer les resultadecs parciales de nuzstras deci-
Ziones Yy ogotar gpor vueves alternativas, =sSe pgresentad un regoeote
parcial de costos Jdirectos de produccidn.

Esle reporte contiene en forma de subtctales lcs costos
de produceidn, costos de ocrd &n las mAguinas y cocsto por ordenss
atrasadas; como =e muestira en el formato numero f4.

FPaura cadae corden de gproduccidn al momento de cu llesoda
s& genera un costo por maguina de accuerds a la Adistribucidn de
cestos asignada a &stas. El costo de ocro estlé determinado comno
una wvariable aleaforia con cierta distribucidn de protabilidad
para cada naguinga, el cual se hace efective al momente de guedar
lidre cualguiera de é&stas,

El costo por orderes atrasadas degande de la prioridad
dee cada crden de trabajo, a mayor importancia y mnayor atraso de la
orden, mayeor serhd el costo cargado a é&sta. Por lo tento, como la
lbgreca lo indice, las ordenes de trabajo con mayor prioridad deben
ser asignadas al menor tiempo posible.

Tambien se disgone de un algortimeo mediante =l cual se
fijan las fechas de entrega dependiendo de la importancia de la
orden de trabajo; a mayor urgencia, menor sera la jecha Fijada
para su entregd y viceversa. :

Para optar por este reporte, solo se teclea "P” en el
mend principal y la winformacién acumulada referente a costos hasta
este momento se desplegarid en la pantalla como se muestra en el
Jormate namero 4. Una wvez analizada esta informacidn el sistema
lo llevaria nuevamente cl menu principal.
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METCDOS DE SECUENCIACION.

Como ayuda para la toma de decisiones, el mend dispone
de metodologias de secusencrecidén que de acuerdo a diuvercsos
criteriocs nos proporciondri la zecusncla &ptima para determinado
wimero de oprdenes en esperd de sSer pgrocésadas por cualqguier
rAquinea. ) c

Esta cecuencia "dptima” no significe gue lo sea para el
ststema global, ya que no se considera el futuro trwmediagto de cada
ord=n de trabajo; swmolernente a2n determinado instante y
determinada mazuing esa sera la nejor aliernativa.

La informacidn proporcionada por éslas metodologlias, en
conjunto con el criterro de decisidn del Jugador pueden dar
exelentes solucicnes a determinados momentos de itndecisidn.

les secuencias gensradas por los nreéetodos utilizados
o elen ser totalmente dijferentes ya que el criterio de evaluccidn
es diLferente para cada uneo. El mitodo de miramicacidn de tiempo
promzdio total de procssado se basa exclusivameate en los tiempos
ge proaceso de cada orden de trabajo v su respectiva prioridad o
srocve de importancia; miéntras Que ol metodo de minimizacidn de
ord-nes atrasadas lo hace en funcidn de las fechas de ent.ega.

For lo tante, como se dijo anteriormente, =1 an”lisis de
c3tos resultados conjuntamente con la visidon gue se ¢ nga del
sistema, pucede ser de gran utilidad para la toma de decisiones.

Al optar por éstas netodologias, con la letra "M" en el
menu principal, se dard puso ¢ un nuevo mend en el cual se guesde
aptar por alguna metodologlia esgeci fica como se mnuestira en los
formatos numearo 15, 16 y 17.

FIN DE LA SIMULACION.

Al alcarzarce el objetive del simulador como "juego™, el
cual es terminar determinaede nlimero de trabojos, el sistema
enviard un nensaje de “fin de juego”™ como se chbserva en el formato
numero 18, dando lugar a un nuevo formato en el cual se indica el
orden en gue se fueron terminande los trabajos de acusrdo a las
deciLsrones tomadas por el jJjugador bajo el encabezado »* Producte
terminado-produccidn programada”™, acompafiada de los resultados
finales generados.

Inmediatamente el sistema generarid una secuencia de
productos terminados no programados, cuyos resultados [finales
seridn comparados con los anteriores para medir asi la acctuacidn
del Jjugador. En el formato nlmero 19, puede observarse Lo
anteriormente mencionado con mayor detalle.
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Dependiendo del balance de los resul tados, existe la
opcidn de ingresar a un registro de los mejores jugalores, slempre
y cuundo se rebdse el limite inferior de los actuales registros y.
se halla ejecutado la opciébn de Juego con varirables constantes.

S{ los resultades asi lo indican, el simulador le
ETVLAra un mensaje prdiendso alimentar su nombre. Formato numero S0
= Independientemente de =e entra o nd al registro de
asjores Jugadores, existe la opcidn de comenzar otro juego o
atandonar el sistemea.
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I" PR(?O) - ‘
y REM rutina para entrada de datos.
\ KEY OFF

) CLS .
B SCREEN 2 )
LINE (4,4)—(636,196),,B
B LINE (B,8)—(316,96),,B
B LINE (320,8)-(432,96),,B
LINE (28,118)-(276,1468),,8 -
LOCATE 14, 10:FRINT "FRUEBA DE FRECUENCIAS"
LINE (B,100)-(316,192),,B
LINE (370,3&)-(584,72)
LOCATE 2,51:FRINT “PRUEBA DE DISTANCIA"
LINE (320,100)-(632,192), ,B
LOCATE 14,52:PRINT "FRUEBA DE SERIES"
ILINE (370,116)-(584,164),,B
0 LOCATE 3, 3:FPRINT "GENERADOR MIXTO DE NUMERDOS ALEATORIOS®
LOCATE 4,3:PRINT - e el ———e
LOCATE q,u.PRINT “SEMILLA="
LOCATE &, 58 PRINT | "MULTIFL ICADOR="
( LacaTE»7 SPRINT (“CONSTANTE ADITIVA="

LD ATEHB,Q.PRINT "MODULR="
) LOCATE |9,5:FRINT, "NUMERDS A GENERAR (0, S56)="
\TE (S, 14: TNFUT |5 XK

ngﬁTE'b,Eﬁ!iNPUT ; AN ,

LOCHATE [7,24¢ INFUT |;€Q w g

LOCATE 8,13 INPUT |; MOLG ,

LOCATE &,29: INFUT s ELEC .

LOCATE 14, STINFUT "ALGUN CAMBIO (S/N)="jYs$ o

IF Y$="S" THEN.GOTO 30 . |

VIEW SCREEN (9,9 -(315,95) 4

CLS: SCREEN 2 '

0 FOR-.1=1-T0-ELE- - P mam
N

BOSUB &£0000 0
N =eNe, [0 ° A _ _ EQC
0 NEXT I
) REM SERIE GENERADA , i
LOCATE 2 A2:PRINT "SERIE GENERADA™ |
g0 CLavE=2
FOR I=1 TO 8
FOR J=1 TO 7:VECLA=VECLA+1
LOCATE CLAVE, 4%J:FRINT N(VECLA)
IF VECLA>= ELE THEN GOTO 400
0 NEXT J
CLAVE=CLAVE+1
NEXT I

e A e N - PR e



REM FRUEBA DE FRECUENCIAS

FoR I=1 TO ELE

s FOR J=1 TO 4 :

IF N(I)<=(.25%J) THEN RA(J)=RA(J)+1: GOTO 450

NEXT J- : -

NEXT I

LOCATE 14, 10: PRINT "FRUEBA DE FRECUENCIAS®

LOCATE 16,6:FPRINT “RANGO"

LOCATE 16, 12: FRINT "FREC.DESERY"

LOCATE 16,24:PRINT "FREC.ESFER"

FOR Z=0 TO 3

LOCATE 17+(Z+1),5:FRINT Z/4:.0CATE 17+(Z+1),F:FRINT "-"

LOCATE 17+(Z+1) ,10:FPRINT (Z+1)/4

LOCATE 17+ (Z+1), 17:FRINT RA(Z+1)

LOCATE 17+(Z+1),27:PRINT ELE/4

NEXT Z

FOR Y=1 TO-4

X0=XO0+ARA (Y- (ELE /) 2

NEXT/Y.

XUNO=2 [ 72+ 1 aZ#it¥~1)

XOEX0/ (ELEZ74)

20 IF (X0 < XUNDY-THEN ILOCATE 23, 3:FPRINT INT(XO*10) /10" <" INT (XUND*10) 710" ==
DISTR-ES UNIFORME“:GOTO &46

LOCATE 23, ZeRRINT [INT (XO#10) /10" " TNT (XUNO*10) /10"==5_A DIST.ND ES UNIFOF
REM, FRUEBA/ DE La) DISTANCIA

LOEATE 4, 48:PRINT /"T.DE/H. ™ , p
LOCATE 4, 56:FRINT “FROBY | !
LOCATE 4,52:PRINT "F.0. "

LOCATE 44, 69:PFRINT "EJE" '
TE=. 4 o
FOR ¥=1 TO ELE
RATEY=0:NEXT K ,
FOR 11 \TO ELE , _ \
IF (NCT) 5=.3) "AND (N CTY<=.7) THEN RA(I-SW)=RA(I-SWI+1:SW=T R
NEXT I ®
RA(4) =RAL4) +RA (SI+RA(6) +RAL(T) +RA (B +RALD)

SUMAT=RA (1) +RA(Z)+RA(TI+RA(4)

55 LOCATE &, S0:FPRINT "O":LDCATE 6,55:FRINT TE:L.OCATE &,42:PRINT RA(1)

8 LOCATE 6,68:PRINT TE*SUMAT

ESEQ=(RA(1)-TE~2) /TE

FOR K=1 TO 3

FROK)=TE*® (1-TE)~ (K)

b0 FR (1) =INT (PR (I) #100) /100

70 PR(3)=1—-(TE+PR (1) +FPR(2))

B0 FE (K) =FR (K) *SUMAT

LOCATE &+K,49:PRINT K

LOCATE &+K,S55:FRINT PR(K)

LOCATE &+K,42: PRINT RA(K+1)

LOCATE 6+K,48:PRINT INT(FE(K)*10)/10
ESEN=ESED+ (RA (K+1)-FE (K) ~2) /FE (K)

NEXT K | 63075

51
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.,Jhng K
SUND=2.72+1.63%(3) .

50 1F ESED<SUNDO THEM LOCATE 11,47:FRINT INT(E%rD*IO)IIO"’"INT(SUND*]O)/10“==‘
A LA FRUEBA":GOTO 1000
oLDCATE 11, 45: PRINT INT(ESED*IO)/lO"‘"INT(SUNO*lO)/]O““‘NO FASA LA PRUEBA“

-

§ooo
100

REM PRUFBA DE SERIES, .

CTS"' » 3%

200 FOR I=1 TO ELE-1 -

300
400
450
500
500
| 700
300
900
250
[ ROO0
1100
125
150
180
190 A
1200
00
B350
£400
B500
L00
700
800
g0
00
$100
1 00
BI00
00
=00
&00
700
500
2000
D000
80100
80200
80300
20400
i 0

400

EDR J=1 TO 5.

IF N(I)<=CTS*J THEN GOTO 1500
NEXT J
FOR K= 1 TO 5
IF M(I+1) <=K*CTS
NEXT K
CEL (J, K)=0EL (J, k) +1
NEXT I
ARRE=1
FOR I=5 TO 1 STEF -1
IL.OCATE 1S+ARRE,43: FRINT 1/5
ARRE=ARRE+1
NEXT-T
FOR-I=1 TO %

ARPE=1

R I=1 |TO S

’ TATE 1S+, 44+u*°RRF=FRINT CEL(I,. )
ARRE=ARREYL
MEXT .J W
NEXT 1
LORATE N22,50: PRINT" . 2
FORNI=1.TOQ 5
FOR J=1/1T0 5
SCE=SCE+4CEL (I, JY= ( (ELE-1) /250,72
NEXT J
NEXT I
XSFU2T A (ELE> 1) ) #¥SCE [ 'aY ,
XCS=7.77+1 1773 ((T=1) A2y =1y 7+ 1
IF XS»XCS THEN GOTO 3700
LOCATE 23,44:FPRINT INT(XQ)"("TNT(XCQL”--}
EOTD Z200!
LOCATE 23, 4Z: PRINT TNT(XS) ">"INT(XCS) "==3
LOCATE 11, 70.END
END

¥N= (AM*XK+0Q)
XP=XN/MBI.0

XQU=INT (XF)
XW=(XP-XQU) *MOL0
ENE=INT (XW) /MOLO
XE=XW
RETURN

THEN GOTO 1800

-4 -6

m T

)

FASA LA FRLERR"Y

NO FASA |.A PRUEBA"
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0 KEY OFF
DIM SEC(&0,5):DIM CES(460,5)
5 DIM CTDA(3) |
0 DIM NIM(30):DIM XYZ(40)  ~
) 5 DIM YZX(30):DIM ACOM(40,5)
' DIM ARREG (30)
18 DIM ACDD(30)
50 DIM SW1(S1)eDIM R(S1)
o DIM SPRI(51,5):DIM SSPR(51,20)
0 DIM PTO(40):DIM F(S1)
.Bm ACU (40)-mn LU(S1,5)

(57 BIM NIJEVA (20)
Ty FREN(S)
] o N(""?)

\ SP(SO)
'tf v‘ v .

DIN PS(b 5):DIM Q%$(50,5)

UNIV ERSIDAD AUTONOMA DE. NUEVO LEdN g
®!
DIRECCION GENERAL DE BIBLIOTECAS _




' A_TJW_,'I_-.I-II’ ||U il ;l g ||| 1!_{-7
! o, |_' |‘I |I l'l |I o ],Il . ||
oo .

IF ETIQ‘i THEN GOTO 2380

=5 LINE (179,50)—(421,75),,B L
) LOCATE 8,24: INFUT"NUMERD DE MAQUINAS (1-4)="3NMAQ i
: m_s Il it I.I.'-
IF (NMAG>4)0OR(NMAR<=0) THEN BEEPF: GOTO 2355 it
2371 LINE (240,80)-(400,120),,BF f 1]
2372 LOCATE 12,34:FRINT"GENERANDD RUTAS" " t
2373 LOCATE 14,38:PRINT"ESFERE" : i
2380 1.0T=40 ' ' . -l'r 'fii'
2750 DIS=100/ (NMAQ+1) ety
2400 FOR I=1 TO LOT A
2410 P(I)=3 R =
2420 GOSUB 60000 A
2430 Y=INT (X*¥100) Sl
2440 IF Y<20 THEN P(I)= =1 e
250 -
.-
“99' R
3 ‘_H. 41 ||'I"
2500 1F B ) ND(RO<K*DIS) THEN MAQ=K-1 ' 1';
c‘ééuﬁ# «vén otk y
2040\ 1F CES(I 1)-0)4 i .
2550 \IF,| ES(J;J/Liﬁ)A ! o
2560 NEXT I
2570 NEXT }7}1; g
2580 FOR 14 R |
2590 A=0 ‘
2600 FOR 1=1 TO L.OT I *J
ce J T i
2NV ERSITRA BTA BEPQONQMA DRNYJEVO LEON. @‘ o
2630 SPRI(A,F(I))=1 ) Al
2640 R(A) N 44
B0 R 1y D EGETON GENERAL DE BIBLIOTECAS i

2660 FOR k=1 TO NMAR

‘.7 y . ‘ . i §
‘4 I

SRR ¥ R

TR S| S S



LR ARA" 77¥ vy 1 ' [ - I =2 I} N i b ¥ 7?’ S f.I

2679 IF SW1(J+1)=1 THEN. 5OTO 2720

5480 IF CES (A, K)<>CES(J*1,K) THEN BOTO 2720

2690 NEXT K

5700 R(AY=F (A)+1: SFRI (A, F‘(J+1))—‘%}-F\I(A FOI+1))+1 -
2710 SWi (J+1)=1 :

2720 NEXT J

2730 NEXT 1

2780 FOR U=1 TO A

2750 FOR D=1 TO 3

2760 SSFR(U, D) =SSFR (LI, D) + (((SPRI (U, D) /ZR(UI) #100) /100)

2770 NEXT D

2780 NEXT U

2800 FOR J=1 TO A

2810 ACU=ACU+ (R (.J) 71.0T) #100

2820 ACU (J) =ACU

2830 NEXT J : .

2840 FOR ¥=1\ 70 A -
9850 FOR J=1.7T0 3

2865 UCA=UCAXSSFROTY T

2B70 LEA(T, Fr=UCA"

2875 [NEXT |\J

2878/ UA=0

2880\ REXT |1 |

2885 \1IF ETI@=1 THEN GOTO 3010

2890 (LS |||

2900 BISUR\ 26000 / :
2950 ETTQ=0

2970 GOSUB 35000

3000 GOSUR F0000 ‘ j
3010 FOR I=1 TO &0:ZP(I1)=1:NEXT I

3012 “XK=EQUTSK - Y
3015 (IF, ETIG=1  THEN, B0TQ 3070 N

3020 LOCATE' 1 INTA7+X2) s PRINT"ORDR™

3030 LOCATE 1, INT (10+X2+ ((NMAR%S) /2)) : PRINT"RUTA"

3040 LOCTATE 1, INT (X2+ ( (NMAQ+2) #S5)+2) ; PRINT"PRIO"

3050 LOCATE 3,/ INT(XZ+2) f PRINT"LLEY ™

3060 LOCATE S, INT (X2+2) : PRINT"CAM"

3070 7=1

3075 HORA=1

3080 FOR V=1 TO 1000

308 E=0

S0BS IF ETIR=1 THEN GOTO 3135

3090 IF U/B8=INT(V/8) THEN HORA=1 .
3095 LOCATE 23, 11:FRINT"HORA"HDRA: LOCATE 23, 20:FRINT "DIA" INT(V/8)+1
3097 HORA=HORA+1

3099 E=0

3100 FOR K=1 TO NMAQ+2

3110 LOCATE 3, INT (X2+ (K*5) ) +3+E: PRINT"




20 LEJCATE i 48 INT(X"H-(V*S) Y+I+E: PRINT" ¢ "
) NEXT K .
213E LOT=5S

3137 IF A1>=50 THEN GOTO 3150

3140 IF Y=Z THEN A1=A1+1:SW=1:GOSUB 4000

2150 REM VARIACION FISICA EN COLA

31460 BOSUB 9000 -

"3970 IF SW=1 THEN COMUN=SEC (A1, 1) : GOSUB 10010

280 FOR Q=1 TO,k NMAQ

2250 IF K(Q) >0 THEN GOSUB 6000

7700 IF K (@)=0 THEN OC(Q)=0C(Q)+1

3310 IF WS=1 THEN COMUN=UV:GOSUE 8000:G0SUE $000:GOSUE 10000
3315 IF SWT=1 THEN COMUN=G:BOSUBR 2000:GOSUB 10000

3320 NEXT Q

2325 IF (ETIG=1)AND(K (0)>=LDT) THEN GOTO 53000

3330 IF K(0)»=L0OT THEN CLS:50T0 49000

3240 NEXT V

3350 END

4000 REM TNFORMACION AL LL EGAR ORDEN

4010 GOSUR BO000

3020 XB=INT (X¥100)

4030 K=1 '

4040 WHILE XB:ACU LK)
8050 [ &=K+1

4055 WEND

4040\ RTA (A1) <K
mom\?oa KS=1 7D NMAG
| 6075 \SEC (A1, K8) =CES (RTA (ALY, KS) |

4076 [RSE (Al1,KS) =CES(RTA(AL ,KS) |

4080 NEXT ics

4085 J=1 '

4090 WHILE “SEC (A1, J) <%0 __{’
4095 BOSUB S000

4100 ~J=J+1 = - e—
4105 WEND : | AN
4110!BDSUB GOOED ) | CAJLN
3120 L=1 ®
4130 WHILE X»=UCA(RTA(AL) ,L)

4140 L=L+1

4145 WEND

4150 P (A1) =L

3140 FOR Y=1 TO NMAQR

4170 FENT (A1)=FENT (A1) +TP (A1, SEC(A1,Y))

4180 NEXT Y

4190 FENT (A1) =(V+FENT (A1) +I°F(A1))—1

4200 IF REF=1 THEN BGOSUB 16000

4210 IF REF=2 THEN GOSUER 17000

4220 IF REF=3 THEN GOSUER 18000

4230 PYMAX=100: PVMIN=50

4240 BOSUR &£0000




: I
‘ i

PV (ALY = (FUMIN+ (FUMAX=FUMIN) %X) + (FUMIN/ (wpmm )
425 5 IF ETIQ=1 THEN GOTO 4330

4260 LOCATE 3, INT (7+X2): PRINT Al .
14270 FOR K=1 To NMAG) ‘

4280 IF SEC (A1,K)<>0 THEN P%(A1,K)=STR$(SEC(A1,K))
4290 IF SEC(A1,K)=0 THEN F$(A1,K)=" "

4300 LDCATE 3, INT(X2+(K*5)+7):PRINT Fs (AL, K)

4310 NEXT K .
4320 LOCATE 3, INT (X2+ (NMAGQ*S)+12) : FRINT F (A1)
4330 K (SEC (A1,1))=K (SEC (A1, 1)) +1

4380 LUK (SEC (A1, 1)) ,SEC(AL,1))=A1

4350 HU(AL1,SEC(AL1,1))=K(SEC(AL,1))

4355 CORI=1

4760 RETURN

000 IF EFR(SEC(A1,J))=1 THEN GOSUE 19000
5010 IF EFR(SEC(A1,J))=2 THEN GOSUE 20000
5020 IF EFR(SEC(A1,J))=3 THEN GOSUE 21000
5030 IF FREN(SEC(A1,J))=1 THEN GOSUB 22000
5040 IF FREN(SEC(A1,.J))=2 THEN GOSUE 23000
5050 IF FRENASEC (A13J))=3 THEN BOSLE 24000
060 RETURN

£000 T (CH=TLR) +1

6010 TF-T(R) ¥=TF U1, )5 THEN BOSUB 7000
4020 KETURN _

7000/ REM CANMBID, ENTRE MAQUINAS

o1o-‘r<m)~o KARY =K AR —1: WS=1

7015‘ CORI=1 ]

7020 \ 2P (LU (1, 3 =ZF (LU, Q) ) +1

7030 SEL (LI, ), ZP (LUCL,B)Y)-1)=0

7040 UY=SEG (LU, Ay, ZP (U1, 0)))

7050 K(MV) =KtIVI+1

7060 LU (KUY 5 UY=L U (1,Q)

7070 G=L.U(1,@)

7080 HU (G, UV) =K (LUV)

7085 IF (UV=0) AND (K(Q) »=3) THEN SWT=1

7090 |[IF\UV=0 THEN ZF(LU(1, Q) Y=V:WS=0

7100 FOR L=1 TO K(Q)+1 .

7110 LU(L, @) =LU(L+1,0) s

7120 NEXT I N .

7130 RETURN

8000 REM CAMBIO EN VECTOR CAMBIOS

BOOS IF ETIQ=1 THEN RETURN

8010 LOCATE S, INT (6+X2)+1:FRINT G

8020 FOR K=1 TO NMAQ

8030 IF SEC (B, K)<>0 THEN 0% (G,K)=STR$ (SEC (G, K))
8040 IF SEC(B,K)=0 THEN Q$(G,K)=" "

8050 LDCATE 5, INT (X2+ (K*5)+7) : FRINT @% (6, K)
8060 NEXT K

8070 LOCATE S5, INT (X2+ (NMAQR*S)+12) : FRINT F(B)
80BO RETURN

7000 FOR I=1 TO NMAQ

9005 IF ETI@=1 THEN RETURN

900‘7 55(1 T)y=" "

&4




o008 LOCATE 10, INT ((XA*I) +(1%4)—=3): PRINT S$(1, 1)
Lepto IF LU(1,1)<>0 THEN 5% (1, 1)=STR$(LU(1,I))

9020 IF LU(1,1)=0 THEN 521, 1)—" . \
9030 LOCATE 10 INT ( (XA%I)+ (I%6)~3) : PRINT S$(1,1)
9040 MEXT T

9050 FOR L=2 TO 11

goe0 FOR M=1 TO NMAQ _

g070 IF LU(L,M)<>0 THEN 5% (L,M =STR$TLU(L,M))

9080 IF LUCL,M)=0 THEN ssu-,m-" i

9090 LOCATE 10+k, INT ((XA*M) +(M*6) -3) : FRINT S$(L, M) " "
2100 NEXT M

9110 NEXT L

9120 RETURN

10000 SWT=0

10005 WS=0:60T0O 10013

10010 SW=0

10015 IF ETIQ=1 THEN RETURN

10020 LINE (328.5,29.66)—(588.16,159.6),,B

10025 O%="N"

10020 LOCATE (6,452 FRINT"INF. SOBRE COLA"™ COMLUN" (I
10040 LOCATE 8, 4Z:FRINTYRESULTADOS FPARCIALES [ 2

10050 LOCATE 10, 42:FRINTUWRUTAS GENERADAS (rR) "
10060/ LOCATE 12,43 FRINT2GRAFTICAS DE FPROB. ACUM (GY"
10070-LOCATE 14,43 :FRINTICAMBIOS EN MARUINA" COMUN® ey

10075/ LOCATE 16,4?.PF\INT YMETDS . DE SECUENCIACION (M) "
100610/ LOCATE. 19, AZ: INFUT OFCION <RET> FARA SALIR>=>";0%
10095 IF Os="N"™ OR 0%="" THEN GOSUER 10500:RETLRN

10097/ GOSUR Z0000 ;

10100 IF D%="R" THEN GOSUE 12000

10110 IF D%="B" THEN GOSUB 11000

10115 IF_0Oz="M" THEN GOSUB 25000

10120 IF O%="CY THEN BDSUB 15000 4
10130 IF D$="F% THEN GOSUB 14000

10140 1F D&="1" THEN GOSUB 13000 ... . :
10145 GOSUR 0000
10170 GATO 10020
10500 L INE (328.5,29.66) —(588. 16 159.6),,B

Y

10520 LOCATE 6, 43:FRINT"INF.SOBRE COLA B R
10520 LLOCATE |8) 43 FRINT "RESULTADOS FARCTALES (POY
10540 LOCATE 10, 4J.PRINT“RUTAG BENERADAS Ry
10550 LLOCATE 12,4’ PRINT"GRAFICAS DE FROE. ACUM (Gy"
10560 LOCATE 14,43:PRINT"CAHBIDS EN MAQUINA (R

10565 LOCATE 16,4Z:FPRINT "METDS.DE SECUENCIACION (My ™
10570 LOCATE 19,4Q'FRINT"DPCIDN <RET> FARA SALIR>=3>"
10600 RETURN

11000 REM GRAFICAS ; .
11005 FOR I=0.T0 A

11010 PTO(I)=(S50+(ACU(I) /5) ) *8.3F:NEXT I

11020 LLOCATE 4,54:PRINT"FROBAERILIDAD ACUMULADA"

11030 LOCATE 5,54:FPRINT "
11040 LINE (416 6,41. 6)—(416.6,158.33)
11050 LINE (416.6,158.33)—(583.335,158.33)
11060 FOR J=1 TD A




:
70 LmCATE 20-J,50: FRINT J | !

11080 NEXT J

11090 LOCATE 21,54: FRINT " 20 40 &0 80 100"

11100 FOR I=0 TO A-1 )

11110 LINE (FTOCI), (19-1)%8.33) —(PTO(I+1), (19— (I+1) ) *8,33)
11120 NEXT I -

11130 LOCATE 10, 41: PRINT"NUMERDO=" ; XB

11140 LOCATE 23,53: INFUT"<RET> PARA SALIR=>";RETS

11150 RETURN }

12000 REM RUTAS Y FROEABILIDADES

12005 LINE (370.8,8.33)-(570.8,25),,B g

12010 LOCATE 3,48:PRINT “RUTAS Y FROBAEILIDADES"

12020 LOCATE &,39:FRINT "RUTA"

12030 LOCATE &6,48:FPRINT “SECUENCIA"

12040 LLOCATE &,64:PRINT " 1 2 3

12050 LOCATE 5,66:FPRINT "FRIORIDADES"

12060 LLOCATE 7,3BsFRINT " ———— ———— = UL ®

120670 FOR J=1 TO A
12080 LOCATE 7+J,39:FRINT J

12090 FOR K=1 -TO -NMAQ

12100 |LOCATE 74, Z94K*5: PRINT CES (J,K)

12110 NEXT K

12140 FOR [K=1170.3

12150 LOCATE 72+, 80+K%5: FRINT FIX ((SFRI (J,K)/R(J))*100) /7100
12160 NEXT K

121707 NEXT J

12180°LOCATE 23,50 INFUT"<RET> FARA SALIR";RETS

12190 RETTURN

12000 REM | INFORMACTON |AL AZURRIR EVENTQ

12005 \LINE, (304,4)-44608, 8*(10 S+(NMAR*3) )) 4, B

13010 IKVNE (202, 28)-(608 | |

13020 FOR I=3 TO.3 ; \
13020 L INE €304, 8% (3+C(NMAQ+1)* 1)) — (508, B* (T+ (INMAGH1) *1)))
13040 NEXT I

12060 1ZTNE (400, 4Y=(400, B¥ (10, S+ (NMARXI)I )

13080 LOCATE,2,40:FRINT "No ORDEN"

13090 ILOCATE 3, 40: FRINT "FRIORIDAD"

13100 LOCATE 5,40:FRINT “SECUENCIA"

13110 LLOCATE &+NMAR, 40: FRINT "TIEMPOS"

13120 LDCATE 7+2*xNMaR, 40 :FRINT ' COSTOS"




i |

R |

20 LOCATE B+I*NMAR, 40: PRINT "FECH.ENTR"
0 LOCATE 9+Z%NMAG, 40:FRINT “DIAS ATRS"

450 |LOCATE 10+Z%NMAR, 40: FRINT "FREC.VTA" -

LIM1=1 - ;
IF K (COMUN) <=6 THEN L IMZ=K (COMUN) ‘
IF K(COMUN)>& THEN LIMZ=6 1
EZ=0

FOR J=L.IM1 TO LIMZ -,

EZ=E2+1

LOCATE 2, (48+(4%E2)) : FRINT LU (J, COMUN)

LOCATE 3, (48+ (4%E2)) : PRINT P (LU (J, COMUN))

FOR K=1 TO NMAQR

IF GSE(LUCJT,COMUN) ,K)=0 THEN GDTO 13474

LOCATE 4+, (48+ (E2%4) ) :FRINT TSE (L1 (J, COMUN) , K)
LOCATE S+NMAQ+HE, (48+ (E2%4)) :PRINT FIX (TP (LU(J,COMUN) ,CSE (LU (T, COMUN) ,K))
LOCATE &+2%NMARFE , (48+(E2%4) ) t FRINT FIX(CTO (LU T, COMUN) , CSE (LU (T, COMUN) ,

LOCATE 8+3#NMAGR, (48+ (4%E2) ) : PRINT INT (FENT (.U (T, COMUN) ))

ATR (LU (E2, COMLUN) ) =V-FENT (L.U (.J, COFUN) )

IF ATR UAICEZ { COMUNDY ) <0 THEN ATR (LT, COMIIN) ) =0

5 XYZ=FNT(V/8)+1— CINT(FENT (LU (J, COMUN) ) 7/8) +1)

IF /XN ZE6 - THEN XYI=0

LOGATE F+3IXHMAR, (484 (A*E2) ) :FRINT XYZ: ZYX=INT(ATR (LT, COMUN) ) )
LOCATE ITO0+F3XNMAL, (48+64%*E2) ) s FRINT FIX (FV(LU(T,COMUN))Y)

72 NEXT K

NEXT I

» 0 E=0

RER K=1 TO-NMag+2

: LOCATE X, INTAXS+ARESYATFE: BRINT "
LOCATEN S, INT (X2+ (K#3) Y +3+E+RRINT" |\
NEXT K

170 LOCATE 23,52 TNFUT " <RET> FARA SAILIR";RETS$

IF (J—1=KA(COMUNYIOR(J>=12) THEN.GOTO 13500
IF K(COMUN)>6 THEN GOSUB 13600 :GOTO 13210
RETURN

LIML=7: E2=0

IF K(COMUN) 312 THEN LIM2=17Z

IF KA(GCOMUN) <=12 THEN LIMZ=k (COMUN}

RETURN

REM RESULTADDS FARCIALES

LINE (308,50)-(590,152),,B

LINE (333.3,50)-(583.33,50)

LOCATE S5,44:PRINT "RESULTADOS FARCIALES®
FOR K=1 TO K(0)

) CTOA (1) =20

CTOA(2) =10

CTOA(3) =5 ‘ ’

IF ZP(.U(K,0) ) <FENT (ILU(K,0) ) THEN GOTO 14050

CTAT=CTAT+ ((ZF (LU (K, 0)))=FENT (LU (K, 0)) ) *CTOA (F (LUK, 0)))
NEXT K

FOR I=1 TO K(O)

FOR J=1 TO NMAG
CTPR=CTFR+CTO(LU(I,O0),.J)
NEXT J



0 NEXT 1

10 FOR I=1 TO NMAR

5 CTOO=5!
e CTOC=CTOC+CTON* (T (1)) i
14130 NEXT 1
14140 CTTO=CTAT+CTFR+CTOC
14150 LOCATE B,42:PRINT “"CTO*ORDENES ATRASADAS _ “;FIX(CTAT)
141460 LOCATE 11,42:FRINT “COSTO DE FRODUCCION C"IFIX(CTPR)
14170 LOCATE 14,42:FRINT "COSTO DE OCIO EN MARS. ";FIX(CTOE)
14180 LOCATE 15,64:FPRINT "————— "
14150 LLOCATE 17,42:PRINT "COSTO TOT. DE PRODUCCION";FIX(ETTO)
14200 LOCATE 23,55: INFUT "<RET> FARA SALIR=>";RETS
14205 CORI=0
14208 CTOC=0:CTFR=0: CTAT=0
14210 RETURN
15000 REM RUTINA FARA CAMBIOS
15005 LINE (375,83.33)-(566.7,114),,B
15010 LOCATE 13,50:FRINT “CAMBIO EN MAGUINA";COMUN
15020 ILOCATE 16,48:FRINT “B DE I.A DRDEN A CAMBIAR="
15030 LOCATE 18,50-=_F‘E'INT "FOSICION DESEADA="
15040 LOCATE 46, 724 TNRUT TR
15050 LOCATE 18,67 :INFUT FO
15055 FOR EN'("’I T K (COMUND)
15056/ 1F | LU (BVCLEEMUN) =TROTHEN GOTO 15060
15057 MEXT BUE
150586070 15010

-m—mu
~“1F RO3BVC THEN mm +501 6 ' .
VEOR LJBYC ITO FO STER7/-1

15080 LU (.7, CAMUN) =L J—1 L DOMUN) \

15090 NEXT ¥

15100 LUCFO, COMUNY=TR '
15120 RETURN

e

“COSTO DE PRODUCCION

15160 ILLOCATE 1‘1’,4?'2: FRINT ":CTFR

15170-LOCATE 14,42 PF\"I-NT “COSTO DE 0OCID EN MAQRS. “;CTOC e ———
1518 LOCATE 1'3‘4 ‘ e _ =t 1 I—.—f—':-'" A My
15190 LOCATE 117,42 :F‘RINT "COSTO TOT. DE RFRODUC || “$CTTO V © A )N
15200 LLOCATE 43,'-34 INPUT “<RET> FARA SAL IR";RETS

15210 RETURN

16000 REM | LEGADAS lJNIFURMFG(l"ALCULDS) )

16005
16010
16020
17000
17005
17010
17020
17030

EOSUB 460000
Z=Z+TINT (MIN+ (MAX-MIN) ®X)

RETURN

REM LLLEGADAS NORMALES(CALCULOS)
FOR I=1 TO 12

GOSUE &0000

NORM=NORM+X

NEXT T

NORM=MED+VAR* (NDRM—4&)

Z=7+NORM

RETURN

REM ILLEGADAS EXFiONENCIAL (CALCULOS)
GOSUR 40000

Z=7+ (-1 /1.AM) *¥I.N(X)




-—

21020
22000
22005
22010
22020
23000
HSI00S

25220
25240

25260
25270

25280

25290

ﬂ'RETtR
REM TIRMPD DE PROCESO UNIFORMECCALCULOS)

= S0SUB 60000 i
I))+ (TMAX (SEC (A1, J) Y —THMIN (SEC (A1,

TRIAL,
RETURN
REM TIEMFO DE FROCESO NORMAL (CALCUILLOS)
FOR I=1 TO 12

EOSLR &0000 =
DRMN=0RMN+X
NEXT I
TF(R1,8EC (AL, .
RETURN

REM TIEMFD DE FRDCESO EYFDNFNCIAL(FALCULDQ)
BOSUR 0000
TP{Al,5EC (AL,
RETURN

REM [20STOS UNIFORMES (CALCU_0S)
GOSUB &G000

SEC(AL1,J) Y=TMIN(SEC (A1,

JY)=A(=1/1.ANT (SEC (A1, .J) ) ) *_N(X)

CTO(AL, QFF(AI JY)Y=CMIN(SEC (A1, .J))+ (CMAX (SEC (A1,.J))

RETURN
RERSCOSTONORMAL(CALCULDS)
FOR-I=1 TO 12

\
|

“{30‘3! 1B 60000

RMNO‘RMND+X

F*ET‘ ’F?N |

28005 BGWUB 60000

24010{ETO(61 QEC (AT, J)1=0=1/1.AME (SEC (AL, J¥) Y¥N OO
24020 RETURN .

25000 REM/METODOS DE SECuencIiacion |/

25010 LINE (328,80)-(400,128),,B

25020 LOCATE. 8,483 PRINT "METODOS. DE_SECUENCIACION®
25025 O%="N"

25070 LOCATE 12,44 BRINT) “TPO. DE FROCESD ¥, ARIDRIDAD
25040 LOCATE 13,44:FRINT "MIN.R DE TRABS. ATRASADOS
25050 LLOCATE 15,44: INPUT "OFCION: ";0%

25060 IF Og='" OR @$s‘Nt THEN \RETURN

250465 BOSUR I0000 ;

25070 IF 0Of="1" THEN GOSUB 25200

25080 TF D%="2" THEN GOSUB 25600

25090 BOSUBR 30000

25100 GOTO 25010

25200 REM TPO Y FRIORIDAD

25205 LLOCATE 4,44:PRINT "TF0O.DE FROCESD Y FRIORIDAD®
25210 LOCATE 7,46:FRINT "——— —— = ' N

I_LINE (318,66)—(608,154),,B

LOCATE 10,42:FPRINT "FOSIC."
LOCATE 11,42:FRINT "SEC.ACT"
LOCATE 12,42:PRINT "TFPO.FROC"
LOCATE 13,42:FRINT "PRIORID™
LOCATE 14,42:PRINT "INDICE™
L.LOCATE 15,42:FRINT “TR/INDI"

1) y=MEDT (SEC (A1, J) ) +VART (SEC (A1, 1)) * (ORMN-6)

E YN
2y s

JIY D *X

~CMIN(SEC(A1,J3)) %



i { I " 1 3 { . i
B ; : ] : : i {

e0 |LOCATE 18,42: FRINT "SEC.OPT"

-i_‘P o‘—’; RTC=3

5506 META=K (COMUN) -
7708 IF K (COMUN) 6 THEN META =6 .
B-10 FOR I=1 TO META .
jgbo LOCATE 10,48+RTC:FRINT I 2 ;
53350 |LOCATE 11, 48+RTC: FRINT LU(T,COMUN)
5340 LOCATE 1~,48+R1C FRINT INT(TF(LUJI COMUN),CUMUN))
fer50 LOCATE 13, 48+RTC: FRINT F(LUCT, COMUN) ) -

k0 LOCATE 14 ABHRTC:PRINT INT (107 (F (LU T, COMUNY ) ) )
$:770 LOCATE 1;,1?+HTC.PRINT INTCCTPOLUCT, PDMUN) COMUND ) Z TNT ¢ (10/F (LT, COMUN) )
¥100) /100

5350 RTC=RTC+4

RS XY Z (1) = (TF (LU (I, COMUN) , COMUN) /7 (10 /P (LT, COMUN) ) ))

53590 NEXT I

5394 META=K (COMUN)

F3946 IF K (COMUN) »5 THEN META=6

5400 FOR J=1 TO META

5410 NIM(T)=1000

5420 FOR K=1_TO 1 (COMUN)

5430 TF XYZORY SNIM(IY THEN NIM(J)=XYZ () 2 ZXY=K

5A40 NEXT K
450 XYZ LZXY) =10008 WEX (TY=ZXY
BI60 MEXT J
5465 RTC=3
5570 FOR 1=1 TOD META
(420 LOCATE 18,48+RTC:FRINT-LUCYZX (1), COMUN)
450 RTC=RTC+4
MJW)NEXT I
[5510 LLOCATE, 22,47: INPUT "RETURN FARA CONT. <RET>";RETS

5520 RE TLRN

[5600 REM SEC. MINIMIZAMDO ORDENES ATRAZADAS

5605 CTCO=0
8610 FOR I=1 TO K (COMUN)

5620 ACOMCT, COMUNY=LUCT, COMUNY s FOCOCTY SFENT (LUCT, COMUNY )
5622 NEXT 1
f5625 FOR I=1 TO K(COMUN)
627 RET=100
5429 FOR J=1_ T0O K (COMUN)
(5570 1F (FOOOCI ARET) THEN RET=FPOCO(T) 2 IRENE=T
5632 NEXT J
5674 FOCO (IRENE) =110
635 NLIEVA (T) =TIRENE

5637 MEXT 1

(5645 FOR K=1 TO K (COMUN)

5647 TRESF (ACOM (K, COMUN) ) =0

5648 NEXT K
gm-so FOR K=1 TD K(COMUN)

660 FOR L=COMUN TO NMAQ

"' 70 TRESF (ACOM (NUEVA (K) , COMUN) ) =TRESF (ACOM (NUEVA (K) , COMUN) ) +TF (ACOM (NUEVA (E) %
MUN) , L)

"*' 80 NEXT L
H670 TRESP (ACOM (NUEVA (K) , COMUN) ) =INT (TRESF (ACOM(NUEVA (K) » COMUND )

70
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',a NEXT k.
.10 FOR E=1 TO K(("UMUN)

LS4 FOR k=1 TOQ K (COMUN) : !
bms 1F CTCO=K (COMUN) THEN GOTD 2585 ‘
740 IF ACDD(ACDM(NUEVA(P) COMUN) ) +V3 FENT(QCOM(NUEvA(I) COMUNY) THEN GOSUB 2=7f
E750 AhRFP(V)=AEOM(NUEVA(H),COMUN)
755 CTCO=CTCO+1
k760 NEXT K
6765 GOTO 25850
5770 ORIF=ACOM(NUEVA (E) , COMUN) y
775 CTCO=CTCO+1 -~ ¥
¥778 1F CTCO=K (COMUN) THEN RETURN
§780 FOR I=K TO K (COMUN)

57590 ACOM (NUEVA (1), COMUN) =ACOM (NUEVA (I+1) , COMUN)

BB00 NEXT I :

810 ACOM (NUEVA (EICDIEND ) , COMUN) =QRIF

F220 RETURN
F850 FOR JJ=K TO E(COMUN) o
FB52 ARREG (J) =ACOM(NUEVA (J), COMUN)

FRS4 NEXY T ‘
BES8 ILOCATE 6, 46:FRINT "MINIMIZAR TRAB.ATRASADOS. " : 5
FBL0 LOCATE | 7,858 FRINT M-mmfomm e e e o :
B7o LINE (ZCU,(A)—(&WP 1543/, B i
BRE0 LORZATE  10(42:FRINT |"FORIC. ' ’
§BE4 |.OCATE 11,42:PRINT "SEC. ACT . |
fEBE LOCATE 12, 42: FRINT "FECH/ENT® I
(870 LLOCATE 13,42:FRINT "SEC, CRON®
f900 LOCATE (14,42:FRINT “FECH/CRO"
F705 LLOCATE 15,42:FPRINT "TFQ/REST" |
F?10 LOCATE 16,42:FRINT “TFD.ACUM" " . |
$7915 ILOCATE 19,42: FRINT "GEC.OPT."

7320 RTC=3 ' j.2 3]
0722 MET A=K (COMUN)

§724 IF K(COMUN) >S5S THEN META=6

925 FOR T=1,T0 META

930 LOCATE 10,47+RTC:PRINT I

932 LOCATE 11,474+RTC:FRINT LLUCT, COMUN)

i934 LOCATE 12, 47+RTC:PRINT INT(FENT (LU(I,COMUN)))

955 ILOCATE 13, 47+RTC: PRINT LU (NUEVA(T) , COMUN)

{940 LOCATE 14,47+RTC:FRINT INT (FENT (ARREG(I)))

8945 1LLOCATE 15,47+RTC: FRINT TRESF (ARREG (1))

1950 LOCATE 16,47+RTC:PRINT ACDO(ARREG (1)) +V

P55 LOCATE 19,47+RTC:FRINT ARREG(I)

760 RTC=RTC+4
P65 NEXT I

P70 LOCATE 22, 45: INFUT “RETURN PARA CONT. <RET>"“;RETS

I790 RETURN

000 REM CUADRD BENERAL.

PlOO LINE (0,0)—-(288,196),,B

l'?i




=00 X I=T6~5% (NMAR+S) t |
XP=XT /2
LINE ((X2%8),12)— ( ((X2+ (NMAR+3) #5) %8) , 28) ,,B .
LINE ((X2%8),12)—(((X2+ (NMAQ+T) *5) ¥8) ,44),,B .
LINE (48,173)—-(224,184), ,BF 2
FOR K=1 TD (NMAR+3) 5
LINE (8%X2,12) — (8% ((5%K) +X2) ,44),,B %
NEXT K = ' :
X C=Z6— (NMAR*L) ,
XA=XT/ (NMAR+1) !
J=0 G
FOR I=1 TO NMAQ :
LINE (8% ((XA¥I)+(T246)),52)— (8% ((XA*1)+((J+1)%6)),68), ,BF |
LINE (B#((((XA+1)*T)+T)+(J%48) ), 68)—(B# (((XA+1) ¥ 1) +( (J+1)#4)+J) ,84),,B
J=J+1 :
NEXT I
FOR KE=1 TO NMAGQ !
LOCATE 8, INT ( (XA*K) +(K*6)~3)s PRINT KiNEXT K
RETURN
REM RORRAR SEGLINDD CUADRD
LINE A292,0)-—(&59,1986),,R
VIEW SCREEN (2973, ¥)~(638, 195)
1.5
RETURN
REM ENTRADA) DE DATOS
LINE (Z86,8,4.15)-(546:.8,25),,B
LINE (3R030: 20~ (570, 8B2) ,, R
LOCATE £,483FRINT "INITIO BESFUEGA:
BOTO EE045
LOCATE 2,48:FRINT/ "ENTRADA DE DATOS"
LOCATE &,44:FRINT "DISTRIBUCION UNIFORME ("
LOCATE B,44: FRINT "DISTRIBUCION NDRMAL (N} "
LOCATE 10,44: FRINT "DISTRIBUCION EXFONENCIAL (E)™
LOCATE 14,45: INFUT “TIEMPD DE ILEGADAS=";K1$
LOCATE 14,45:FRINT * X0
LOCATE 8,4B8:FRINT "TECLEE RETURN"
LOCATE /8, 63: INFUT/ 5 LIKE
’_:::1$=IIUII i r
IF Kis="U" THEN REF=1:50SUR 40000 >
IF Ki1s="N" THEN REF=2:G05LIB 47000 ‘
TF Ki1$="E" THEN REF=Z:B0SUE 48000
e IF (K1$<3"U")AND (K1$<>"N")AND(KI1$<>"E") THEN BEEF:B0OTO 35050
(5100 FOR I=1 TO NMAG
5105 BOTOD 35115
5110 LOCATE 14,45:FRINT "TIEMFO DE FROCESO EN “T"="
. LOCATE 14,70: INFUT K2%
5115 K2e="U"
5120 IF K2s="U" THEN EFR(I)=1: GOSUR 41000
5130 IF E2%$="N" THEN EFR(I)=2:308SUE 43000
(5140 IF K2%="E" THEN EFR(I1)=3:608UE 44000
5145 IF (K2$<>"N")AND (K2%<>"E") AND (K2$<>"U") THEN BEEF:GOTOD 35100

! —

[ ; ‘_;2 ‘ ! l



=150 LOCATE 14,45:FRINT * |
P60 NEXT I .
2170 FOR I=1 TO ‘NMAR

=175 GOTO 35188 :

;190 LOCATE. 14,45:FRINT “DIST.DE COSTOS EN MeRUI"="
o485 |LOCATE 14,70: INFUT K3$

. 188 }(75'—"U" =

fe190 IF K3$="U" THEN FREN (I)=1:GOSUR 42000

he700 TF KIs="N" THEN FREN(I)=2:G05UR 45000

Rep10 IF K3I$="E" THEN FREN(I)=3:G0SUB 46000

it

k5715 IF (EZE<2"UM)ANDIEZS4"E") AND (K3$<*"N") THEN BEEF: GOTO

;zqo NEXT 1

0004 GOTO 4(m¢..:

o005 LOCATE 18, 45: INFUT"VALOR MAX IMO=";MAX

Roo10 LOCATE 18, 45:FRINT "

40020 LOCATE- 18,455 TNPUT "VALOR MINIMD="3;MIN

D030 LOCATE 18,45 FRINT -

B00T35 MEx=2x H,IN——

ETURN

4000/REM ENTRADA DE TIEMEDS DE FROCTESO UNIFORME

100:£r SBOTO 41035

ﬁanCATF 18, AL INPUT "MALOR MAX TMO="3 TMAX (1)

‘ CLOCATE Y8y 4SXFRINT ¥
'1N‘7LUP\TF 18,45 INPUT MYALOR MINIMOS™; TMINCT)
J1030\LOCATE 18,45: PRINT |

11035 THAX (1)=3: THIN (1) =7

1036 TMAX (Z)=7: THIN(2) =& u A *

1037 TMAX(Z) =45 THMIN (3)=4 4

1038 TMAX (4)=4:THINT4) =3 y A i

41040 RETURN

2000 REM ENTRADA DE PDSTDS FOR MAGUINA

2003 BOTO\42035

005 LOCATE 18, 45: INPUT "OALOR MAX IMO="5TCMAX (1)
LOCATE 18, 45:FRINT * 4

LLOCATE, 118,45 AINFUT, "VALOR MINIFO="3CMIN(I)
LOCATE '18,45:FRINT ™ s

CMAX (1) =28z CMTN(1) =15

CMAX (2) =16:CMIN(2)=10

CMAX (3)=18: CMIN(Z) =14

CMAX (4)=38:CMIN(4)=26

RETURN
REM TIEMFOS DE MAQUINAS NORMAL

LOCATE 1B,45: INPUT "MEDIA="3MEDT (I) 3

LOCATE 18,45:FRINT " &

LOCATE 18, 45: INFUT "VARIAZA=";VART (1)

LOCATE 18,45:FRINT " 2
RETURN

REM TIEMPD DE MARUINAS EXPONENCIALES
LOCATE 18,45: INPUT "LAMDA=";LAMT (1)

RETURN

73

50 L.OCATE 14,A45:FRINT “ il

35170




i , : 1 L |

REM COSTDS FOR. MAGUINAS NORMAL

LOCATE 18, 45: INFUT “MEDIA="3MEDC (1)
LOCATE 18,45:FRINT ]
LOCATE 18, 45: INFUT “"WARIANZA="; VARC (1)
LOCATE 18,45: FRINT " t
RETURN

FEM COSTO FOR MARUINA EXFONENCIAL

LOCATE 18,45: INFUT “LAMDA="";LAMC (1)
LOCATE 18,45:FPRINT "
46020 RETURN :

47000 REM LLEGADAS NORMALES

47005 LLOCATE 18,45: INFUT "MEDIA="3MED

47010 LOCATE 18,4S:FRINT "

47020 LOCATE 18, 45: INFUT "VARIAZA="3; VAR

47070 LLOCATE 18,4S:FRINT © %
47040 RETURN

48000 REM RUTINA FARA LILLEGADAS EXFONENCIALES
48005 LOCATE 18,45: INFUT "LAMDA=";LAM

48010 LLOCATE 18,45:FRINT "
48020 RETURN.

£9000 | INES(EZ81S2) <(660, 180) , ,BF

49100 LOCATE 21,475 INFUT YFIN DE JUEBD. RESULTADOS <RET:>"3;RETS
49700 GHTO 50000

S0000/ AVTEW SCREEN (0, 0) (639, 199)

50005 TLS

S0010~LINE (4,4) - (576, 196),, B

H001 100 INE (4 ,/18)< (4636, 18)

S0012 INE (45,90) = (676, 70)

001 \LINE (4, 106) (436, 104)

S0014 LINE (200, 4)<(200,1956)

S00Z0 LOCATE 2,5:PRINT “F.T. PROD. FROGR.Y
S00Z0 LOCATE 13,2:PRINT “"F.T. FROD. NO FROGR."
50040 LLOCATE 24I6:PRINT "RESULTADOSWFINALES FROD.-PREGR. "
30050 _LOCATE 13, 25:FRINT “"RESUL TADGS FIMALES FROD. NO. FROGR..
0060 FOR I=1 TO 8

0070 FDR|J=1-TO ‘S: ACHE=ACHE+1

50080 LOCATE T+3, J*4:PRINT LU{ACHE, Q)

50090 IF ACHE=K (0} THEN GDTO S0132

50100 NEXT J

S0110 NEXT T

50132 FOR K=1 TO K(D)

SO133 UTTL=UTIL+FV (LUK, D))

50134 NEXT K

B01ZS LITU=UTIL

50126 CTAT=0:CTPR=0:CTOC=0

80137 CTOC=0

90138 BOSUR S2000

|F01S0 ETIR=1

50160 CTDOC=0

90170 FOR I=0 TO NMAR:OC(I)=0:k(I)=0:T(I)=0:NEXT I
|50172 FOR I=1 TO AL1:FENT(I)=0:NEXT I

50175 A1=0

[74]



CTAT=0: CTFR=0: CTTO=02 ACHE=0
SW=0: WS=0z2 SWT=0

FOR I=1 TO 50

FOR J=1 TO NHMAG
LUCT, T =03 HUCT, J) =0

NEXT J:NEXT I 3
CTTO=0: ACHE=0 ~
LINE (330,166)-(444,178),,B
I.OCATE 22,46 FRINT "E%FFRF“
BOTO 3010

REM RESULTADOS PARCIALES
FOR K=1 TO K(0)

IF ZPOL.U(K,0) ) <FENT (LUK, 0)) THEN GOTO 52080
CTOA(L)=20:CTOA(Z) =10
CTOA(3) =5

2 CTAT=CTAT+ ((ZF (1 U, 0)) ) =FENT (LU (K, 0)) ) *CTOA (F (LUK, 0)))
52080 NEXT K

§2090 FOR I=1 TO E(0)

52100 FOR J=1 TO-NMAR

52110 CTRR=CTFR+CTOU.WCT, o), T)

E2120 NEXTST

52130 NEXT I

52140 FOR I=1 TD/RMAQ

82150 /6700+=5"

52160 CTOC=CTOC+CTOO* (00 (1Y)

B2170 (KEXT I

mnan ETTO=CTATEETFR+CTOC

52170 \KOCATE 4, 42:FPRINT | "WENTAS. o« ¢« o .........."'FIX(UTII)
MﬁuO LOCATENG, 42: FRINT | "COSTO DE ”ENTQS..........“'FIX(CTTO)
82220 LOCATE, 7,66 FRINT *+————— 2 :

42230 LOCATE F342:FRINT MYUTILIDADES GENERADAS.. ... "sFIX(UTIL-CTTO)
D22ET DTNFl‘FIX(UTTL ~CTTM)

2240 UTIL=0

52250 RETWRN

REM

S| LJOBATE 22545:FRINT ¥ {

FOR I=1 TO 8 !

FOR J=1 TO S:ACHE=ACHE+1

3 LOCATE ) I#14T¥4 5 FRINT LU SCHEY, )

IF ACHE=E{(0Q) THEN GOTO S32070

NEXT J

NEXT I

FOR K=1 TO K(O)

UTTIL=UTTEL+FV LUK, G))

NEXT K

CTOC=0: CTFR=0: CTAT=0: CTTO=0

GOSUE S54000 )
ETTIQ=1

Al=0:5W=0: 5WT=0: W5=0

FOR I=0 TO NMAG:DC(I)=0:K(I)=02T(I)=0:NEXT I
CTAT=0:CTFR=0:CTTO=0: ACHE=0

CToC=0

LINE (330,166)-(444,178),,E

LOCATE 22,45:FRINT "AHDE RO="3 INT (DINE1-DINEZ)
AHO=DINE1-DINEZ2
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O - J p | y :
IF WNMAQ=4 THEN GOSUB S7000 |
LOCATE 24,39: INFUT"JUEGAS DE NUEVO S/N:";JN$
VIEW SCREEN (0,0)-(639,199) :CLS: SCREEN 2 y
5187 TF JHN$="S" OR JN&="s" THEN GOTO 54000
=189 IF JN$="N" OF JN$="n" THEN END
’90 BOTO S3185
=000 LOCATE 21:END
4000 REM RESULTADNS FARCLALES -
4010 FOR K=1 TO K(O)
4015 CTOA(1)=20:CTOA(2)=10
Fi016 CTOA(3) =5
#020 1F ZP (LU(K,0)) <FENT(LU(K,0)} THEN GOTD 54030
4025 CTAT= C‘TAT+((ZF‘(LU(;' ) )) =FENT (LU (K, 0)) ) *CTOA (F (LU (K, 0) ) )
4070 NEXT K :
"0315 FOR I=1 TO K(O)
§:040 FOR J=1 TO NMAR
085 CTFR=CTFR+CTO(LUCT,0),.J)
3050 NEXT J
4055 NEXT I
Bi0s0 FOR I=1 TO NMAG
1065 CTOD=517 :
1070 CTOE=CTOCHCTHO® (QET))
4075 NEXT I
4080 CTTO=CTATHCTRR+CTOC
1085 1OCATE | 15, 42: FRINT "WENTAS . » o v nsese e e " FIXCUTTL)
§090 (L0CATE | 17,47: PRINT “COSTOD DE VENTAS. .... v« 4w o " ETXACT TO)

8110 \TINEZ=F IX(UTTL=CTTD)
4120 RETURN .~ ‘
3300 PRINT 'NOM®35AHO
§L000 CTTO=0: CTRR=0% CTOC=0
010 CTNA=G: A1=0: ACHNE=0 ‘
h020 ETIR=0:UTIL=0
0 SR=02WE=02SWT =0 : s —
,40 FOR K=1 TO NMAR
050 [T (129 =07 1 (K) =01 00 (k)/=0

70 NEXT 1:CLS

075 FOR L=1 TO 40:FENT(L)=0

5076 FOR H=1)TD NMAG

8077 PH(_,H)=" ":Q$(L,H)=" ©

8078 S$(L,H)=" “:LU(L,H)=0

079 NEXT H:NEXT L

E0BO BOTO 2900
P00 REM ARCHIVO DE RECORDS

/S0 DPEN “REGISTRO"™ FOR INFUT AS Ri

100 CONTI=1 :

§200 IF EOF (1) OR CONTI=10 THEN CLOSE:BOTO 57400

500 INFUT R1,NOM$, A0: NOMS (CONTI) =NOMS = AHD(CONTI)—AD
/400 CONT I—CDNTI-!-I

500 BOTD 57200 .

500 IF AHD<=AHO(CONTT) THEN RETURN

650 CONTI=CONTI+1

i - . | ‘ 76

— — = 5 5 =i i S | B T

8100\ EUCATE | 20, A2 PRINT “ISFIL IDADES GENERADAS. - . . : 45F IX (HRPE=GIT0)

ON



IERT By g o0 T AT
! J=CONTI TO K STEP -1 .

Orig (J) =NOMS (J—1) 2 AHO(J) =AHO (J-1) e
NEXT J - .
VIEW SCREEN (Z02,4)- (639, 199) ) - -
CLS g—_T e
ILINE (202,4)-(639,196),,B I
ILINE (2B6,40)~(5&60,148), ,BF - : Gl
LOCATE 3,40: INFUT "“NOMERE=";NOMS (SENAL) : AHO (SENAL) =AHD b
700 FOR I=1 TO CONTI-1 _ . g
2000 LOCATE T+7,40: FRINT NOMS (1) bl
00 LOCATE I+7,60:FRINT INT (AHO(I)) , , g

) NEXT T : N
0 OPEN "REGISTRO" FOR BUTPUT AS Rl '
FOR I=1 TO CONTI-1 i
M% () : AHC=AHD (1)

we e

i i
.......

:I 1 : ) fJ-.LIIIIH-'-'l, .- f
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21020
22000
22005
22010
22020
23000
HSI00S

25220
25240

25260
25270

25280

25290

ﬂ'RETtR
REM TIRMPD DE PROCESO UNIFORMECCALCULOS)

= S0SUB 60000 i
I))+ (TMAX (SEC (A1, J) Y —THMIN (SEC (A1,

TRIAL,
RETURN
REM TIEMFO DE FROCESO NORMAL (CALCUILLOS)
FOR I=1 TO 12

EOSLR &0000 =
DRMN=0RMN+X
NEXT I
TF(R1,8EC (AL, .
RETURN

REM TIEMFD DE FRDCESO EYFDNFNCIAL(FALCULDQ)
BOSUR 0000
TP{Al,5EC (AL,
RETURN

REM [20STOS UNIFORMES (CALCU_0S)
GOSUB &G000

SEC(AL1,J) Y=TMIN(SEC (A1,

JY)=A(=1/1.ANT (SEC (A1, .J) ) ) *_N(X)

CTO(AL, QFF(AI JY)Y=CMIN(SEC (A1, .J))+ (CMAX (SEC (A1,.J))

RETURN
RERSCOSTONORMAL(CALCULDS)
FOR-I=1 TO 12

\
|

“{30‘3! 1B 60000

RMNO‘RMND+X

F*ET‘ ’F?N |

28005 BGWUB 60000

24010{ETO(61 QEC (AT, J)1=0=1/1.AME (SEC (AL, J¥) Y¥N OO
24020 RETURN .

25000 REM/METODOS DE SECuencIiacion |/

25010 LINE (328,80)-(400,128),,B

25020 LOCATE. 8,483 PRINT "METODOS. DE_SECUENCIACION®
25025 O%="N"

25070 LOCATE 12,44 BRINT) “TPO. DE FROCESD ¥, ARIDRIDAD
25040 LOCATE 13,44:FRINT "MIN.R DE TRABS. ATRASADOS
25050 LLOCATE 15,44: INPUT "OFCION: ";0%

25060 IF Og='" OR @$s‘Nt THEN \RETURN

250465 BOSUR I0000 ;

25070 IF 0Of="1" THEN GOSUB 25200

25080 TF D%="2" THEN GOSUB 25600

25090 BOSUBR 30000

25100 GOTO 25010

25200 REM TPO Y FRIORIDAD

25205 LLOCATE 4,44:PRINT "TF0O.DE FROCESD Y FRIORIDAD®
25210 LOCATE 7,46:FRINT "——— —— = ' N

I_LINE (318,66)—(608,154),,B

LOCATE 10,42:FPRINT "FOSIC."
LOCATE 11,42:FRINT "SEC.ACT"
LOCATE 12,42:PRINT "TFPO.FROC"
LOCATE 13,42:FRINT "PRIORID™
LOCATE 14,42:PRINT "INDICE™
L.LOCATE 15,42:FRINT “TR/INDI"

1) y=MEDT (SEC (A1, J) ) +VART (SEC (A1, 1)) * (ORMN-6)

E YN
2y s

JIY D *X

~CMIN(SEC(A1,J3)) %



i { I " 1 3 { . i
B ; : ] : : i {

e0 |LOCATE 18,42: FRINT "SEC.OPT"

-i_‘P o‘—’; RTC=3

5506 META=K (COMUN) -
7708 IF K (COMUN) 6 THEN META =6 .
B-10 FOR I=1 TO META .
jgbo LOCATE 10,48+RTC:FRINT I 2 ;
53350 |LOCATE 11, 48+RTC: FRINT LU(T,COMUN)
5340 LOCATE 1~,48+R1C FRINT INT(TF(LUJI COMUN),CUMUN))
fer50 LOCATE 13, 48+RTC: FRINT F(LUCT, COMUN) ) -

k0 LOCATE 14 ABHRTC:PRINT INT (107 (F (LU T, COMUNY ) ) )
$:770 LOCATE 1;,1?+HTC.PRINT INTCCTPOLUCT, PDMUN) COMUND ) Z TNT ¢ (10/F (LT, COMUN) )
¥100) /100

5350 RTC=RTC+4

RS XY Z (1) = (TF (LU (I, COMUN) , COMUN) /7 (10 /P (LT, COMUN) ) ))

53590 NEXT I

5394 META=K (COMUN)

F3946 IF K (COMUN) »5 THEN META=6

5400 FOR J=1 TO META

5410 NIM(T)=1000

5420 FOR K=1_TO 1 (COMUN)

5430 TF XYZORY SNIM(IY THEN NIM(J)=XYZ () 2 ZXY=K

5A40 NEXT K
450 XYZ LZXY) =10008 WEX (TY=ZXY
BI60 MEXT J
5465 RTC=3
5570 FOR 1=1 TOD META
(420 LOCATE 18,48+RTC:FRINT-LUCYZX (1), COMUN)
450 RTC=RTC+4
MJW)NEXT I
[5510 LLOCATE, 22,47: INPUT "RETURN FARA CONT. <RET>";RETS

5520 RE TLRN

[5600 REM SEC. MINIMIZAMDO ORDENES ATRAZADAS

5605 CTCO=0
8610 FOR I=1 TO K (COMUN)

5620 ACOMCT, COMUNY=LUCT, COMUNY s FOCOCTY SFENT (LUCT, COMUNY )
5622 NEXT 1
f5625 FOR I=1 TO K(COMUN)
627 RET=100
5429 FOR J=1_ T0O K (COMUN)
(5570 1F (FOOOCI ARET) THEN RET=FPOCO(T) 2 IRENE=T
5632 NEXT J
5674 FOCO (IRENE) =110
635 NLIEVA (T) =TIRENE

5637 MEXT 1

(5645 FOR K=1 TO K (COMUN)

5647 TRESF (ACOM (K, COMUN) ) =0

5648 NEXT K
gm-so FOR K=1 TD K(COMUN)

660 FOR L=COMUN TO NMAQ

"' 70 TRESF (ACOM (NUEVA (K) , COMUN) ) =TRESF (ACOM (NUEVA (K) , COMUN) ) +TF (ACOM (NUEVA (E) %
MUN) , L)

"*' 80 NEXT L
H670 TRESP (ACOM (NUEVA (K) , COMUN) ) =INT (TRESF (ACOM(NUEVA (K) » COMUND )

70
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',a NEXT k.
.10 FOR E=1 TO K(("UMUN)

LS4 FOR k=1 TOQ K (COMUN) : !
bms 1F CTCO=K (COMUN) THEN GOTD 2585 ‘
740 IF ACDD(ACDM(NUEVA(P) COMUN) ) +V3 FENT(QCOM(NUEvA(I) COMUNY) THEN GOSUB 2=7f
E750 AhRFP(V)=AEOM(NUEVA(H),COMUN)
755 CTCO=CTCO+1
k760 NEXT K
6765 GOTO 25850
5770 ORIF=ACOM(NUEVA (E) , COMUN) y
775 CTCO=CTCO+1 -~ ¥
¥778 1F CTCO=K (COMUN) THEN RETURN
§780 FOR I=K TO K (COMUN)

57590 ACOM (NUEVA (1), COMUN) =ACOM (NUEVA (I+1) , COMUN)

BB00 NEXT I :

810 ACOM (NUEVA (EICDIEND ) , COMUN) =QRIF

F220 RETURN
F850 FOR JJ=K TO E(COMUN) o
FB52 ARREG (J) =ACOM(NUEVA (J), COMUN)

FRS4 NEXY T ‘
BES8 ILOCATE 6, 46:FRINT "MINIMIZAR TRAB.ATRASADOS. " : 5
FBL0 LOCATE | 7,858 FRINT M-mmfomm e e e o :
B7o LINE (ZCU,(A)—(&WP 1543/, B i
BRE0 LORZATE  10(42:FRINT |"FORIC. ' ’
§BE4 |.OCATE 11,42:PRINT "SEC. ACT . |
fEBE LOCATE 12, 42: FRINT "FECH/ENT® I
(870 LLOCATE 13,42:FRINT "SEC, CRON®
f900 LOCATE (14,42:FRINT “FECH/CRO"
F705 LLOCATE 15,42:FPRINT "TFQ/REST" |
F?10 LOCATE 16,42:FRINT “TFD.ACUM" " . |
$7915 ILOCATE 19,42: FRINT "GEC.OPT."

7320 RTC=3 ' j.2 3]
0722 MET A=K (COMUN)

§724 IF K(COMUN) >S5S THEN META=6

925 FOR T=1,T0 META

930 LOCATE 10,47+RTC:PRINT I

932 LOCATE 11,474+RTC:FRINT LLUCT, COMUN)

i934 LOCATE 12, 47+RTC:PRINT INT(FENT (LU(I,COMUN)))

955 ILOCATE 13, 47+RTC: PRINT LU (NUEVA(T) , COMUN)

{940 LOCATE 14,47+RTC:FRINT INT (FENT (ARREG(I)))

8945 1LLOCATE 15,47+RTC: FRINT TRESF (ARREG (1))

1950 LOCATE 16,47+RTC:PRINT ACDO(ARREG (1)) +V

P55 LOCATE 19,47+RTC:FRINT ARREG(I)

760 RTC=RTC+4
P65 NEXT I

P70 LOCATE 22, 45: INFUT “RETURN PARA CONT. <RET>"“;RETS

I790 RETURN

000 REM CUADRD BENERAL.

PlOO LINE (0,0)—-(288,196),,B

l'?i




=00 X I=T6~5% (NMAR+S) t |
XP=XT /2
LINE ((X2%8),12)— ( ((X2+ (NMAR+3) #5) %8) , 28) ,,B .
LINE ((X2%8),12)—(((X2+ (NMAQ+T) *5) ¥8) ,44),,B .
LINE (48,173)—-(224,184), ,BF 2
FOR K=1 TD (NMAR+3) 5
LINE (8%X2,12) — (8% ((5%K) +X2) ,44),,B %
NEXT K = ' :
X C=Z6— (NMAR*L) ,
XA=XT/ (NMAR+1) !
J=0 G
FOR I=1 TO NMAQ :
LINE (8% ((XA¥I)+(T246)),52)— (8% ((XA*1)+((J+1)%6)),68), ,BF |
LINE (B#((((XA+1)*T)+T)+(J%48) ), 68)—(B# (((XA+1) ¥ 1) +( (J+1)#4)+J) ,84),,B
J=J+1 :
NEXT I
FOR KE=1 TO NMAGQ !
LOCATE 8, INT ( (XA*K) +(K*6)~3)s PRINT KiNEXT K
RETURN
REM RORRAR SEGLINDD CUADRD
LINE A292,0)-—(&59,1986),,R
VIEW SCREEN (2973, ¥)~(638, 195)
1.5
RETURN
REM ENTRADA) DE DATOS
LINE (Z86,8,4.15)-(546:.8,25),,B
LINE (3R030: 20~ (570, 8B2) ,, R
LOCATE £,483FRINT "INITIO BESFUEGA:
BOTO EE045
LOCATE 2,48:FRINT/ "ENTRADA DE DATOS"
LOCATE &,44:FRINT "DISTRIBUCION UNIFORME ("
LOCATE B,44: FRINT "DISTRIBUCION NDRMAL (N} "
LOCATE 10,44: FRINT "DISTRIBUCION EXFONENCIAL (E)™
LOCATE 14,45: INFUT “TIEMPD DE ILEGADAS=";K1$
LOCATE 14,45:FRINT * X0
LOCATE 8,4B8:FRINT "TECLEE RETURN"
LOCATE /8, 63: INFUT/ 5 LIKE
’_:::1$=IIUII i r
IF Kis="U" THEN REF=1:50SUR 40000 >
IF Ki1s="N" THEN REF=2:G05LIB 47000 ‘
TF Ki1$="E" THEN REF=Z:B0SUE 48000
e IF (K1$<3"U")AND (K1$<>"N")AND(KI1$<>"E") THEN BEEF:B0OTO 35050
(5100 FOR I=1 TO NMAG
5105 BOTOD 35115
5110 LOCATE 14,45:FRINT "TIEMFO DE FROCESO EN “T"="
. LOCATE 14,70: INFUT K2%
5115 K2e="U"
5120 IF K2s="U" THEN EFR(I)=1: GOSUR 41000
5130 IF E2%$="N" THEN EFR(I)=2:308SUE 43000
(5140 IF K2%="E" THEN EFR(I1)=3:608UE 44000
5145 IF (K2$<>"N")AND (K2%<>"E") AND (K2$<>"U") THEN BEEF:GOTOD 35100

! —
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=150 LOCATE 14,45:FRINT * |
P60 NEXT I .
2170 FOR I=1 TO ‘NMAR

=175 GOTO 35188 :

;190 LOCATE. 14,45:FRINT “DIST.DE COSTOS EN MeRUI"="
o485 |LOCATE 14,70: INFUT K3$

. 188 }(75'—"U" =

fe190 IF K3$="U" THEN FREN (I)=1:GOSUR 42000

he700 TF KIs="N" THEN FREN(I)=2:G05UR 45000

Rep10 IF K3I$="E" THEN FREN(I)=3:G0SUB 46000

it

k5715 IF (EZE<2"UM)ANDIEZS4"E") AND (K3$<*"N") THEN BEEF: GOTO

;zqo NEXT 1

0004 GOTO 4(m¢..:

o005 LOCATE 18, 45: INFUT"VALOR MAX IMO=";MAX

Roo10 LOCATE 18, 45:FRINT "

40020 LOCATE- 18,455 TNPUT "VALOR MINIMD="3;MIN

D030 LOCATE 18,45 FRINT -

B00T35 MEx=2x H,IN——

ETURN

4000/REM ENTRADA DE TIEMEDS DE FROCTESO UNIFORME

100:£r SBOTO 41035

ﬁanCATF 18, AL INPUT "MALOR MAX TMO="3 TMAX (1)

‘ CLOCATE Y8y 4SXFRINT ¥
'1N‘7LUP\TF 18,45 INPUT MYALOR MINIMOS™; TMINCT)
J1030\LOCATE 18,45: PRINT |

11035 THAX (1)=3: THIN (1) =7

1036 TMAX (Z)=7: THIN(2) =& u A *

1037 TMAX(Z) =45 THMIN (3)=4 4

1038 TMAX (4)=4:THINT4) =3 y A i

41040 RETURN

2000 REM ENTRADA DE PDSTDS FOR MAGUINA

2003 BOTO\42035

005 LOCATE 18, 45: INPUT "OALOR MAX IMO="5TCMAX (1)
LOCATE 18, 45:FRINT * 4

LLOCATE, 118,45 AINFUT, "VALOR MINIFO="3CMIN(I)
LOCATE '18,45:FRINT ™ s

CMAX (1) =28z CMTN(1) =15

CMAX (2) =16:CMIN(2)=10

CMAX (3)=18: CMIN(Z) =14

CMAX (4)=38:CMIN(4)=26

RETURN
REM TIEMFOS DE MAQUINAS NORMAL

LOCATE 1B,45: INPUT "MEDIA="3MEDT (I) 3

LOCATE 18,45:FRINT " &

LOCATE 18, 45: INFUT "VARIAZA=";VART (1)

LOCATE 18,45:FRINT " 2
RETURN

REM TIEMPD DE MARUINAS EXPONENCIALES
LOCATE 18,45: INPUT "LAMDA=";LAMT (1)

RETURN

73

50 L.OCATE 14,A45:FRINT “ il

35170




i , : 1 L |

REM COSTDS FOR. MAGUINAS NORMAL

LOCATE 18, 45: INFUT “MEDIA="3MEDC (1)
LOCATE 18,45:FRINT ]
LOCATE 18, 45: INFUT “"WARIANZA="; VARC (1)
LOCATE 18,45: FRINT " t
RETURN

FEM COSTO FOR MARUINA EXFONENCIAL

LOCATE 18,45: INFUT “LAMDA="";LAMC (1)
LOCATE 18,45:FPRINT "
46020 RETURN :

47000 REM LLEGADAS NORMALES

47005 LLOCATE 18,45: INFUT "MEDIA="3MED

47010 LOCATE 18,4S:FRINT "

47020 LOCATE 18, 45: INFUT "VARIAZA="3; VAR

47070 LLOCATE 18,4S:FRINT © %
47040 RETURN

48000 REM RUTINA FARA LILLEGADAS EXFONENCIALES
48005 LOCATE 18,45: INFUT "LAMDA=";LAM

48010 LLOCATE 18,45:FRINT "
48020 RETURN.

£9000 | INES(EZ81S2) <(660, 180) , ,BF

49100 LOCATE 21,475 INFUT YFIN DE JUEBD. RESULTADOS <RET:>"3;RETS
49700 GHTO 50000

S0000/ AVTEW SCREEN (0, 0) (639, 199)

50005 TLS

S0010~LINE (4,4) - (576, 196),, B

H001 100 INE (4 ,/18)< (4636, 18)

S0012 INE (45,90) = (676, 70)

001 \LINE (4, 106) (436, 104)

S0014 LINE (200, 4)<(200,1956)

S00Z0 LOCATE 2,5:PRINT “F.T. PROD. FROGR.Y
S00Z0 LOCATE 13,2:PRINT “"F.T. FROD. NO FROGR."
50040 LLOCATE 24I6:PRINT "RESULTADOSWFINALES FROD.-PREGR. "
30050 _LOCATE 13, 25:FRINT “"RESUL TADGS FIMALES FROD. NO. FROGR..
0060 FOR I=1 TO 8

0070 FDR|J=1-TO ‘S: ACHE=ACHE+1

50080 LOCATE T+3, J*4:PRINT LU{ACHE, Q)

50090 IF ACHE=K (0} THEN GDTO S0132

50100 NEXT J

S0110 NEXT T

50132 FOR K=1 TO K(D)

SO133 UTTL=UTIL+FV (LUK, D))

50134 NEXT K

B01ZS LITU=UTIL

50126 CTAT=0:CTPR=0:CTOC=0

80137 CTOC=0

90138 BOSUR S2000

|F01S0 ETIR=1

50160 CTDOC=0

90170 FOR I=0 TO NMAR:OC(I)=0:k(I)=0:T(I)=0:NEXT I
|50172 FOR I=1 TO AL1:FENT(I)=0:NEXT I

50175 A1=0
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CTAT=0: CTFR=0: CTTO=02 ACHE=0
SW=0: WS=0z2 SWT=0

FOR I=1 TO 50

FOR J=1 TO NHMAG
LUCT, T =03 HUCT, J) =0

NEXT J:NEXT I 3
CTTO=0: ACHE=0 ~
LINE (330,166)-(444,178),,B
I.OCATE 22,46 FRINT "E%FFRF“
BOTO 3010

REM RESULTADOS PARCIALES
FOR K=1 TO K(0)

IF ZPOL.U(K,0) ) <FENT (LUK, 0)) THEN GOTO 52080
CTOA(L)=20:CTOA(Z) =10
CTOA(3) =5

2 CTAT=CTAT+ ((ZF (1 U, 0)) ) =FENT (LU (K, 0)) ) *CTOA (F (LUK, 0)))
52080 NEXT K

§2090 FOR I=1 TO E(0)

52100 FOR J=1 TO-NMAR

52110 CTRR=CTFR+CTOU.WCT, o), T)

E2120 NEXTST

52130 NEXT I

52140 FOR I=1 TD/RMAQ

82150 /6700+=5"

52160 CTOC=CTOC+CTOO* (00 (1Y)

B2170 (KEXT I

mnan ETTO=CTATEETFR+CTOC

52170 \KOCATE 4, 42:FPRINT | "WENTAS. o« ¢« o .........."'FIX(UTII)
MﬁuO LOCATENG, 42: FRINT | "COSTO DE ”ENTQS..........“'FIX(CTTO)
82220 LOCATE, 7,66 FRINT *+————— 2 :

42230 LOCATE F342:FRINT MYUTILIDADES GENERADAS.. ... "sFIX(UTIL-CTTO)
D22ET DTNFl‘FIX(UTTL ~CTTM)

2240 UTIL=0

52250 RETWRN

REM

S| LJOBATE 22545:FRINT ¥ {

FOR I=1 TO 8 !

FOR J=1 TO S:ACHE=ACHE+1

3 LOCATE ) I#14T¥4 5 FRINT LU SCHEY, )

IF ACHE=E{(0Q) THEN GOTO S32070

NEXT J

NEXT I

FOR K=1 TO K(O)

UTTIL=UTTEL+FV LUK, G))

NEXT K

CTOC=0: CTFR=0: CTAT=0: CTTO=0

GOSUE S54000 )
ETTIQ=1

Al=0:5W=0: 5WT=0: W5=0

FOR I=0 TO NMAG:DC(I)=0:K(I)=02T(I)=0:NEXT I
CTAT=0:CTFR=0:CTTO=0: ACHE=0

CToC=0

LINE (330,166)-(444,178),,E

LOCATE 22,45:FRINT "AHDE RO="3 INT (DINE1-DINEZ)
AHO=DINE1-DINEZ2
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O - J p | y :
IF WNMAQ=4 THEN GOSUB S7000 |
LOCATE 24,39: INFUT"JUEGAS DE NUEVO S/N:";JN$
VIEW SCREEN (0,0)-(639,199) :CLS: SCREEN 2 y
5187 TF JHN$="S" OR JN&="s" THEN GOTO 54000
=189 IF JN$="N" OF JN$="n" THEN END
’90 BOTO S3185
=000 LOCATE 21:END
4000 REM RESULTADNS FARCLALES -
4010 FOR K=1 TO K(O)
4015 CTOA(1)=20:CTOA(2)=10
Fi016 CTOA(3) =5
#020 1F ZP (LU(K,0)) <FENT(LU(K,0)} THEN GOTD 54030
4025 CTAT= C‘TAT+((ZF‘(LU(;' ) )) =FENT (LU (K, 0)) ) *CTOA (F (LU (K, 0) ) )
4070 NEXT K :
"0315 FOR I=1 TO K(O)
§:040 FOR J=1 TO NMAR
085 CTFR=CTFR+CTO(LUCT,0),.J)
3050 NEXT J
4055 NEXT I
Bi0s0 FOR I=1 TO NMAG
1065 CTOD=517 :
1070 CTOE=CTOCHCTHO® (QET))
4075 NEXT I
4080 CTTO=CTATHCTRR+CTOC
1085 1OCATE | 15, 42: FRINT "WENTAS . » o v nsese e e " FIXCUTTL)
§090 (L0CATE | 17,47: PRINT “COSTOD DE VENTAS. .... v« 4w o " ETXACT TO)

8110 \TINEZ=F IX(UTTL=CTTD)
4120 RETURN .~ ‘
3300 PRINT 'NOM®35AHO
§L000 CTTO=0: CTRR=0% CTOC=0
010 CTNA=G: A1=0: ACHNE=0 ‘
h020 ETIR=0:UTIL=0
0 SR=02WE=02SWT =0 : s —
,40 FOR K=1 TO NMAR
050 [T (129 =07 1 (K) =01 00 (k)/=0

70 NEXT 1:CLS

075 FOR L=1 TO 40:FENT(L)=0

5076 FOR H=1)TD NMAG

8077 PH(_,H)=" ":Q$(L,H)=" ©

8078 S$(L,H)=" “:LU(L,H)=0

079 NEXT H:NEXT L

E0BO BOTO 2900
P00 REM ARCHIVO DE RECORDS

/S0 DPEN “REGISTRO"™ FOR INFUT AS Ri

100 CONTI=1 :

§200 IF EOF (1) OR CONTI=10 THEN CLOSE:BOTO 57400

500 INFUT R1,NOM$, A0: NOMS (CONTI) =NOMS = AHD(CONTI)—AD
/400 CONT I—CDNTI-!-I

500 BOTD 57200 .

500 IF AHD<=AHO(CONTT) THEN RETURN

650 CONTI=CONTI+1

i - . | ‘ 76
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8100\ EUCATE | 20, A2 PRINT “ISFIL IDADES GENERADAS. - . . : 45F IX (HRPE=GIT0)

ON



IERT By g o0 T AT
! J=CONTI TO K STEP -1 .

Orig (J) =NOMS (J—1) 2 AHO(J) =AHO (J-1) e
NEXT J - .
VIEW SCREEN (Z02,4)- (639, 199) ) - -
CLS g—_T e
ILINE (202,4)-(639,196),,B I
ILINE (2B6,40)~(5&60,148), ,BF - : Gl
LOCATE 3,40: INFUT "“NOMERE=";NOMS (SENAL) : AHO (SENAL) =AHD b
700 FOR I=1 TO CONTI-1 _ . g
2000 LOCATE T+7,40: FRINT NOMS (1) bl
00 LOCATE I+7,60:FRINT INT (AHO(I)) , , g

) NEXT T : N
0 OPEN "REGISTRO" FOR BUTPUT AS Rl '
FOR I=1 TO CONTI-1 i
M% () : AHC=AHD (1)

we e

i i
.......
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