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DESCRIPCION

La bomba inyectora DPA del tipo de distribuidor,
incorperando un regulador sensitivo de todas velocidades,
es una unidad compacta apropiada para motores diesel de
alta velocidad y multiples cilindros, de hasta 2-litros (122
pulgadas?®) de capacidad por cilindro. Es de disefio relativa-
mente sencillo y no monta cojinetes de bolas ni de rodillos,
engranajes ni muelles excesivamente tensados. El nimero de
piezas en funcionamiento es el mismo, independientemente:
del nimero de cilindros del motor a los que la bomba deba
abastecer.

La bomba se monta en el motor por medio de una brida.
Es bermética, y durante su funcionamiento, todas las piezas
se lubrican convenientemente con gas-oil a presién, de modo
que no necesitan lubricacién adicional. La presién mantenida
dentrovdel cuerpo de la bomba evita la formacién de bolsas de
aire asi como la entrada de polvo, agua y otras materias
extranas. :

El bombeo se efectiia por medio de un sélo elemento, que
tiene émbolos gemelos opuestos dentro de un orificio
transversal en un elemento rotativo central que actdia como
distribuidor y gira dentro de una pieza estacionaria conocida -
como cabezal hidrdulico. Los elementos de la bomba son
actuados por.16bulos en un aro de levas interno estacionario.
El combustible se dosifica con precision al enviarlo al glemen-
to de bombeo, y las cargas de alta presion se distribuyen a los
cilindros del motor con los intervalos de sincronizacidn
necesarios a través de orificios en el rotor y en el cabezal
hidraulico.

El regulador de la bomba es o de tipo mecinico con contra-
pesos, o de tipo nidraulice, y da un control riguroso de la
velocidad del motor bajo todas las condiciones de carga. La
mayoria de las bombas tienen un dispositivo automatico que
hace variar el punto de comienzo de la inyeccién.

. Un sélo elemento de bombeo asegura una alimentacion’
uniforme a- cada cilindro del motor, y hace' innecesario

* bomba se mueven hacia fuera por la presion drl

.orificios de entrada como cilindros tiene ek mo

/con paletas deslizantes alojadas en el rotor, «

“través de conductos al elemento de bombeg. I
- trasiego incrementa la presion del combus

que entra procedente del orificic de dosificacios
de un'orificio de entrada en ¢l rotor a un congns
axial en la camara de bombeo. ¢

Cuando el rotor gira (Fig. 1) se cierra el orif
y ¢l orificio del distribuidor en &l roror se o Jeeiits
orificio de salida del cabezal hidraulico. Al mizn
los elementos son impelidos hacia dentro por los
contacto con los lobules de leva, y el combusubic :
pasa por el orificio central del rotor a través d
alineados a uno de los inyectores. El rotox

Cuando el combustible penetra por la conesion
admision principal, pasa a través de una bombz de reas

cabeza hidraulica, a través de una valvula dos

dosificadora, accionada por la palanca de cont

“0 por el regulador, regula la cantidad =

¢ Suministrada al elémento de bombeo,

calibrar los suministros de cada uno de los tubos de "

suministro de alta presion, lo que es imprescindible en todas
las bombas con elementos multiples. '

El Principio de Funcionamiento

El aro de levas interno estacionario, montado en la carcasa
de la bomba, normalmente tiene tantos lobulos como
cilindros tiene el motor, y acciqna los elementos contrarios
de la bomba a través de rodillos'de leva llevados en las
zapatas que se deslizan en el cuerpo del rotor. Los elementos
se mueven  hacia ‘adentro simultineamente cuando los
rodillos se ponen en contacto con los 16bulos de leva dia-
metralmente opuestos y vuelven como consecuencia de la"
presién del combustible que penetra. :

El principio de funcionamiento se muestra en la Fig. 1,
donde el bombeo y el rotor de distribucion se muestran en la
posicién de admisién: e inyeccién. Los elementos de la

¥
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 El recorrido hacia afuera de los elementos
bomba, estd determinado por la cantidad de oo
suministrado, que varia de acuerdo con
valvula dosificadora. En consecpenciz, los sudill

accionan los elementos no siguen el contorns ce 2 e |
interno, sino que toman contacto con los lobulos s lev:
puntos que varian de acuerdo con el grado de dss
del elemento. La méaxima cantidad de combusiib!
tradoen una carga puede regularse; por tanto, controian:

. recorrido hacia afuera de los elementos.

Los I6bulos de levaestan perfilados para prenarcic
descarga de presién en los conductos de les i
final del ciclo de inyeccion ; esto ocasiona un corte ins
del suministro de combustible evitando asi el
toberas.

El espaciado exacto de los 16bulos de ley
alimentacién regula el intervalo de sinc
inyecciones, y las piezas que afectan a la sincranizaos
disefiadas con una posicién de conjunto al ok
su precision.

El rotor de la bomba gira por medio de it 2j= 4o crane
mision estriado accionado por el motor, eje dentaao |
transmision; para satisfacer los requerimisntos del /4
del motor. Las bombas pueden montarse horizes
verticalmente o con cualquier 4ngulo.

En una bomba con regulador mecénico, los contranesos
del regulador estdin montados‘sobre el eje de transm
estan alojados completamente dentro del cuerpe de la be
Una conexion transmite el movimienta de 1os COMEFADESOS
delreguladorala palanca de control en la vilvula dosific:

acora,
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Fig. 1 Flujo del combustible a través de la bomba 1nyectora

el mecanismo del regulador estd alojado en una carcasa
montada sobre el cuerpo de la bomba.

El regulador hidraulico de una bomba estd alojado dentro
de una pequefia carcasa a la vez montada en la carcasa de la
bomba y la valvula dosificadora se acciona por medio del
combustible a'la presion de trasiego, Una bomba con este
tipo de reguladories més pequeia que Ja. bomba regulada
mecanicamente, pero las ‘unidades de bombeo y de
distribucion son similares,

Cicio del Combustible (Ver Figs. 2 y 3)

Aparte de las pequefias pérdidas que ocurren durante la
embolada de inyeccion, el vohimen total de combustible
introducido en el elemento se pasa a un inyector. La dosi-
ficacion estd efectuada, por tanto, regulando el voltmen:de
combustible que entra en el elemento en cada embolada. El
volimen de carga esta regulado por dosfactores principales—
la presién del combustible en el orificio de dosificacién;
y el tiempo disponible para que el combustible fluya dentro
del elemento, mientras coinciden el orificio de admision en el
rotor y el orificio de dosificacién en el cabezal hidraulico.
La dosificacién exacta se consigue controlando la presién en
el orificio de dosificacién,

El “combustible penetra en la bomba a la presién de
alimentacion (verde) y pasa a la bomba de trasiego, que
eieva la presion de alimentacion a un valor intermedio
denominado presion de trasiego (naranja). Como las palas de
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.un conducto taladradooblicuamente en el cabezal hidr.

ORIFICIO DEL
DISTRIBUIDOR

. Y ORIFICIO DE
;5 i SALIDA
74 /e / J\\\/
\ o ) : COMBUSTIBLE Al
\ A T 4 INYECTOR
/
7/
VTN
o
/ \ CABEZAL
&/ /// &—— HIDRAULICO

ELEMENTQOS
! 1§ DE LA BOMBA

labomba de trasiégo estan montadas en el rotor, la presicn (=

Una vilvula de regulacién mantiene una predeter:ninzda
relacién-entre la bomba de trasiego y lavelocidad de rotacicr.,
retornando parte del combuistible al orificio de admision (s

la bomba.

trasiego se eleva cuando aumenta ia velocidad dei motor. l

El combustible, a la presién de trasiego pasa 2 la valvula

dosificadora, que controla la cantidad que fluys al elemento
de bombeo. El 4rea de eficacia del orificio de dosificagicn
esta controlado por el movimiento de la valvula desificadoms
que estd conectada por medio de una conexién de contral ol
pedal del acelerador y al regulador, Una caida de e
produce cuando el combustible pasa a través del o
dosificacion, reduciendo la presion hasta #ia nivel conce
como - presion de. dosificacion (amarilic). Guanto
pequefio es el orificio, mayor serd la disminucion: ¢s
presion; y vice versa.

El combustible pasa de la valvula dosificadora, 4 través (i

a un orificio de admisién v a la bomba. La presidn de
combustible en ¢l rotor e, alternativamente, a alts presign

(rojo)en la embolada de inyeccion, yapresion de dosificacion
(amarillo) en la embolada de abastecimiento,

Un retorno de fugas de combustible controlado verde) -
pasa entre el rotor y el cabezal hidraulico, elementos
taladro, etc. con objeto de lubricar. Este combustthie llena
el cuerpo de la bomba v rétorna al fltro.
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A velocidades de ralenti, tanto la presién de trasiego como

la presion de'dosificacion estén en su valor minimo. Al pulsar
el acelerador, la valvula dosificadora se mueve a#una posicion
donde el drea de eficacia del orificio de dosificacién estd
incrementado. Esto aumenta la presién de dosificacién 'y
consecucniemente un incremento en la cantidad de com-
bustible que penetra en la bomba inyectora por cada em-
bolada de carga, Entonces, el motor se acelerars en respuesta
al aumento en ¢l suministro de combustible hasta alcanzar
un velocidad que corresponda a la posicién del pedal del
acelerador. Cuando se suelta ¢l pedal, el 4rea de eficacia del
orificio de dosificacion y la velocidad del motor ‘disminuir4
como consecuencia del méenor suministro de combustible.
- Cuando un motor funciona a un reglaje determinado de
velocidad, el regulador controla la posicion de la vélvula
dosificadora y mantiene la velocidad elegida dentro de unos
limites muy exactos.por medio de cambios de Compensacion
en el suminisiro de combustible.

ESTRUCTURE\ Y FUNCIONAMIENTO
Bomba con Regulador Mecinico

La bomba descrita e ilustrada (Fig. 5)es del tipo standard
con transmision de eje de vaind. ‘Algunas bombas DPA
dificren en el tipo de transmision, dispositivo de avance y
otras piezas secundarias. Estas variaciones se describen en
1as secciones correspondientes de este manual.

El cuerpo de aluminio de la bomba (32) contiene el rotor
de bombeo y de distribucion (11), cabezal hidraulice (10),.
arc de levas (23) y conjunto de contrapesos del regulador (30
¥ .31). También alojael buje de transmisién (2) que transmite
la transmisién al rotor a través de un eje de transmision (28).
El cabezal hidraulico no gira} est4 colocado por medio de un
tornillo y sujeto por otros dos.

Elbuje de transmision (2) esta acopladoial motor por un
eje de vaina (1) estriado en los dos extremos. Un extremo

engrasu con el acoplamiento del motor, el otro extremo con

el juege externio de las estrias internas del buje. Una estria
principal permite el engrane correcto. El eje de transmision
del rotor (28) estd también estriado en sus dos extremos; uno

| ‘engrana con el juego. interno de estrias del buje v se-sujeta

por medio deun prisionero de cabeza hueca. Una arandela de
apoyo de forma especial, permite su montaje en un rebajo
entre los dos juegos de estrias internas del buje de trans-
mision, se apoyva contra el juego internc de estrias, v el
tornillo de sujecién del buje, con su arandela de resorte. (27
S€ apoya contra la arandela de soporte; En las bombas de
tipo antiguo, este tornillo de sujecion.delbuie esta blogqueado
Porun tormllo de-cabeza hexagonal en el extremo interior
del eje de vaina. El otro extremo del eje de transmision (28),
engrana con lasestrias internas de la placa 8¢ transmision 26"

‘fijada al extremo del rotor. Un reten (4, esta colocade entre

€l buje de transmisién y ¢ cuerpo de la bomba: Otro retén
adicional estd montado en el eie de transmisian del rotor.
El'eje de transmision (28 lleva ¢f conjunto de COTLTEPesOs

~

AR

MY

Fig. 4 Ajuste de la maxima alimeniacion de o

del regulador (30 y 31), y el gancho de unién, muoclies
del regulador, est4n alojados dentro de unajcarcasa |
(5) unida al cuerpo de la bomba.

La placa de transmision, internamente estriad.
engrana con eleje de transmision, tiede una mue s
y estd unida al extremo interno del rotor por nicd
tornillos, espaciados de modo que Ia placd de
v el rotor solamente pueden ensamblarse o1
correcta en relacion cen los: orificias En Iz
basico, las muescas de sincronizacion esiar
la circunferencia de la placa de transmision

Rotor de Bombeo y Distribucién

El rotor (11) esta mecanizado con suma precisii:
un conjunto.con el cabezal hidraulico ‘1o Ceron 40
de transmisién del rotor, dos elemenis e
desplazanien ‘sefitido opuestc Menre. de wi
versal. Los elementos estan accionados pa
se deslizan por guwias meecanizadas en el ro
todillos de leva (27) accionados por los bl mreqng
aro de levas. Cuando los radillos pasan Sobfe
ieva, elereen presion sobrs jos clementa }
zapatas, v lievan a cabo las cmbolada: de bon

1os rodil

Lol

¢ han separace delos 1dbuias 2Gtisrinlel d

S166 e d6sificacion: desplaza a los elerbenios.
Un conducto-axial en« =stor conecta la Came: Yere i
clementos de la bomba con ani ~ere de

oTrigios radinle . Tu

uno para cada cilindre So. nostes
admision. v cuando el rotor gird, cada Lau 16 .o - oincide
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vez con una serie de orificios radiales en la cabeza en funcién de la embolada de los elementos, cuyo recorrido !

idraulica desembogcando en las conexignés externas (20) de hacia afuera puede variarse. Las zapatas (z, Fig. 4) que
b5 tubos de alta presién a los inyectores, accionan los embolos de la bomba (4) se mantienen en sus
El reglaje de la maxima alimentacién de combustible estd . gufas por medio de las placas de ajuste superior e inferior

(6 y 25, Fig. 5). El reborde de la zapata (6, Fig. 4) s¢ ponen en
contacto con las ranuras excéntricas (7) en las placas de ‘
ajuste (8). La placasuperior estd engatillada entre la placa de j )
transmision y el extremo del rotor por medio de los dos \
tornillos (§) que sujetan la placa de transmision. Estos ‘
tornillos pdsan a través de ranuras alargadas en la placa de
ajuste superior; cuando los tornillos (5) se aflojan, las placas
pueden moverse juntas, enganchandese por las lengiietas de

]
@ ;
:’ la placa superior, que coinciden con las ranuras de la placa
@
5
s

inferior, |
El recorrido hacia afuera de los elementos estd determinado ‘

por la posicién de las orejetas (6) en las ranuras excéntricas’ l

(7). En la Fig. 4, las placas de ajuste estdn regladas para

facilitar el suministro de combustible maximo més bajo, ,

que en la distancia més corta; puede recorrer el elemento,

Este puede incrementarse moviendo las placas en sentido de }

las manecillas del reloj, mirando desde el rotor, Los elementos |

se muestran en la posicién de embolada de admisién, v 1a

tolerancia (3) es la distancia que los elementos recorrerén

NN A7

1. Muelle de retencion 4 Manguito de vdlvila para llegar a una posicién de méximo suministro de com-
2, Filtro de nylon. - s, Pistdn : bustible. Una tapa, sujeta al cuerpo de la bomba por medio ‘
7. Conducto de combustible al orificio de salida de la de ajuste de Ja méxima alimentacién de combustible,

3. Muelle de regulacion 6. Muslle de cebado de dos tornillos de cabeza hexagonal, d4 acceso al dispositivo ‘
bomba de trasiego \
\

B Orificls de regulicidn 7 delI.,.:is placasdde aiusbte (Sb), moséra:alels,' en la Fig, 4, s.onlfie las
9. Conducto de combustible al orificio de admision de i L DPC USRS DT PSS, 0s ST, R e e

la bomba de trasiego i Algunas bombas estan equipadas con placas reforzadas con ‘
10. Guta de muelle ; : un perfil interno, contrario al mostrado, Para aumentar la |
11, Conexidn de entrada de combustible alimentacion de combustible maximo, éstas giran en sentido i

contrario a las manecillas del reloj, mirando desde ¢l rotor, : \‘ ;

TORNILLO DE AJUSTE CONEXION DE ENTRADA

[E RETENCION
OEL MANGUITO

FILTRO

~

TAPON DEL MANGUIT!
ESPIGA DE MUELLE v ]

" MUELLE DE REGULAGION
DEL PISTON \

MANGUITO

ARANDELA DE UNION —— PISTON DE KEGULACION

MUELLE DE RETENCION
— DEL PISTON

' | : : Fig. 6 Placa de extremo de'alumigia  vdlvula de Fig.. 7 Placa de extremo con ajustador de presic» de trasiego
‘ ! ; . regulacion o atornillado
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Cabezal Hidriulico

El cabezal hidraulico consiste en un cilindro empotrado
sobre un manguito interior y fijadoal cuerpo de la bomba por
medio de. tres tornillos que permiten vnicamente una
posicién de montaje. Cuando hay montada una unidad de
avance automatica (como en la Fig. 5);-¢l tornillo de fijacion
grande, estd reemplazado por el racor de fijacion del cabezal
(21, Fig. 5), que properciona un conducto para el com-
bustible a presién de trasiego a la camara del pistén de
avance. El extremo del cabezal mis alejado del aro de levas
estd ensanchado para formar un rebajo para alojar Ia
excéntrica de la bomba de trasiego (x2). Un conducto desde
la base de este rebajo permite pasar el combustible a una
ranura anular en el rotor de bombeo y distribucién y desde
alli a la cdmara de la vélvula dosificadora (8). La vilyula

dosificadora (7) regula el caudal de combustible a través del .

unico ‘orificio de dosificacién (9) que es barrido por los
orificios de admision del rotor. Entre el orificio de dosifica-
cion y la bomba de trasiego estan los orificios de salida
radiales, con igual separacion, los cuales se alinean a su vez
con un s6lo orificio de distribucion en el rotor. Un retén “0”
situado en la ranura anular en la periferia del cabezal
hidréulico evita las fugas del cuerpo de la bomba, y otro
retén (13) en la cara externa del cabezal, forma una junta
hermética entre el cabezal y la placa de extremo.

Bomba de Trasiego ‘
El rotor de la bomba de trasiego' esta atornillado (14,

- Fig. 5) en el extremo exterior del rotor de bombeo y distri-

Pégina (2

|
EJE. DE
TRANSMISION
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Fig. 9 Regulador con muelle de enganche corto

bomba de trasiego, reduciendo asi, la presién de trasiego.
La zona de eficacia del orificio de regulacién incrementa o
disminuye a medida que la velocidad del motor aumenta

SOPORTE DE

CONTROL ORIFICIO DE

DOSIFICACION

bucién, la rosca es a derechas o a izquierdas, segiin el
-sentido de rotacién de la bomba; de modo que tieads @l
apretarse cuando funciona. El rotor de la bomba ‘e :;a'aitb'u%
sitda longitudinalmente el rotor principal. Un par de palas
deslizantes situadas en el rotor de la bomba de trasicgo,)

se desplaza en la excéntrica (12) situada en el cabezall
hidraulico. |

Vilvula de Regulacién

La vélvula de regulacién (Fig. 6) realiza’dos funciones
independientes. Primero, controla la presién del combustible,
manteniendo una relacién definida entre I presion ‘de
trasiego y la velocidad de rotacién. Segundo; facilita un
medio de derivar la bomba de trasiego cuando €] motor estd
estacionario, de modo que los conductos de combustible en
la cabeza hidréulica puedan cebarse,

El combustible, a presién de alimentacién, pasa a través
de un filtro de nylon (2) y del conducto superior de com-
bustible (9) al lado de entrada de Ia bomba de trasiego. La

presion de trasiego se ejerce a través del conducto inferior de
combustible (7) al lado inferior del pistén de regulacién (s),

forzéndolo hacia arriba contra la presion del muelle de
regulacién (3).

Cuando la presién aumenta como consecuencia del

incremento de velocidad del motor, el pistén' es forzado -

hacia arriba, descubriendo progresivamente ¢l orificio de
regulacién (8) y permitiendo que una cantidad de com-
bustible dosificada, retorne al orificio de entrada de la

o decae.

Cuando el motor estd estacionario, el combustible
procedente del orificio de entrada no puede pasar a través de
la bomba de trasiego a los conductos del cabezal hidraulico
por el procedimiento normal. El combustible, a la presién de
cebado, pasa por el orificio en el manguito de la valvula (4) y
acciona sobre la cara superior del pistén, el cual es forzado
hacia abajo contra el muelle de cebado (6), dejando libres los
orificios de cebado. Entonces, el combustible pasa por estos
orificios y el conducto inferior de combustible (7) al orificio
desalida lateral de la bomba de trasiego y-a los conductos de
combustible del cabezal hidraulico:
~ En algunas bombas;con placas de extremo de aluminio, la
presion de trasiego puede regularse dentro de los limites de
T una especificacién individual, en uno o en ambos sentidos—

(2) cambiando el tapén del manguito de la placa de extremo,
y (b) ajustando el tornillo que pasa a través del tapén. Se
dispone de algunas laminillas de compensacién de distinto
espesor. La parte en contacto con el muelle de-regulacion
determina la compresién del muelle. El ajustador atornillado
limita el movimiento del pistén de regulacién y controla la
mAxima zona descubierta del orificio del manguito. El
metodo (a) modifica las caracteristicas de la presién de
trasiego sobre las gamas de velocidad baja y media; el
método (b) controla Ia elevacion de la presién sobre ia parte
superior de la:gama de yelocidad.

La Fig. 7 muestra un tipo de ajustador alternativo que
varia la carga anterior del muelle de regulacién y también la
maxima elevacién del pistén. La espiga del muelle se inter-
pone entre el tornillo de ajuste 'y el muelle de regulacién.
Esto tiene el mismo efecto que el método (a), pero permite
més variaciones y hace més facil el ajuste.

Placa de Extremo
La placa:de extremo (15, Fig. 5) que aloja la valw
regulacion, forma la tapa de la bomba de trasicg

mente, y formando un séla posicién de conjunto S
retén en “Q”entre la placade extremoy el cabezal hidraul o,
Una espiga situada en la cara interna de la placy do cxico i,
encaja en una ranura en la periferia de la excennica .« i
bomba de trasiego. Dos posiciones de montaje marcadas s
(en sentido contrario a las. manecillas del reloj) v C (en
sentido de las manecillas del reloj) indican las posiciones de
la espiga para satisfacer el sentido de rotacion de la bomba,
mirando desde el extremo de transmisién. El conjunto de la
valvula de regulacién y el filtro de malla de nylon fina, estén
alojados y sujetos en la placa de extremo por la conexién de
entrada de combustible externa. _

La placa de extremo en la Fig. 6, es de aluminio fundido
En algunos casos, una placa de acero estd montada en !a
placa de extremo para reducir el desgaste. Las bombas ¢
tipo antiguo llevaban las placas de extremo de acero, con 1o
valvula de regulacion en la linea central en angulo recto
la’ conexién de entrada de combustible, Estas dos
posiciones de la valvula funcionan de forma similat,

Transmision de la Bomba

Un tipo de los tres existentes, se monta en las b £4
regulador mecanico, y un tipo en las que llevan regulzd:
hidraulico.

Bombas Equipadas con Regulador Mecanico

~(a) Transmisiones en dos piezas. Se usan bien con un |

estriado 0 con un buje de engfane., Algunas bo
llevan una transmisién de amorfiguacion COTPOTE:
conjunto de contrapesos del regulador. La transmisic . 2!
conjunto se transmite 2 través de inserciones de goiia
colocadas en ranuras en un buje estriado interiormeits,
y en el borde interno de un aro remachads al reten del
contrapeso. Una placa trasera estriada interiormenie se
emplea como soporte.

(b) Transmisién de una séla pieza. Este tipo incorpora una
forma modificada de transmisién de amortiguacion.

(c) Transmisién reforzada. Algunas bombas se fabrican con
transmisiones adecuadas para trabajos dures. Fswo

MUELLES DE Dosvr»c,{rv.a_aA / ~~.\

BRAZO DEL ARANDELAS L
CONEXION CORTOS

REGULADCR 1\
f \

GANCHO DE
CONEXION {

| ESPACIADOR

80L~ DE PIVOTE MUELLE DE

RETEN DEL
CONEXION LARGO {3

MUELL!

Fig. 10 Enganche de doble muelle
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Fig. 11 Bomba con dispositivo de exceso de combustible v ajuste externo de la mdxima alimentacion de combustible

consiste en un eje ahusado en el extremo y que lleva un
- buje estriado, un buje de engrane o un pifién montado
sobre el ahusamiento. El buje de la transmisién de
amortiguacién no se monta, y unas orejetas mecanizadas
en ¢l eje de una séla pieza transmite la transmision
directamente al dispositivo de amottiguacién - de!
regulador. '
Los ejes reforzados son de dos tipos: con apoyo o
flotantes, Los ejes apoyados funcionan en un cojinete
montado en la brida del cuerpo de la bomba. Se emplea
cuando hay un engranaje o un buje de engrane montado
en el eje. Estos ejes se identifican por un pequefio
ensanchamiento, o en las versiones mds. antiguas, por
una linea mecanizada en el extremo,
En'el eje flotante, empleado en la mayoria de los casos
para las transmisiones estriadas, el didmetro del eje que
pasa por la brida, estd reducido para permitir una
tolerancia. Este fipo no tiene ninguna marca de
identificacién.
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Bombas Equipadas con Regulador Hidréulico
Tienen una transmision de una séla pieza que incorpera
una forma modificada de transmisién de amortiguacion.

Regulador Mecanico
El regulador mecénico es del tipo de contrapesos, y da un

control sensible a todas las velocidades y cargas. El retén del

contrapeso (30, Fig. 5) contiene, generalmente, seis contra-

pesos (31), también, para algunas aplicaciones, cuatro, ties:|

y rdramente, dos contrapesos. En la Fig. 5, el retén del

contrapeso se muestra engatillado entre el buje de trans-!
- “misién y el escalonamiento del eje de transmision; alterna-

tivamente, se monta una transmision de amortiguacion. En
ambos tipos de transmisién, el conjunto de contrapesos,
buje y eje de transmision, giran como una séla unidad. Los
contrapesos son de fijacidn deslizante en las cavidades

portadoras, y tienen la forma adecuada para girar sobre un'
eje alrededor del borde. Como los contrapesos s¢ mueven

hacia adentro y hacia afuera por la fuerza centrifuga,
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ceionan axialmente un manguito de empuje (29) que estd
ontado para deslizarse en ¢l gje de transmisién. Este
dmovimiento se transmite por medio de un epganche a la
#ilvla dosificadora, que gira para controlar la admisién del

Jcombustible. El enganche del mando del regulador estd

odeado por la carcasa del mando del regulador (5) en la

cara superior de la carcasa de la bomba. Los ejes de control de

Bceleracion ¥ cierre se proyectan a través de este alojamiento,
1y a5 palancas de control se montan externamente.

Mecanismo del Regulador >

Las Figuras 8, 9 y 10 muestran el mecanismo de control en
{tetalle. El movimiento de los contrapesos del regulador
accionan ¢l manguito de empuje axialmente a lo largo del
Eje de transmisién. El mando del regulador est4 libre para
pivotar sobre un fulcro en el soporte de control y se mantiene
£ contacto con el extremo de la cara del manguito de
£mpuje por-medio de la tensién de un muelle. El gancho
e. conexion “del muelle conecta el extremo superior ‘del
brazo del regulador con la palanca que estfi sujeta a la vélvula
dosificadora. El movimiento de los contrapesos del regulador,
R0 respuesta a las fluctuaciones en la velocidad del motor,
ésulta en el movimiento de la vélvula dosificadora y el

RANURAS SEGMENTALES DEL ROTOR EN EL e
EXTREMO DE LA CAMISA DEL CABEZAL }

Fag. 12 Vdlvula de presion de la caja de levas 3 ajuste externo del mdnmo suministro de combustible

correspondiente cambio en el suministro ds combustible.
El eje de cierre excéntrico; se acciona por medio del
movimiento de]a palanca de cierre. El movimiento del eje se

- transmite a la palanca de control en fa vélvula dosificadora

por la barra de cierre girando asila vélvula dosificadora hasta
una posicién en que el orificio de dosificacién est completa-

mente cerrado. Como el gancho de conexién es de resorte,

este movimiento es independiente de la resistencia de los
contrapesos del regulador. Cuando se acciona ¢} control de
cierre,. s¢ comprime el muelle Hgero, y el extremo del
gancho de conexibn pasa a través del brazo dc mando del
regulador.

La velocidad se escoge moviendola palanca del acelerador

que esta conectada por ¢l gancho y el muelle del regulador, a
la gufa del muelle de ralenti que pasa a través de un orificio
en ¢l brazo de mando del regulador. Cuando se mueve la
palanca para incrementar la velocidad, el muelle de ralentf
bajo se comprime por la guia y sc aplica tensidu al muelle
principal del regulador. Esta tension actia sobre el brazo de
mando del regulador y se transmite al ranguito de empuje,
proporcionando una resistencia al moviaients del contra-
peso del regulador, '

El gjuste de las caracteristicas del regulador, para coincidir
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Fig. 13 Dispositivo de exceso de combustible con la vdloula en la
posicion de exceso de.combustible

con las aplicaciones, se realiza en el momento del montaje.”
Elmuelle delregulador (Fig. 9), puede conectarse a cualquiera
de las tres posiciones del enganche, También, la gufa del
muelle de ralenti, puede estar en cualquiera de las tres
posiciones en el brazo de mando del regulador. Las posiciones
de montaje correctas se dan en las Especificaciones de
Pruebas correspondientes.

Algunos tipos de bomba poseen un muelle de conexion
€orto en el conjunto de enganche del regulador, ademas del
muelle largo (Fig. 9). Otra variante se muestra en la Fig, 10,
¢n la cual el muelle doble que pasa por encima, no sélo
feduce la presién ejercida sobre el brazo de la vélvula
dosificadora, sino.que también evita la compresién del

ORIFICIO DE
SUMINISTRO CABEZAL

X
4

Fzg.' 14 Ciclo del rotor de la bomba DPA de tres cilindros para

motor de dos tiempos
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muelle de conexion principal bajo condiciones normales de
funcionamiento. En algunas bombas con estas caracteristicas,
la vélvula dosificadora estd achaflanada en un borde, y el

“gancho de conexion éstd especialmente disefiado para que
exista tolerancia.

Valvula Dosificadora ! :

La vélvula dosificadora para todas las bombas con
regulador mecénico, consiste en un pequefio eje ranurado en
un extremo. La valyula estd fijada al orificio de la valvula
dosificadora en el cabezal hidr4ulico (8, Fig. 5) a traves de la
cual, pasa el combustible desde la bomba de trasiego a los
orificios de admisién del rotor. La rotacién de la valvula varia
la zona de eficacia del orificio de dosificacién, y regula el
suministro de combustible al elemento de bombeo con-
trolando la presion en el conducto oblicuo de combustible

- (Ver Fig. 8).

Funcionamiento del Regulador Mecanico

El brazo de mando del regulador es de resorte, accionado
por el muelle de ralenti bajo, a velocidades de ralenti, y por:
el muelle principal del regulador, a velocidades més altas.
Para arrancar, la palanca del acelerador (Fig. 8) esté reglada.
al méximo, manteniendo la valvula dosificadora en la posicién
de suministro ‘total de combustible. Tan pronto como
arranca el motor, la palanca retrocede a la posicién de
reglaje minimo, y entonces, el regulador funciona en la
posicién de ralenti.
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Fig. 15 Conjunto de cabezal y rotor de tres cilindros con
voldmenes de presion intercomunicados

v Elmovimiento de la palanca de acelerador ajusta la carga
del muelle de control del regulador, moviendo la vélyula
dosificadora por medio de la conexién de control, de modo
que mds o menos combustible sea admitido en la bomba,
seglin sea necesario. Cuando se alcance la velocidad escogida,

'a accién del regulador la mantiene dentro de unos limites

Fig. 16 Bomba con regulador reversible y dispositivo de avance
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Fig. 17 Vilvula dosificadora y husillo de cierre de regulador
hidraulico del tipo de cremallera y pifidn
muy precisos. Un incremento en la velocidad del motor
debido a una carga reducida, hace que los contrapesos se
desplacen hacia afuera, el brazo de mando del regulador har
gizar la valvula dosificadora hacia la posicién de cerrada, y
bajaréd la velocidad del motor como consecuencia de la
reduccién de combustible. Si la velocidad del motor decae,

_ los contrapeses se mueven hacia adentro, abriendo la véalvala

dosiricadora para incrementar [a alimentacién de combustible
y reinstalar la velocidad elegida. '

La tensién del muelle del regulador erigina una mayor
resistencia al movimiento del brazo de mando del regulador
por los contrapesos. Con una mayor tensién, resultante de la
abertura més amplia del acelerador, el control del regulador
es eficaz a velocidades més altas del motor.

A la velocidad de ralenti, se elimina la tensién del muelle
del regulador, y el muelle ligero de ralenti d4 un control
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) /
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DE CONTROL //

2]
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' PLACA DE PARO
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Fig. 18 Regulador reversible
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sensible a bajas revoluciones del motor.

El motor puede pararse instantdneamente por medio de Iy
palanca de cierre. La barra de cierre anula el regulador y
hace girar la vélvula dosificadora a la posicién de ng
suministro de combustible, independientemente de li
posicion de la palanca del acelerador.

Dispositivo Anti-calaje _

Algunas bombas con regulador mecénico incorporan un
dispositivo anti-calaje, consistente en un tornillo que actiia
directamente sobre el brazo del regulador. Este tornillo,
con tuerca de bloqueo, sobresale de la carcasa del regulador
en el extremo de transmisién. Est4 reglado cuando el motor
funciona para entrar en contacto con el brazo del regulador a
50 revoluciones por minuto nominales, por debajo de Ia
velocidad de ralenti. El tornillo evita que el brazo del regu-
lador se mueva fuera de esta posicién, como podria suceder
por inercia o con una desaceleracién repentina, evitando asf

que la valvula dosificadora rebase excesivamente la posicién
normal de ralenti.

Bomba con Regulador Hidraulico
La seccién de bombeo y distribucién de la bomba es
generalmente similar a la bomba bésica con regulador
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Fig. 19 Dispositivo de avance automdtico
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de menor tamafio, y no estd equipada con mecanismo de
contrapesos. Tiene una transmisién més sencilla sin buje de
engrane, y la vélvula dosificadora es del tipo de pistén
deslizante. El regulador estd alojado em una pequeiia

| carcasa adosada‘al cuerpo de la bomba, y se fabrica de dos
§ tipos (a) cremallera y pifién, y (b) de montaje reversible.

Transmisién de la Bomba

El eje estriado (33, Fig. 16), estd alojado en un tubo
centrador (34) oprimido dentro del cuerpo de la bomba. El
extremo interior del eje engrana la placa de transmisién en el
rotor de bombeo y distribucién. En el extremo exterior, el

| eje estd colocado por una brida que lo apoya sobre el tubo

centrador y lo retiene un aro de retencién (36). Dos retenes
(35) estén colocados en las estrias anulares del gje.

v lesnsmisién Anti-retardo

“Este dispositivo (Fig. 47) se usa en algunas bombas. Una
barra de torsién plana se interpone entre el conjunto del rotor
y el eje de transmisién. Esta barra que va por el centro del eje
de transmisién, se gira 14° cuando s¢ engancha y tiene el
{ efecto de reducir las oscilaciones del eje.

Regulader Hidraulico

Tanto en el regulador de cremallera y pifién (Fig. 17)
como en el de montaje reversible (Fig. 18), el principio de
funcionamiento es similar, pero el método de actuacién
difiere. En el de tipo de cremallera y pifién, un pifién en el
eje del acelerador engrana con una cremallera que se des-
‘plaza libremente sobre ¢l véastago de la valvula dosificadora

El elemento comparable en el regulador de montaje
reversible (Fig. 18), es una excéntrica en el eje del acelerador
que apoya en un manguito de control. Ambos reguladores
cargan la valvula dosificadora por un muélle del regulador, y

mecanico. L.a bomba con regulador hidrdulico es en conjunto,

Placa del muelle

. Anillo retén .

. Muelle del piston (externo)
. Muelle del piston (interno)
. Suplemento

OW P QA AW N

|
"~

7 8 910 11 12 12. Tornillo de la tapa del piston
Fig. 20 Dispositivo de retardo de puesta en marcha y avance de velocidad combinados

la palanca del acelerador proporciona el ajuste manual de
esta carga. En todos los reguladores accionados por
cremallera, y en la'mayoria de los reversibles, unas agande-
las de amortiguacién montadas sobre el eje de la vilvula se
apoyan sobre un resalto y sujetan el muelle del regulador.
Estas accionan dentro de un taladro cilindrico lleno dg aegite,
y la.accion de amortiguacién evita ¢l movimiento viclense,

El funcionamiento del regulador se realiza por la presién

" de trasiego del combustible alimentado desde la ranura

anular (Fig. 16) alrededor del rotor de la bomba.-El com-

bustible pasa a través de los orificios transversales en la

valvula dosificadora hueca a un espacio anular alrededor de
la cintura de la vélvula. El movimiento rectilineo de la
valvula varia la superficie del orificio de dosificacién, que
conecta a.través de un taladro diagonal con el cabezal
hidraulico. El 4rea de eficacia o de dosificacién es la porciém
del orificio descubierta por el borde més bajo de la ranura de
la'valvula dosificadora.

Cuando se acciona la palanca del acelerador (37, Fig. 16)
para incrementar la velocidad del motor, la-vilvula desifica-
dora es impulsada hacia abajo, a la posicion de abierta, por el

- muelle del regulador(44). La presion de trasiego aumenta con
la velocidad del motor, y la vélvula retrocede contra la presién:

del muelle del regulador, hasta alcanzar un estado de
equilibrio.

El muelle de ralenti es comin (42) a ambos tipos de
regulador hidraulico, y estd montado entre la arandela de
cierre (41) y la cremallera o el manguito de control (43).
Cuando la palanca del acelerador se mueve hacia el punio de
paro de ralenti, se comprime el muelle de ralenti (42); y se
reduce la compresién del muelle del regulador (44) debajo
de la cremallera o del manguito. Se alcanza el equilibrio
cuando las dos fuerzas estin igualadas. Cuando decae la
velocidad del motor, se reduce progresivamente la presion de

Pégina 19



trasiego; la vélvula dosificadora baja por su taladro y -

aumenta la abertura del orificio de dosificacién, y el regulador

" es eficaz en'toda la gama de velocidades de ralenti.

Regulador de Cremallera y Pifién

El eje del acelerador (Fig. 17) pasa derecho a través de la
carcasa del regulador. Un pifién mecanizado en el eje,
engrana con una cremallera de- recorrido libre en el véstago
de 1a valvula dosificadora. El husillo de cierre esté alojado en
la carcasa y tiene una leva de medio punto que conecta el
lado inferior de la arandela de cierre con el extremo del
vastago de la vélvula dosificadora. La rotacién del husillo
por }a palanca de cierre, cleva la valvula dosificadora-a una
posicién en que ¢l orificio de dosificacién estd tapado,
parando de este modo el motor. Un toraillo de paro de
ralentf con muelle, entra en la carcasa formando un 4dngulo
con ¢l centro de la cremallera. El tornillo de ajuste de la
velocidad m4zima, penetra en la carcasa verticalmente y se
adosa a una parte plana mecanizada en el eje del acelerador
opuesto al pifién. ‘

aagzu!ad@cf de Mentaje Reversible
Baz este tipo (Fig, 28) una excénirica en el ¢je del acelerador

 gcciosn 4un manguito deslizante de control situado en el

vispgo- de la vélvula dosificedora. El regulador puede
montarseen 1a bomba en posiciones alternativas a 180°, con
distintas dispesiciones de la palanca del acelerador y de la
de cierre, para adaptarse a las diferentes instalaciones. Una

_placa erientadora colocada entre Ia placa externa de paro y

fgspalanca. del acelerador, permite realizar modificaciones

.en la comexi6n, pudiendose montar la palanca a 360° con

gspaciamiestos de 13°. Los topes de ralenti y velocidad
méxima son externos en cada lado de la carcasa del eje del
acelerador. En muchas versiomes, la placa de tope estd
soldada al eje para evitar holgura de carrera. Otra variacién
mengr consiste en un manguito de control més largo'con una

“placa de resorte més simple (45, Fig. 16).

El regulador reversible tiene posiciones alternativas del

_purgador en los lados confrarios de las carcasas para

adaptarse a las distintas posiciones de montaje. An algunos
yezulrdores; se coloca un purgader en la parte superior de la
carcasa de control, sobre la vélvula dosificadora: La operacién
-de cierze s similar a la del regulador de cremallera y pifidn.

Plspositive Aliti-calaje
Este dispositivo evita que secale el motor si una desacelera-

cién repenting-hace que se cierre la vélvula dosificadora

exgssivamsnte 'y corte el sumiinistro de combustible. Un
mardeo de pare de resorte en la parte superior de la carcasa
del regulader, por cncima de la arandela de cierre y sobre la
lﬁea medis de la véivula dosificadora, evita que la vélvula se
\ciesre de golps. El funciopamiento del control de cierre
vence :la resistencia 'del resorie del mwelle de tope del
dispositivo, y mueve la véivula a la posicién de completa-
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mente cerrada. El dispositivo de anti~calaje puede montan
en los dos tipos de regulador hidréulico.

CONTROL DE LA SINCRONIZACION .

DE LA INYECCION

Avance con! ]ncremento de la Velocidad

Este mecanismo (Fig. 19) facilita el avance progresivo ds
sincronizacién de la inyeccién, a medida que aumenta |
velocidad del motor. El pistén (5), se desliza libremen
dentro de un cilindro (3). El movimiento de este pistén
transmite por una palanca de avance de leva con el extrem
en forma de rétula (4) al aro de levas (1), que pu&c move:
libremente en un arco dentro de la carcasa de la bomba (2)
Un muelle, saliente del interior del pistén, tiende a mantene
¢l conjunto en la posicién de retardo total.

El gas-oil, a presién de trasiego, pasa por un conducto ¢
tornillo de fijacién del cabezal, que sujeta el dispositivo
cuerpo de 1a bomba. La presién de trasiego actia sobre ¢
extremo plano del pist6n, y mueve el pistén y el aro de k
contra la presién del muelle. 4

Cuando la presién de trasiego aumenta progl ' -._. T
con la velocidad del motor, el pistén se muevea lo largn
cilindro para comprimir el muelle y mover ¢l aro de |
hacia la posicién de avance total. Cuando dmmnnyt
velocidad del motor, decac la presién de trasiego, v A
presién del muelle retorna el pistén y el aro de levas haciil
la posicion retardada.

El impacto de los rodillos sobre lo§ 16bulos deien end
comienzo de la embolada de inyeccién, tiende a mover &f
aro de levas hacia la posicién retardada. Una vélvuia dé
retencién situada-en el conducto de combustible -en:
sujecién del cabezal, evita este movimiento. Cuando dec

velocidad del motor, la fuga normal de oombnstibk en £ Disposrewo Manual de Retardo de Puesta en Marcha

pistén permite que el dispositivo retorne a la posicife
Ftsrddada baic T accita el aniclle: Sy En este dispositivo, un cierre manual de control remoto

'

Cualquier sincronizacién de avance que se.&oee, hastaum o o
SRg que. Bl cierre consiste en una palanca que mantiene la
méximo de 12-14° (bomba), puede obtenerse conlos vélviila de retencién en su asiento y evita que la presién de

positivos de dos etapas, la velocidad del motor & la que s  trasiego desplace ¢l pistén. También se dispone de una
efectiia el avance total se varia por medio delatcnsﬁnde b versién &:&tﬁmmo, ef:la cusl, 1a vélvula depx?:tenmén &
muelles usados. Cuanto més fuerte sea el muelle, més ¢ 3 manviene sujeta por ua tornillo con cabeza en forma de T.

ser4 la velocidad del motor 2 la que se alcance éf'®
1
miximo. Se efectian ajustes muy precisos: ambmndo mmc . had:aposm;zs %c uglen manualmente cuando ¢

suplementos situados entre los muelles y el capuchén.
w Combinado de Retardo de Puesta en
.y Avance de Velocidad :

Este es un dispositivo de dos etapas (Fig. 20), en el que el
motor; usando un muelle de poca presién. Con el motatjretirdo de puesta en marcha se acciona mediante un muelle
parado, no se dispone de presién de trasiego, y-el muellg(s) y'la seganda etapa; el avance de velocidad, por muelles
mannenee]arodelevasenlaposxuﬁndemdoml.& mnc&moosmésfuertes (9 y 10). Cuando la bomba estd
velocidad de ralem! la presién: de trasiego-vence la ¢ ! , ¢l muelle (5) mantiene el aro ‘de levas. en la
resistencia del muelle, de modo que la smuommw%o 6n dc remrdo total. A la velocidad de ralentf del motors
inyeccién estd totalmente avannda en toda ’ presién de trasiego desplaza el aro de levas a la posicién
velocidades del motor. : = jeorrecta ‘de sincronizacién, contra la débil resistencia del
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mantiene ¢l aro de levas en la posicién de retardado para
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X TRANSFERENCIA

CARGA BAIA

~ muelle (5). Amedicia que el motor se va acelerando, y'goe se
aumenta la presién de trasiego; el pistén (3) desplaza el

anillo de levas hacia la posicién de avances como ¢l nuseile’
(5) esté ahora completamente comprimido contrs laplacade
resorte (7), se aplica la presién a los muelles concéntrices (9
10). Los muelles miés fuertes que el muelle (5) ofrecen migyoe
resistencia y dan de este modo un avancs progresivo de-la

sincronizacién de la inyeccién, en rehdén con la W

del motor.

Dispositivo Manual de Retardo de Puesta en
Marcha con Avance de Velocidad

La disposicién es similar‘a la mostrada en la Fig. 20,
excepto un cierre manual incorporado, que mantien¢ el aro
de‘levas en la posicion de arranque retardade. El cierre'se
suelta manualmente cuando ¢l motor funciona a velocidad de

ralenti, y el piston y el aro de levas avanzan a la-posiciéa de

ralenti. Entonces, la sincronizacién de la inyecciés: avanzs
autométicamente a medida que aumenta la velocidad del
motor.




|

I |

Cuando la vélvula dosificadora esté en la posicién de plena
carga (vista izquierda, Fig. 21), la estria superior estd
alineada con la lumbrera de sincronizacién, y el combustible,
a presién de trasiego, llega al pistén en el dispositivo de
avance. Esta presién es insuficiente para vencer la presién
del muelle, y el aro.de levas permanece en la posicién de
retardo.

Cuando la vélvula dosificadora gira a la pesicién de
alimentacién de combustible baja (vista derecha, Fig. 21),

! bajo condiciones de carga ligera, la estria més baja se alinea
| con la lumbrera de sincronizacién. La presion de trasiego se

aplica al pistén de avance, y el pistén y el aro de levas se
desplazan a la posicién de avance total. El cambio de la
presién de drenaje a la presién de trasiego es progresivo, a
medida que la vélvula dosificadora gira de la posicién de

Cuando el motor estd funcionando sin carga, en ralenti, la
presién de trasiego estd en su punto minimo, y el pistén
externo se mantiene en la posicién de retardo completo

. mediante la. presién de un muelle. La alimentacién de

combustible y la torsién del aro de levas también estan al
minimo, y el pistén interior se mantiene en la posicién de
avance por la presién de un muelle.

Cuando se aplica carga a un motor, la alimentacién de
combustible aumenta, con la correspondiente elevacién de la
torsién del aro de levas transmitida al pistén interior, el cual
se desplaza hasta tropezar con un tope del pistén exterior. En
esta posicién, se comprime el muelle del pistén interior. El
movimiento del pistén interior contra su muelle, desplaza el
aro de levas a la posicién de retardo, en una cantidad total

aproximadamente igual al avance inherente producido con el

“abierto” a la de “cerrado”. incremento en el suministro de combustible, asi pues, la.

I ! ' La presién de trasiego en el lado inferior de la véilvula sincronizacién de la inyeccién permanece sin cambios
\.1‘“ ; ; '/'/'/ |l dosificadora tiende a forzarla hacia arriba. La vilvula esté apreciables.
Il £ : N A D Pevy alojada longitudinalmente, por un estribo situado en la Cuando aumenta la velocidad del motor, scmcmnenta la
i “ ' % , o A Ay carcasa del mando del regulador, que puede ajustarse para presién de trasiego, y ambos pistones se desplazan como una
M : : ¥ A // 7 g alterar las posiciones relativas de las estrias helicoidales en la séla unidad para girar el aro de levas a la posicién de avance
| : Y KK . vilvula y en la lumbrera de sincronizacién. total. Cuando se disminuye la carga del motor a cualquier

Como ¢l avance de carga baja se acciona por medio de la
presién de trasiego, la velocidad del motor a la que resulta
eficaz depende de la fuerza del muelle que se monte. Em-
pleando/ muelles adecuados, el avance de velocidad baja
| puede/disponerse para funcionar entre velocidades especifi-
cag 0 en toda la gama de velocidades.

punto .en la gama de velocidades, hay una disminucién
inmediata en la alimentacién del combustible y consecuente-
mente, una reduccién de la torsién del aro de levas. Entonces,
el pistén interior se desplaza independientemente, avanzando
el aro de levas y compensando el retardo inherente que se
origina con la disminucién de la alimentacién de combustible.

Fig. 22 Dispositivo combinado de avance.

‘ PISTON INTERIOR PISTON EXTERIOR de carga y avance de velocidad

,’ : ARANDELA DE AJUSTE SUPLEMENTOS DE AJUSTE

! REET y Amortiguador de la Presién de Trasiego
En algunas bombas, las caracteristicas de la alimentacién

de combustible, estdn mejoradas por un amortiguador (Ver
Fig. 11) situado ea la alimentacién de la presién de trasiego
al dispositivo de avance. Las torsiones de muy alta frecuencia
se transmiten desde el lado del pistén de la presién de
trasiego de un dispositivo de avance.euando los rodillos de la B
bomba golpean los I6bulos de leva. Una vélvulaa bolaenel - ‘
conducto de combustible, que conecta el taladro de la ‘
presion de trasiego con el lado posterior (tap6én de extremo) |
del pistén del dispositivo de avance, ayuda a evitar que !
estas fluctuaciones lleguen al amortiguador y a los conductos ‘]

|

\ |

‘ ’

T Avance de Carga y Avance de Velocidad
entran en contacto con los 16bulos del aro de levas en un | Combinados .
punto préximo a la base de la leva. Bombas con regulador hidraulico Gnicamente

Bajo condiciones de carga ligera, se disminuye laalimenta- | Este dispositivo (Fig. 22) proporciona el avance pro-
cién de combustible y el recorrido hacia afuera de los elemen- | gresivo de la sincronizacién de la inyeccién a medida que
tos y rodillos se reduce proporcionalmente. El cofitacto se | aumenta la velocidad del motor, y un cambio compensado
efectiia ahora en un punto més cercano a la cima de la leva. | desincronizacién que elimina el retardo inherente resultante
Este contacto se retrasa progresivamente a medida que se | dela reduccién de carga del motor. )
disminuye la alimentacién del combustible, y consecuente- | Un dispositivo de variador de avance standard es lo que
mente, se retrasa la inyeccién. Este cambio de sincronizacién | 5¢ emplea, en el que dos pistones concéntricos trabajan uno
de la inyeccién puede originar fallos de encendido en cargas | dentro del otro. El pist6n exterior es sensible a los cambios de
ligeras, y en algunas bombas se emplea la disposicién velocidad del motor, y es accionado por la presién de
mostrada en la Fig. 21, para vencer esta desventaja. trasiego en oposicién a la fuerza de un muelle. El pistén

Dos estrias helicoidales de igual paso estin mecanizadas en |interior, que no estd sujeto a la presién de trasiego, es
la superficie de la vélvula dosificadora semi-rotativa. La |sensible a la carga y forma resorte hacia el reglaje del avance.
] proceso es similar al deserite para el dispositivo combinado estria superior sobresale del cabezal hidriulico y.esté abierta | S¢ desplaza como consecuencia de los cambios de torsién del
il de retardo de puesta en marcha y avance de velocidad, al combustible a presién de drenaje (entrada de combustible) |2aro de levas transmitidos a través de la rétula de avance de la
‘ i { en 12 carcasa del regulador. La estria més baja termina envel |leva terminada en bola. La torsién del aro.de levas varia con
il Am« de Carga Ligera extremo inferior de la vilvula dosificadora y esth abicrta a la ¢l suministro de combustible. El pist6n interior est4 amorti-
| -Bombas con regulador mecénico Gnicamente presion de trasiego. En el orificio de la vélvula hay una {guado por Ia accién del compensadeor, contrelado por las
it i Bajolas.condiciones de carga total, se introduce la méxima lumbrera adicional, llamada lumbrera de sincromizacién, fdimensiones de las superficies planas mecanizadas en el
(it gantidad de combustible en la cimara de bombéo, y los opuesta al orificio de dosificacién, y la anchura entre las dos §Piston. Estas dimensiones y tolerancias de trabajo del pistén
V“‘H glemientos y rodillos son impelidos hacia afuera hasta el ranuras helicoidales de la véalvula es ligeramente inferior al finterior son Cﬂﬂcas: afectando la cantidad de avance de
’ ‘ Alimite de su recorrido, Cuando el rotor gira, los rodillos didmetro de esta lumbrera. carga asf como las aracteristicas de la myeccx(m

il

! Dispositive Automitico de Retardo de Puesta en
\ u‘i . Marcha con Avance de Velocidad
il Cuando la distancia entre los controles del motor y la
| i bomba son demasiado grandes para permitir el empleo de un
! ! 1 dispositivo manual, se consigue llevar a cabo automética-
I “mente-la operacién de retardo de puests en marcha, por
i | medio de una vilvula de bola situada en el conjunto de
il | fijacién del cabezal. La disposicién general del mecanismo de
W avance, independientemente del acoplamiento del cabezal,
““‘;:‘! ‘es similar a la que se muesira en la Fig. 20. La bola se man-
Jit tiene en su asiento hasta que arranca el motor, después de lo
4| cual, Ia presién de trasiego que aumenta a medida que la
il velocidad del motor sube, abre la vélvuls. El combustible
I a presion de trasiego puede alcanzar ahora el pistén, y el

de presién de trasiego, y su accién se suplementa mediante
una membrana en el amortiguador. La vélvula a bola y la
. membrana ejercen una influencia estabilizadora conjunta ‘
sobre el dispositivo de avance automatico. El amortiguador ‘
~ estd montado exteriormente, y puede reemplazar tanto al
tornillo de purga del cabezal como al racor del alojamiento
del cabezal; que sujeta el dispositivo variador de avance al "
_cuerpo de la bomba. : l

Dispositivos de Exceso de Combustible y de
Control Externo

' Estos d;sposmvos facilitan un exceso de combustible en ]
condxcxonés de arranque en frio, y ajuste externo de la
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méaxima alimentacién de combustible. Una palanca acodada,
accionada manualmente, elige el exceso de combustible
necesario para el arranque, pero el suministro se reduce a la
normalidad automéaticamente, tan pronto como la velocidad
del motor se eleva a un nivel especifico. La Fig. 11 es una
bomba de 6 cilindros equipada con ambos dispositivos. de
exceso de combustible y externo de méxima alimentacion.
En este tipo de bombas, el rotor tiene dos estrias anulares
adicionales y doce ranuras segmentales axiales.

La Fig. 12 muestra el dispositivo externo de ajuste. del
méximo combustible montado en una bomba. Entre la
valvula dosificadora y el orificio de dosificacién hay montado.
un pistén de vaivén. El recorrido de este pistén de vaivén en
condiciones de carga total puede variarse mediante un
tornillo de tope externo, para conseguir ¢l ajuste del maximo
combustible. Con carga parcial, el recorrido estd limitado
por la cantidad de combustible dosificado.

El dispositivo de exceso de combustible'se muestra en la
Fig. 13, pero debe estudiarse conjuntamente con la Fig. 11.

Funcionamiento con Exceso de Combustible

El exceso de combustible para el arranque en frio se
obtiene permitiendo que el combustible se desvie por un
vaivén situado en el dispositivo de combustible méximo y
fluya directamente desde la valvula dosificadora al orificio de
admisién del rotor, a través del orificio de conexién (ver
Fig. 12). El funcionamiento manual de la palanca acodada,
fuerza al elemento con resorte hacia abajo de su orificio,
produciendo una elevacién de la presién del combustible en
la cavidad inferior, el incremento de presién sobre €l resalto
inferior del pasador del pestillo, lo eleva fuera de la ranura en
ta valvula de exceso de'combustible. Entonces; la palanca
acodada se suelta y retorna a su posicién normal. La valvula
de exceso de combustible se mueve a lo largo del orificio
hasta el tornillo de tope, por medio de la presién de un
muelle. Esta posicién se muestra en la Fig. 13. En esta
posicién, la lumbrera de la valvula de exceso de combustible
alinea el taladro del manguito y el orificio de dosificacion,
y cierra el orificio a la conexi6én de avance automitico. De
este modo, se retiene el dispositivo de avance automatico en
la posicién de retardo total, mientras estd en funcionamiento
el dispositivo de exceso de:combustible.

Cuando el arranque hace girar el motor, ¢l combustible
pasa dela bomba de trasiego a lolargo de la galeria de presion

de trasiego a una ranura anular alrededor del lado exterior del -

manguito del cabezal hidraulico y al lado inferior de la

_valvula dosificadora. Entonces, el combustible pasa a la

“placa de extremo de transmision del taladro axial que aloja
Ia vélvula de exceso de combustible, el muelle y la espiga de
tope. El combustible pasa también a través de la véalvula
dosificadora a un taladro en el cabezal hidraulico, paralelo al
rotor ¥ conectado mediante un taladro transversal a la
valvula de exceso de combustible. El combustible pasa
alrededor de una estria anular situada en la vélvula a la
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lumbrera de llenado del rotor por las lumbreras alineadas.
Entonces se descarga del rotor de modo normal.

Cuando el motor toma velocidad, la creciente presién de
trasiego, aplicada a la placa de extremo de transmisién de la
valvula de exceso de combustible, vence la presién del muelle
y desplaza a la vélvula axialmente hasta que cae el pasador
del pestillo en la garganta de la valvula, reteniéndola en esta
posicién. La conexién del avance automatico estd ahora
abierta, de modo que el dispositivo funciona de manera
normal, y el taladro del manguito y la lumbrera de dosifica-
cién estan cerrados, evitando que el combustible pase
directamente de 1a vélvula dosificadora a la lumbrera de
admisién del rotor. El dispositivo de exceso de combustible |
estd ahora en la posicién de funcionamiento normal del

motor.

Funcionamiento sin Exceso de Combustible

Para ¢l funcionamiento normal, la vilvula de exceso de
combustible (Fig. 11), esté retenida contra el pasador de
tope, mediante el pasador del pestillo alojado en la garganta
de la vilvula. El combustible pasa a la valvula dosificadora
y al dispositivo de avance automatico como se ha descrito con
el exceso de combustible, pero luego, pasa de la valvula
dosificadora a un taladro axial, a través del taladro trans-
versal (Fig. 13) al anillo de extremo de vaivén del rotor, y 2
las seis ranuras segmentales del extremo de vaivén con la
misma separacién (Fig. 11) avanzando desde la ranura
anular a lo largo del eje del rotor. Las ranuras estan con-
tinnamente llenadas con combustible a presién de trasiego.
El paso del combustible s¢ determina ahora por la posicién
del rotor en relacién al cabezal hidraulico, y puede con-
siderarse en tres fases—(a) carga de vaivén, (b) llenado, y
(c) inyeccion.

Carga de Vaivén "

Cuando ¢l rotor estd en la posicién de carga de vaivén, una
de las seis ranuras segmentales del extremo 'de vaivén
situadas a la misma distancia coincide con la lumbrera de
vaivén (Fig. 13) del cabezal hidr4ulico y el combustible pasa
de la ranura a través de la lumbrera para elevar el vaivén.
En condiciones de plena carga (la valvula dosificadora com-
pletamente abierta), se eleva el vaivén hasta alcanzar el
tornillo de ajuste del méximo combustible. Con carga parcial,
debida a la restriccién de combustible por la vélvula dosifi-
cadora, el vaivén sélo alcanza una posicién intermedia.
Durante este funcionamiento, €l combustible, por detrés del
vaivén (Fig. 12) es desplazado a través de la lumbrera de

. Llenado

Cuando el rotor gira, los dos juegos de ranuras (Fig. 11)
- se desplazan hacia afuera de la alineacién con la caja de levas
y con las lumbreras de vaivén. Las ranuras segmentales del
extremo de la caja de levas de la estria anular cercana a la
placa de transmisién, coinciden entonces con las lumbreras
dela galeria del manguito a 1a galeria anular del manguito en
la galeria exterior del manguito del cabezal, la cual lleva
combustible a presién de trasiego a la valvula dosificadora.

coincide con el orificio de vaivén. El combustible, a presién
de trasiego pasa de la galeria anular del manguito a través de

rotor, y después al extremo exterior de la valvula de vaivén,
a través de la ranura del rotor y de la lumbrera de conexién.
El vaivén es impulsado hacia abajo, y el combustible recogido
debajo del vaivén se descarga en el rotor y va a la cimara
de bombeo. '

Inyeccién ;
En una ultérior rotacién del rotor (Fig. 11) los orificios de
llenado del rotor se desplazan fuera de la alineacién, y la
lumbrera de alimentacién coincide con una de las lumbreras
de salida. del cabezal hidréulico. Al mismo tiempo, los
rodillos de leva golpean contra los 16bulos de leva, forzando

'} los elementos hacia adentro y descargando asi el combustible

en los inyectores del motor.
Debe tenerse en cienta que: : .
(@) Las orejetas de las zapatas del rodillo no golpean las
' _placas de ajuste, en la bomba de tipo standard
(excepto cuando fuaciona el dispositivo de exceso de
combustible). La ima alimentacién de combustible
- se controla por la superficie del vaivén multiplicado por
su movimiento, el ajuste del méximo combustible se
obtiene atornillando el tornillo de ajuste, o desator-
*  nillindolo para reducir o incrementar la cantidad de
combustible, respectivamente.
(b) La secuencia de carga del vaivén se produce cuando la
carga anterior en la cimara de bombeo se descarga en un
inyector. .

| Valvuls do peesién de la Csja de Levas
| Se usan dos tipos de vilvulas de presién—valvulas de

" presin  proporciopal, y- vélvulas normales de presién no

| proporcional. Sufungién es mantener la presién en la caja de

levas, de modo que la bomba no carezca de gas-oil para
lubricacién.y por tanto, pueda griparse. La valvula de presién

conexién, que se alinea con la ranura anular del extremo de la
camisa del cabezal en-el rotor (Fig. 11); y pasa a la camisa del
cabezal a través de cuatro de las seis ranuras segmentales
axiales 'y de los taladros radiales del cabezal que estin
alineados durante esta secuencia. Las ranuras segmentales |
del extremo de vaivén del rotor estan desplazadas 30° hacia '
las ranuras segmentales del extremo de la caja de levas.

proporcionsl, también mantiene la presién en la caja de levas
auna relagién constante a la presién de trasiego de la bomba.

Vétuula de presidn propercional. Este tipo (Fig. 12) s¢ emplea
& las bombas que tienen dispositivos de exceso de com-
| bustible y externo de sjuste de la méxima alimentacién de

combustible. Properciona una salida para el retorno de fugas
de la bomba, y amortigua la accién de los elementos de Ia

Al mismo tiempo, una de las lumbreras de llenado del rotor, .

las lumbreras de la galeria del manguito a las ranuras del

bomba. El combustible de ta caja de levas alcanza ¢l lado
superior de la valvula a través de una ranura en el cuerpo de'la
bomba. El combustible, a presién de trasiego desde la ranura
anular del manguito del cabezal hidraulico, actia 2 través del
pequefio pistén en el lado inferior del émbole de 1z valvala.
A medida que se forma presion en la caja de levas, en la cara
més grande de la parte superior del elemento, vence a presiéa
de trasiego que actia sobre el pequefio pistén de abaje, L
vélvula se abre, permitiendo que las fugas de combustible
retornen al filtro. La Fig. 12 muestra la situacién de la vélvula
adyacente al>conjunto externo del ajuste de maxzimo coms-
bustible de la bomba, que se ilustraen la Fig. 15. :

Vdloula de presion no proporcional. Este tipo esté montado en
la tapa de inspeccién de la bomba, y se utiliza generalmente,
con sistemas de alimentacién por gravedad, para evitsr €
drenaje del gas-oil de la bomba debido a la succién de 2
bomba de trasiego en aquellas instalaciones en que ¢l comi=
bustible retorna al lado “limpio” del filtro.

Bombas para Motores de 3 Cilindros

Se emplean versiones modificadas de la bomba Wésica
para aplicaciones a motores de tres cilindros. Todos los tipos
montan un aro de levas de 6 cilindros, y existen digunst
variaciones paraadaptarlos a los diferentestipes y tamafiosde
los motores.
(1) Lumbrera de distribuidor “taladradi® (para metor'dy

dos tiempos)

(2) Bomba de “salto de lumbrera™
(3) Bomba con “tapén de volimen”

" (4) Bomba con “volimen intercomutiicado”

Lumbrera de distribuiidor de bomba, taladrada: Se emples s
algunos motores de dos tiempos, esta bomba (Fig. 14}

funciona a la mitad de la velocidad del moter. La lnmbeiis
normal del distribuidor’ del rotor estd taladrada a través del
rotor para facilitar un s\uministro adicional a 180°, Las seis
posiciones en la Fig. 14 muestran un ciclo completo de i2
bomba, que corresponde a los dos ciclos del motor, En gste

. ejemplo se utiliza un cabe:zal hidréulico de 6 cilindros, con

las salidas Z, U y V cerrada)s con tapones, dejando activas las
tres lumbreras de salida W, X y Y, las cuales reciben com-
bustible a alta presién, prirnero de un extremo de fa fiim-
brera del distribuidor del roitor y después, del otro exiremo
de la lumbrera. '

Bomba de ““salto de lumbrera”. 1%sta es una bombaz modificads
de 6 cilindros con un manguito ¢ Ie 6 cilindros, pero sélamente
existen tres salidas en el barriliete. Ef rotor tiene nna séla
lumbrera de distribuidor, y tres . lumbreras de admisién con
los extremos exteriores: ranuradi 0s, las ranuras rienen m
conducto en el sentido de la ro tacién ‘para avanzar 267
la sincronizacién de la lumbrera, = El llenado del reror ¥ 1a:
inyeccién se efectiian como se indi ‘ca anteriormente. Eg &
parte de retorno del ciclo de la bor nba inyectora, el com~
bustible entra de nuevo en la lumbre 'ra-del diswwibuidor del
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rotor desde la lumbrera de salida, y esta cantidad de com-
bustible se denomina voliimen de retorno.

La lumbrera del distribuider del rotor se desplaza a un
orificio ciego del manguito, que en un barrilete normal de 6
cilindros estaria abierto. En esta posicifn, una de las ranuras
de la lumbrera de admisién coincide con la-lumbrera de
dosificacién. Simultineamente, los rodillos de leva alcanzan
Ia cima de los 16bulos de leva, y el volimen del combustible
de retorno procedente de la anterior embolada de inyeccién,
es impulsado a la lumbrera de dosificacién del manguito, a lo
largo de la ranura de la lumbrera de.admision. Esta parte del
ciclo de la bomba se denomina “salto”, cusndo €l volimen
de retorno del combustible pasado la vélvula dosificadora es
impulsado a retornar para mezclarse con ¢l combustible pro-
cedente de la bomba de trasiego. En una rotacién ulterior, el
llenado y la inyeccién se producen normalmente; seguidos

por otro “salto”. De este modo, |a bomba suminisira com-.
“pustible a los inyectores y obliga a retornar el volimen de

combustible 2 la bomba de trasiego al lado de la vélvula
dosificadora, alternativamente. Las tres lumbreras de
admisién del rotor tienen un funcién doble: (2) llenar el
rotor, y (b) proporcionsr una salida para el retorno del
vohimen de combustible, Como consecuencia de las ranuras
del congdmeto de 1ss lnmbreras de admisién del rotor, ambas
funciones comienzan en €l avance de la sincronizacién de la
bomba de tipo standard.

Este tipo-de bomba se emplea en aquellos casos en que el -

proceso de inyeccién no tieme que estar dentro de unos
Iimites muy exactos. Cuando el motor esté en ralenti o con
carga parcial; €l recorrido del elemento de la bomba estd

“determinado por la caida de presién a través de la valvula

dosificedora. Las-fluctuaciones en la presién de irasiego
producidas por la re-entrada del voliimen del combustible
de retorno ocasiona variaciones en la presion de la bomba de
trasiega; con un efecto contrario al funcionamiento con carga
ligera. Por tanto, la bomba con lumbrera de “salto’ no es
convenienite para los motores llamados a fumcionar en

‘ralentf durante largos periodos de tiempo o en condiciones

decargaparcml
Bombawntapondewlmﬁnateupotambiénscen—

- cueatran lss caracteristicas comunes a una bomba normal

de 6 cilindres. El manguito, barrilete y aro de levas son
standard a las unidades de 6 cilindros, pero las salidas
alicrnativas del barrilete estén hermetizadas con tapones de
voltimen atornillados, cada une asentado sobre una arandela.
Cadauno de los tres tapones se extiende a medio camino del
espesor del barrilete, dejando una cavidad entre la base del
tapén v Ia lumbrera de salida del manguito correspondiente.
Ademés,cadampénﬁmeunmladmcmtnlciegodeakede—

 dor de tres cuaros de su longitud.

Las “tres+lumbreras de admisién del rotor no tienen
conductos como en ¢l tipo de “salto de lumbrera”. El rotor
tiene una séla lumbrera de distribuidos, como es normal, y
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tres lumbreras de admision.
El ciclo de llenado del rotor es similar al de Ja bomba de
tipo standard, y la inyeccién es normal, con las lumbreras de |

admisién cerradas. Durante el periodo de retroceso, el |
combustible retorna dmde la lumbrera de salida y a través de ‘\ |

Cuando el rotor gira, los 16bulos accionan los rodillos de k\m‘ ;

y elementos, y el combustible de la bomba es forzado desde la |
lumbrera del distribuidor a uno de los tapones de volémen, §

Hay formada una presién considerable, y las bombas de este § =

tipo se emplean linicamente cuando existe un pequefio
vohimen de retorno. El sistema tiene la ventsja de que no s¢

produce interferencia con la presién de trasiego. |

Bomba. de voliimen intercomunicado. Bn los casos en gue s& |
necesitan elementos més grandes y volimenes de retornd |
mayores, se utiliza este tipo de bomba. Una vista seccionads §
del cabezal hidréulico y del conjunto del rotor se muestra éa KF‘
la Fig. 15. Las cavidades de voltimen se forman directamente |
en el barrilete, y ¢l manguito est4 taladrado para conectar |
cada cavidad de volimen con un anillo en el rotor, De esie
modo, las tres cavidades de voltimen est4n intercomunicadas; |
el voltimen total de compresién es de unas dos veces y media |
el de una bomba de “tapon de volimen”, y la presida |

formada es mucho més baja. Esta disposicién es capez de |

absorber volimenes de retorno mucho mayores que la |
bomba de “tap6n de volimen”.

El ciclo de funcionamiento es similar al de la bemiba de
“tapén de-volimen® hasta el final de la fase de retroceso.
Cuando se comprime el voliimen de retroceso, durante la
porcién del ciclo de no bombeo. la presién se distribuye sobre
las tres cavidades de voltmen. Las ventajas del sistema son
(a) el rotor no esth cargado lateralmente, (b) el retroceso no
tiene efecto sobre la presin de trasiego y, (¢) no hay puntos
adicionales de retorno de presién.

Bombas Auto-Purgadas » o
En algunas bombas del tipo auto—purgadas los conductos |

internos del cabezal hidraulico difieren de los mostrados en | .
la Fig. 5. Las bombas auto-purgadas tienen un anillo especial $atior

en el cabezal, alrededor de la excéntrica (12) de Ia bomba de

trasiego, y este anillo conecta a través de un tzladro en el ﬁ_

fondo del manguito con la galerfa de la presién de trasiego, |

y en la parte superior del eabezal con un orificio de limitacién | )

inclinado que pasa a Ia caja de levas. El purgado continuo se
produce desde un racor de conexién con orificio de limitacién
situado en la carcasa del regulador. En las aplicaciones para |

tractor, el purgado estd generalmente conectado por una \[ i

t

A

tuberia al conducto de retorno de fugas del inyector. La
bomba auto-purgada quita el aire recogido en el anilic del
cabezal durante el ciclo de funcionemiento normal, Bl
retorno de fugas en este tipo de bombas se realiza a través de
una vélvula de presién situada en la placa de la tapa de
inspeccion.
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ita) e, imontaje, prucba y ajuste dela bomba DPA

- por personal especializado, "empleando ;
atos de prueba especiales. 2.
se condiciones de limpieza muy escrupu-
1es en que se revisan las bombas. Incluso las
efias de polvo abrasivo pueden ocasionar
fjudicar sy funcionamiento y acortar

tornillos susceptibles de quuarsc o de torsion cuando ld

bomba esté en el motor.

Muelles destensados o rotos, Compruebe que todos los
- muelles relacionados en la Lista de Repuestos para &l

tipo de bomba particular estén en su sitio. En caso de

roce o mal funcionamiento, ascgurese de gue estan

montados los muelles correctos,

Marcgs, desgaste, corrosion o cualquier otro dafo en las

superficies mecanizadas, incluyendo el cuerpo de la

bomba, orificio del cabezal hidrdulico, alojamiento del

> su vida de trabgjo satisfactorio. 3.
ntadas - deben ptm*w 'S¢ de. polvo,

o con “i'“‘cm sumeérja !(\S en un bafia de
s de s montaje, todas las piezas deben
-0il - limpio o' cualquier otro liquido 4.

a sido aprobado y montartas hiimedas,

extremo,

Aros en “0” y otros retenes, Aunque estas piezas se
32 para proteger Reposiciones), debe tenerse cuidado para emplegr
capuchones protectores, etc. para evitar se produzca
dafio en los nuevos retenes cuando se monten. Se

recomienda la inspeccién de todos los retenes después
del montaje,

| 0, pitede obtenerse
ante delliquide usado para la limpieza
as piezas. No deben emplearse trapos que
A secar las manes y bajo ninguna cir-

ds "lgm i0n, HEstas instrucciones se repiten =~ §,
i tAn vuwm 2 uleos v debe

Y pProtecciin

suelien

totalidad del conjunto del eje de transmisién si alguna
pieza estd defectuosa; esto comprende el eje de trans-
_misién, portador del contrapeso del regulador,
transmision de amortiguacién y la placa de uansmlslén

herramicnias segiin las variaciones particu- engranada,
lare i6n de la bomba, La lista completa de Nota: En muchos tipos de bombas, el eje de trans-
he lita en el Catdlogo de Herramientas de mision y la placa de transmision estin pulides
Publicacion mimero 616, En cualquier caso de entre si durante su fabricacion para dar un ajuste

o de difivultad, consulte a la Organizacién de Servicio libre para evitar holguras. Estas piezas deben
Mantenerse juntas; en caso de desgaste, debe

| cambrarse todo el conjunto,

bomba mostrade en las ilustraciones de las
cs tipieo, .y unicamente describe - las

en este manual. Piezas Individuales

Inspeccione:

I. Muescas, arafiazos, corrosion y otros dafios que puedan

haberse producido en los elementos dé la bomba ¥y
orificios superpuestos.

Nota: Debe tenerse mucho cuidado,con los émbolos de
la'bomba y los taladres. Los émbolos wnica-
mente deben sacarse de su alojamiento en caso
de que haya necesidad de imspeccionarios
solamente durante ¢ Cormo espia0 de nemno
necesario para verlos. Anote ¢l extremo del
taladro en que los émbolos estar montados, v
cuide de que cada émbolo sea monrado en el
mismo sitio del que salié. Los émbolos v sus
alojamientos deben limpiarse con gas-oil limpio
y montarse humedos., Cuando los émbolos estan
en su alojamiento en el rotor, deben retenerse
mediante corchos. El rotor debe montarse en e}

cabezal hidréulico y el conjunto completo debe

r

ruienie cubie los posibles defectosiy
que pueden precisar reparacion. o
A de la repareditn necesana depende do
crvicio v de la vida de la bomba con
.. Los requerimienios resefiados son
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dispositivo de avance, y cara de ﬁjauén de la placa de:

reemplazan al efectuar el montaje (Ver Reparaciones y.

En las bombas reforzadas, se debe reemplazar la




rotor desde la lumbrera de salida, y esta cantidad de com-
bustible se denomina voliimen de retorno.

La lumbrera del distribuider del rotor se desplaza a un
orificio ciego del manguito, que en un barrilete normal de 6
cilindros estaria abierto. En esta posicifn, una de las ranuras
de la lumbrera de admisién coincide con la-lumbrera de
dosificacién. Simultineamente, los rodillos de leva alcanzan
Ia cima de los 16bulos de leva, y el volimen del combustible
de retorno procedente de la anterior embolada de inyeccién,
es impulsado a la lumbrera de dosificacién del manguito, a lo
largo de la ranura de la lumbrera de.admision. Esta parte del
ciclo de la bomba se denomina “salto”, cusndo €l volimen
de retorno del combustible pasado la vélvula dosificadora es
impulsado a retornar para mezclarse con ¢l combustible pro-
cedente de la bomba de trasiego. En una rotacién ulterior, el
llenado y la inyeccién se producen normalmente; seguidos

por otro “salto”. De este modo, |a bomba suminisira com-.
“pustible a los inyectores y obliga a retornar el volimen de

combustible 2 la bomba de trasiego al lado de la vélvula
dosificadora, alternativamente. Las tres lumbreras de
admisién del rotor tienen un funcién doble: (2) llenar el
rotor, y (b) proporcionsr una salida para el retorno del
vohimen de combustible, Como consecuencia de las ranuras
del congdmeto de 1ss lnmbreras de admisién del rotor, ambas
funciones comienzan en €l avance de la sincronizacién de la
bomba de tipo standard.

Este tipo-de bomba se emplea en aquellos casos en que el -

proceso de inyeccién no tieme que estar dentro de unos
Iimites muy exactos. Cuando el motor esté en ralenti o con
carga parcial; €l recorrido del elemento de la bomba estd

“determinado por la caida de presién a través de la valvula

dosificedora. Las-fluctuaciones en la presién de irasiego
producidas por la re-entrada del voliimen del combustible
de retorno ocasiona variaciones en la presion de la bomba de
trasiega; con un efecto contrario al funcionamiento con carga
ligera. Por tanto, la bomba con lumbrera de “salto’ no es
convenienite para los motores llamados a fumcionar en

‘ralentf durante largos periodos de tiempo o en condiciones

decargaparcml
Bombawntapondewlmﬁnateupotambiénscen—

- cueatran lss caracteristicas comunes a una bomba normal

de 6 cilindres. El manguito, barrilete y aro de levas son
standard a las unidades de 6 cilindros, pero las salidas
alicrnativas del barrilete estén hermetizadas con tapones de
voltimen atornillados, cada une asentado sobre una arandela.
Cadauno de los tres tapones se extiende a medio camino del
espesor del barrilete, dejando una cavidad entre la base del
tapén v Ia lumbrera de salida del manguito correspondiente.
Ademés,cadampénﬁmeunmladmcmtnlciegodeakede—

 dor de tres cuaros de su longitud.

Las “tres+lumbreras de admisién del rotor no tienen
conductos como en ¢l tipo de “salto de lumbrera”. El rotor
tiene una séla lumbrera de distribuidos, como es normal, y
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tres lumbreras de admision.
El ciclo de llenado del rotor es similar al de Ja bomba de
tipo standard, y la inyeccién es normal, con las lumbreras de |

admisién cerradas. Durante el periodo de retroceso, el |
combustible retorna dmde la lumbrera de salida y a través de ‘\ |

Cuando el rotor gira, los 16bulos accionan los rodillos de k\m‘ ;

y elementos, y el combustible de la bomba es forzado desde la |
lumbrera del distribuidor a uno de los tapones de volémen, §

Hay formada una presién considerable, y las bombas de este § =

tipo se emplean linicamente cuando existe un pequefio
vohimen de retorno. El sistema tiene la ventsja de que no s¢

produce interferencia con la presién de trasiego. |

Bomba. de voliimen intercomunicado. Bn los casos en gue s& |
necesitan elementos més grandes y volimenes de retornd |
mayores, se utiliza este tipo de bomba. Una vista seccionads §
del cabezal hidréulico y del conjunto del rotor se muestra éa KF‘
la Fig. 15. Las cavidades de voltimen se forman directamente |
en el barrilete, y ¢l manguito est4 taladrado para conectar |
cada cavidad de volimen con un anillo en el rotor, De esie
modo, las tres cavidades de voltimen est4n intercomunicadas; |
el voltimen total de compresién es de unas dos veces y media |
el de una bomba de “tapon de volimen”, y la presida |

formada es mucho més baja. Esta disposicién es capez de |

absorber volimenes de retorno mucho mayores que la |
bomba de “tap6n de volimen”.

El ciclo de funcionamiento es similar al de la bemiba de
“tapén de-volimen® hasta el final de la fase de retroceso.
Cuando se comprime el voliimen de retroceso, durante la
porcién del ciclo de no bombeo. la presién se distribuye sobre
las tres cavidades de voltmen. Las ventajas del sistema son
(a) el rotor no esth cargado lateralmente, (b) el retroceso no
tiene efecto sobre la presin de trasiego y, (¢) no hay puntos
adicionales de retorno de presién.

Bombas Auto-Purgadas » o
En algunas bombas del tipo auto—purgadas los conductos |

internos del cabezal hidraulico difieren de los mostrados en | .
la Fig. 5. Las bombas auto-purgadas tienen un anillo especial $atior

en el cabezal, alrededor de la excéntrica (12) de Ia bomba de

trasiego, y este anillo conecta a través de un tzladro en el ﬁ_

fondo del manguito con la galerfa de la presién de trasiego, |

y en la parte superior del eabezal con un orificio de limitacién | )

inclinado que pasa a Ia caja de levas. El purgado continuo se
produce desde un racor de conexién con orificio de limitacién
situado en la carcasa del regulador. En las aplicaciones para |

tractor, el purgado estd generalmente conectado por una \[ i

t

A

tuberia al conducto de retorno de fugas del inyector. La
bomba auto-purgada quita el aire recogido en el anilic del
cabezal durante el ciclo de funcionemiento normal, Bl
retorno de fugas en este tipo de bombas se realiza a través de
una vélvula de presién situada en la placa de la tapa de
inspeccion.
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bomba esté en el motor.

Muelles destensados o rotos, Compruebe que todos los
- muelles relacionados en la Lista de Repuestos para &l

tipo de bomba particular estén en su sitio. En caso de

roce o mal funcionamiento, ascgurese de gue estan
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totalidad del conjunto del eje de transmisién si alguna
pieza estd defectuosa; esto comprende el eje de trans-
_misién, portador del contrapeso del regulador,
transmision de amortiguacién y la placa de uansmlslén

herramicnias segiin las variaciones particu- engranada,
lare i6n de la bomba, La lista completa de Nota: En muchos tipos de bombas, el eje de trans-
he lita en el Catdlogo de Herramientas de mision y la placa de transmision estin pulides
Publicacion mimero 616, En cualquier caso de entre si durante su fabricacion para dar un ajuste

o de difivultad, consulte a la Organizacién de Servicio libre para evitar holguras. Estas piezas deben
Mantenerse juntas; en caso de desgaste, debe

| cambrarse todo el conjunto,

bomba mostrade en las ilustraciones de las
cs tipieo, .y unicamente describe - las

en este manual. Piezas Individuales

Inspeccione:

I. Muescas, arafiazos, corrosion y otros dafios que puedan

haberse producido en los elementos dé la bomba ¥y
orificios superpuestos.

Nota: Debe tenerse mucho cuidado,con los émbolos de
la'bomba y los taladres. Los émbolos wnica-
mente deben sacarse de su alojamiento en caso
de que haya necesidad de imspeccionarios
solamente durante ¢ Cormo espia0 de nemno
necesario para verlos. Anote ¢l extremo del
taladro en que los émbolos estar montados, v
cuide de que cada émbolo sea monrado en el
mismo sitio del que salié. Los émbolos v sus
alojamientos deben limpiarse con gas-oil limpio
y montarse humedos., Cuando los émbolos estan
en su alojamiento en el rotor, deben retenerse
mediante corchos. El rotor debe montarse en e}

cabezal hidréulico y el conjunto completo debe

r

ruienie cubie los posibles defectosiy
que pueden precisar reparacion. o
A de la repareditn necesana depende do
crvicio v de la vida de la bomba con
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dispositivo de avance, y cara de ﬁjauén de la placa de:

reemplazan al efectuar el montaje (Ver Reparaciones y.

En las bombas reforzadas, se debe reemplazar la




Fig. 23 Bomba con regulador mecdnico montada sobre

9. Deggaste en eleje del acelerador, brazo del acelerador y |

palanca de cierre.

10. Desgaste, corrosién o daﬂos en las piezas del dispositivo
de avance.

11. Desgaste y dafio en los ejes de transmisién, estrias, y
otras piezas, especialmente importantes son la placa de
transmisién y el eje hueco. Compruebe el desplaza-
miento del extremo del eje'si estd desgastada la cara de
la carcasa de empuje.

12, El desgaste y rallado de todas las conexiones del

regulador mecéhico, ejes, pivotes, mandos y contra-
pesos. Aseglirese de que estd montado correctamente el
ntimero y tipo de los contrapesos del regulador. En las
bombas con regulador hidréulico, compruebe que ni el
acelerador, ni los ¢jes de corte, ni los orificios estén
desgastados ni arafiados. En los reguladores de montaje
teversible, compruebe el manguito de control y el
orificio para ver si estin desgastados. Examine la
arandela de cierre, muelles, placa de muelle y arandela
de amortiguacién. En los reguladores de cremallera y
pifion, compruebe el desgaste y deterioro de la

2

';. dispositives de blogueo, deben cambiarse. Los juegos de

juntas, como se indica en la Lista de Repuestos, contienen
todos los retenes necesarios, juntas y arandelas para la mayor
parte de los tipos de bomba. En algunos casos, también son
pecesarias piezas sucltas.

Cuando se investigue ¢l deterioro para el que no exista una

. explicacion clara, compruebe que todas las piezas relacio-

nadas sean de origen y del nimero correcto de referencia.

| BOMBA DPA CON REGULADOR MECANICO

Orden de Desmontajé ]

Si hay montado m4s de un tipo de racores de conexién de
alta presién, anote cuidadosamente las posiciones respectivas
de cada uno antes de quitarlos, con objeto de asegurarse al
yolverlos a montar,

1. Mantenga la bomba con la tapa del lado de inspeccién
hacia arriba. Quitela tapa de inspeccién de la carcasa de
la bomba; drene todo el combustibie de la bomba.

2. Quite el eje hueco. ,

3. Monte la bomba sobre el accesorio de montaje y

desmontaje; 7044/888F, y sujete este dispésitivo en el
tornillo del banco (Fig. 23).

4. Quite las palancas del acelerador y de cierre de los ejes
de control.

. 5. Quite ¢l sello de plomo y el alambre de bloqueo de las
tuercas y esparragos que sujetan la tapa de control del
regulador. Quite las dos tuercas de bellota. Monte la
proteccion 7144/459A en el eje del acelerador. Ejerza
presion hacia abajo sobre el eje del acelerador mientras
levanta la tapa de control del regulador. Quite el muelle
de ralenti, si lo hay, y la guia.

6. Golpee hacia abajo las orejetas de las‘tres arandelas de
bloqueo de los dos esparragos de la tapa de control del
regulador y del tornillo de sujecién del soporte del
regulador. Quite los espérragos'y la placa de seguridad. g
Quite ¢l tornillo de sujecién del soporte del regutador.

7. Levante la totalidad del control de conexién del

v regulador, junto con la véilvula dosificadora y el brazo
de cierre, de la carcasa de la bomba (Fig. 24).

8. Desconecte la vilyula dosificadora de Ia palanca de
enganche. Proteja la superficie finamente pulida de la
vdlvula contra posibles deterioros, sumergiendo la

dispositive para su montaje y desmontaje cremallera y del pifién. valvula en un bafio de gas-oil limpio.
_ 9. Desmonte el enganche de control.
sumergirse completamente en un bafio de Reparaciones y Reposiciones . Comexidn del combustible Dispositiva.de Avance (s exiéte)
gas-oil hasta que sean necesarios para su Cuando tenga que reponer piezas o conjuntos; asegirese ,ﬁ ! plnviem &l ditpositivo sieto por el tormillo, de modo
' 2 2 R4 A 3 ‘ v ' L. 3
S ks N R ol & qug el, Nmﬂ? o rgfe;qula sea el correcto para el tipo \ Muelle de retencion que el dispositivo de avance quede hacia arriba. |
Desgaste, fisuras, muescas, cotrosién, y en los casos en de bomba, Los niimeros de pieza pueden comprobarse en la del manguito (a) Aflojeel capuchén del muelle y el tapén del pistén.

: que sea aplicable, roscas defectuosas, en el rotor de Lista de Repueéstos, Publicacién No. 3157. : (b) Quit]e o mpuch S dal muelley o ainblics
i bombeo y distribucion y en el cabezal hidréulico. Si alguna pieza estd montada hermanada con otra, y estd | - © Desatornilll:: PR LT expéf rago de fj acién del
| . : W Pty L0 i oy FOUEN ; Fil ; SO
“‘\:! | s i Qbserve que lgs lu.mbreras yrt:onductos del rotor y del detemradau 0 dgsgas_tgéa, debe cambxarse ¢l conjunto e dispotilig de svancei(si. ol disposiires tiene dos
H cabezal estén limpios y despejados. completo. Sialguna pieza muestra signos de roce, desgaste, " puntos de fijacién). Desatornille el racor de
i 3. Rodillos y zapatas dafiados. Examine las superficies de corrosion, detetioro, fisuras o torcedura, debe cambiarse. Tapin IS g Scion del cabezal, l.eva'ntando al Tien u'empo
“ | los rodillos y compruebe que se deslicen libremente en Todos los retenes en “O*, juntas, arandelas de orejetas, y placa de e : -
| las zapatas. Los rodillos y zapatas que se han usado : ) ; caE del Gibenvode e
i deben man.ténerse juntos : ' H‘ M S el (d) Retire el racor de fijacién del caba.al de la carcasa
“‘ } SU : ; Jo oA ! 50 )it L ‘ | anguito de regulacion &
| “‘, 4. Virutas, palas de la bomba de trasiego rotas o desgasta- dzl d’; g:s(:;v: 12312?&&3%1?51? al:n';g:
| das. Cerciorese de que las palas montadas sean del 4 ; I:eten eng“ i i el e ‘
i = material correcto, las palas de resina tienen una estrfa ) c yQu'te S jo d N . il
il en la base de la ranura central, las palas de carbén no - Muelle de regulacion . DAmGEIREI y““m,, oe B - Al
i : , " (f) Quiteydeseche el reténen “O” de la parte superior ‘
i tienen esa estria. Las palas de carbén y las de resina no Pistirds besalacidn 6l Rt e it & i
‘Uj\ I deben intercambiarse. Mane;e las palas de carbén con oy Ffl ; d’a g e : Fuli 2 e B .
| sumo cuidado. ' Muelle de cebado' e = QROE gMAICAO R P |
| : - bombas con dispositivo de avance de It
it 5. Desgaste, corrosion y dafios del aro de levas ‘ s B S g g i 3 il
It H 6. Desgaste, corrosion y dafios en la placa de extremo. R e Vs et !

ligera difiere tinicamente en'que no monta - il

7. Desgaste o arafiazos en las vdlvulas, Dedique especial silnds de ke ‘ Lk

atenciénala vilvula dosificadora y asu orificio. Examine
2l si esta flojo el pasador de la valvula como consecuencia
it de condiciones de servicio rigurosas. Compruebe la
it vélvula de regulacién asf como la vélvula de exceso de
\“,;‘;\“‘ combustible y el ajustador externo del miximo
it combustible, cuando lo monte.

Placas de Extremo ‘ bl
I1. Para desmontar una placa de extremo, proceda como | |
sigue: ' ”‘w‘
Placa de Extremo de Aluminio ; I
(a) Quite la conexion de admisién de combustible y el

HW‘ | - 8. Defectos en la salida de la vélvula de presién. Sacuda el P et muell= sitiado inmediatamente detrés de ella. - \

i conjunto y escuche a ver si suena al moverse la bola o la | ‘ WL s Fig. 25 Un tipo de placa de extremo de aluminio Afloje los cuatro tornillos de retencién. R “’
i vélvula, esto denota un muelle suelto, Fig. 24 Quithn¥ ¢l conjunto de mando del regulador Bgtos i : . il |
;w ‘u S . i ! Pigina 29 i
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(b). Levante hacia afuera la placa de extremo (Fig. 25)
y quite €l retén de caucho sintético.

(¢) Invieria la placa de extremo, y el conjunto com-
pleto de la vélvula de regulacion se desprendera de
la cdmara de la vélvula, '

Nota: Elfiltro mostradoen la Fig. 25 esuno de los
tres tipos usados. Los filtros corrientes
tienen estructura de plastico negro y son
cénicos. Anteriormente, se empleaban
filiros cilindricos . del mismo: didmetro

5 : méximo. Las bombas més antiguas tienen:
filiros de estructura blanca de: didmetro
més pequefio. Todos los tipos tienen el
mismo Niimero de Pieza.

Placa de Extremo de Acero

Vilvula de Regulacién no Ajustable

() Desatoraille la comexién de enmtrada de com-
bustible y quite el filro. Desatornille los cuatro
tornilios de retencién. -

(b) Levante hacia afuera la placa de extremo y quite
el retén de caucho sintético.

(€) Quite el tapén de la placa de extremo y el reténen

“0” montado detrés del tapén.
(d) Quite ¢l muelle de regulacién.
- (¢) Utilizando las herramienta de enganche, 7144/875,
: retire €l manguito de la vilvula de regulacién
(Fig. 26). Empuje el pistén desde el orificio del
: Manguito.
(f) Levante el muelle de retencién de la base de la
camara de la valvula,

Viélvula de Regulacién Ajustable ;

(a) Desatornille el tapén de la placa de extremo. NO
quite el capuchén de retencién.

(b) Quite el suplemento de ajuste y la arandela del
tornillo de ajuste. o,

(c) Quite el retén montado sobre el manguito de la

- vélwuila, _

(d) Quite el muelle de regulacién, manguito, pistén, y
el muelle de retencidn como se describe en las
instrucciones (€), (d) y (e) para las valvulas de
regulacién no ajustable. 8

Cabezal Hidréulico y Rotor

13, Quite las palas de la bomba de trasiego de las ranuras
del rotor (Fig. 28) y retire 1a excéntrica de la bomba de
‘trasiego.

13,. Cuandolos haya, afloje y quite los pernos de los racores
de alta presién, o conexiones radiales (ver mnota. al
px;ipci}'iio de esta seccién, Bomba DPA con Regulador
‘Meganico).

14. Sujete el buje de transmisién con la herramienta
7144(773, y efloje el rotor de la bomba de trasiego
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15.

16.

17

18.

19.

20.

21.

22,

231

" Sujete la placa de transmisién con la herramienta

y !
utilizando la herramienta 7044/889 (Fig. 39). No
quite el rotor en esta etapa. |
La direccién en que debe aflojarse el rotor de la
bomba de trasiego se indica mediante una flecha |
marcada en la cara del rotor. Los rotores que no estin
marcados se aflojardn en el sentido de la rotacién de la

bomba, que se da en los Datos de Pruebas para la |

bomba. : ‘
Quite los dos tornillos de bloqueo del cabezal, y el |
tornillo tnico de fijacién del cabezal. En las bombas |
-con dispositive automético de avance, ¢l tornillo de
fijacién del cabezal estd sustituido por el racor de
fijacién del cabezal, que se quita con el dispositivo
de avance.

Quite el cabezal hidrulico y el rotor como un sélo _'

conjunto. |
7144/744 y afloje los dos tornillos de la placa de
transmision. ‘
Quite el retén en “O” de la ranura anular de la periferia
del cabezal hidraulico. ‘
Desatornille el rotor de la bomba de trasiego, y separe i
el rotor de bombeo y distribucién del cabezal hidréulico
(Fig. 38). No deje que se caigan los rodillos de leva.
Suelte los tornillos de la placa de transmisién para
liberarla. Desmonte las placas de ajuste inferior y
superior, los rodillos y las zapatas, del rotor. Conserve
cada rodillo con su correspondiente zapata. Sumerja |
las zapatas y rodillos en un bafio de gas-oil para |
protegerlos de dafios y corrosién. B ‘
Retenga los émbolos gemelos de bombed en su orificio
en el rotor, mediante dos corchos insertados en el lugar
de 16s rodillos. Los émbolos estén hermanados con el |
orificio y para evitar su colocacién incorrecta, se
recomienda no sacarlos del rotor. .
Monte el rotor en el orificio del cabezal hidréulico para
proteger las superficies de funcionamiento.

Quite el tornillo de avance de leva, si lo hay, utilizando

|

la herramienta 7144/14. Si no existe dispositivo de '4#;

avance, quite el tornillo de fijacién de la leva.

(3

Fig. 26 Desmontaje de una placa de extremo de acero

eIl

TETZIZ

24.
25,

Fig. 28 Desmontage de las palas de la bomba de trasizgo

Quite ¢l aro de levas (Fig. 43).

Comprima el aro de sincronizacién o el anillo elastico,
utilizando alicates para anillos elésticos, v quitelo de la
carcasa de la bomba.

26.

28

29.

Nota: En algunas bombas de tipo mis moderno,
hay montado 1in suplemento: entre el
anilio de smcronizacion y el resalto del
cuerpo de la bomba. Algupas bombas no
montan: m anillo elastico m anillo de
SInCronizacion.

Sujete el buie de transmisidn. con la’ herramienta
7144/773. Afloje ¥ quite el tornillo’ de sujecién del'
buje, 12 arandela de apoyc y la arandela de resorte,
utilizando la herramienta 7144/261 (Fig. 33).

Retire ¢l ¢je de transmision estriado junio con el
conjunto de conirapesos del regulador (Fig. 29).

Quite el reténen 0" del eje de transmisién yisepare del
gie el comjunto de contrapesos.

Quite el manguito de empuje, la arandela de empuje y
los contrapesos, del porta-contrapesos.

Retire el'buje de transmusién del cuerpo de la bombay

‘saque el reién, utilizando’ la herramuenta--7044/893

(Fig. 30,. 51 hay dos retenes, quute el anillo elastico
situado enire ellos, antes de intentar quitar el retén
mierior

Caracteristicas Especiales

Cuando lzs bembas
ipstrucciones de des:

enen carzcteristicas especiales, las
nontaje deben variarse para adaptarse a

las circunstaneias. Son. necesarios ligeros cambios en el
érden de destnontaje de las piezas, y en algunos casos puede
haber pequenas diferencias en las piezas Es imposible
facilitar detalles para cada vamacion de las bombas en este
manual, pero las pequenas diferencias con la bomba standard

pueden traiarse con métodos similares a los dados en este
manual :

Fig. 29 Desmontaje del conjunto de contrapesos del regulador

TG g
v.del gre de transmision estriado
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Desmontaje de los Ejes.de Transmisién Reforzados
En las bombas con ejes de transmisidon reforzados, el
procedimiento de desmontaje es similar a las instrucciones
dadasen I a 2§, pero la transmision debe quitarse como sigue:
Nota: Sinohayun buje montado en ¢leje, debe ponerse uno
en el eje y sujetaric con una tuerca. Esto permite
sujetar el eje cuando se afloja €l rotor de la bomba de
trasiego.

26." (a) Con la bomba montada sobre el dnposxmn de

montaje y desmontaje, sujete €l buje con la

herramienta 724424 para aflojar la tuerca del eje
de transmision } in de pulgada (3 mm) entre el
buje y la tuerca.

(b) Utlizando el extractor de buje universal 7244739,
coloque las garras del extractor en la posicion de
giro del buje. Algunos bujes son de mecanizado
plano.

(c) Apriete el perno central del extractor. Si esto no
afloja el buje, dé un golpe seco en el perno central
con unmazo de cuero, apriete denuevo yrepitalosi
es necesario. Si este método falla, utilice una
prensa ‘con dos placas moldeadas para sujetar el
buje.

Fig. 30 Desmontaje del retén del buje de transmision de la
carcasa de la bamba

Pagina 32

(d) Quite la chaveta en forma de media luna, el aro
de retencién exterior y la arandela de empuje
después de quitar el buje.

Retire €l eje de transmision junto con el Lon;unto
de contrapesos del regulador. Quite el aro de
retencion de empuje, los contrapesos'del regulador
y la arandela de empuje.

Dispositivo de Exceso de Combustible
y Maxima Alimentacion

El procedimiento de desmontaje para las bombas que

poseen estos dispositivos difiere del de las bombas standard,
pero.el método para quitar las piezas standard es similar. Las
piezas con superficies pulidas con precisién deben sumer-
girse- en- un bafio' de aceite limpio. Las' caracteristicas
especiales seilustran en las Figs. 7, 11, 12y 13.

Proceda como sigue:

1. Quite latapa de inspeceién dellado de la bomba. Drene
todo el combustible de la bomba.

Quite el perno de blogueo del buje de transmisién y el

soporte, si estd montado,

3. Monte la bomba sobre el dispositivo de montzje y
desmiontaje, 7044/S88F y sujete este dispositivo en
un tornillo (Fig. 23)

4. Quite las conexiones de control del regulador (palancas,
ejes, muelles, etc.) como sé indica para las bombas
standard. Advierta que en esta bomba hay dos muelles,
separados por un anillo, sobre el gancho de union.
Desmonte la conexién. Sumerja la valvula dosificadora
en un bailo de aceite

5. Quite los racores de conexxén de alta presion v los
pernos ;

6, Invierta la posicién del dispositivo en el tornillo.

Afloje el adaptador de admisién de combustible, y ios
dispositivos de excese de combustible y maxime
combustible

8  Quite el esparrago de sujecién del dispositivo de avance
y el racor de fijacién del cabezal, cuidando de que 0o se
caiga la bola de acero.

9. Quite el tornillo de avance de leva con la herranuenta
7144/14.

10. - Quite la vaiviila de presion.

11.  Sujete la transmision con la herraxmema 7144/773.

12. Afloje los tornillos de la placa de transmisién—no
afloje excesivamente.

13. Afloje los tornillos de la placa'de extremo—no afloje
excesivamente.

)

. 14. Retire el cabezal hidraulico, haciendo un movimiento

de torsion. El cabezal saldra junto con las sigmentes
piezas unidas a él:
(a) Placa de extremo (montada)
(b). Placas de tope
(¢) Aro de levas
(d) Placa de transmision.

15. Quite el tornillo de blogueo del buje de transmisién.

&

$16. Quite el eje de transmisién completo con el conjunto

" de contrapesos del regulador. ‘

$17. Quite el buje de transmisién

18. Mantenga en su sitio la placa de extremo, sobre el

cabezal, y/quite los tornillos de sujecion Quite la tapa
de extremo con sumo cuidado.

Nota: El pasador de tope de resorte: Fig. 13 de la

: valvula de exceso de combustible esta retenido

por_ la placa de extremo'y la excéntrica de la
bomba de trasiego.

ng Quite la excéntrica de la bomba de trasiego, ¢l reten v
las palas de la bomba.

Quite el pasador de tope y el muelle de la valvula de
exceso de combustible.

1. Quite el rotor de la bomba de trasiego con la llave de
tubo 7044/889, y utilizando la herramienta 7144/939
para sujetar la placa de transmisién. ;

Pz_. Quite la placa de transmisién, el aro de levas. las placas

de tope, las zapatas y los rodillos.

Nota: Conserve cada rodillo con su zapata y sumenalos
en un bafio de aceite. Como los émbolos de la
bomba no deben sacarse de sus alojamientos en
el rotor, utilice corchos para retenerlos en su
posicion.

@ Quite el dispositivo de exceso de combustible cuida

* dosamente, pues el pasador del pestillo es de resorte ¢n

el sentido del cabezal hidraulicc Fig 13, Quite el

muelle v el pasador del pestillo

Ta Incline el cabezal hidraulico con ¢l extremo Je trasiego

- hacia abajo, y coja con la mano la valvula do exce o de
combustible

5 Quite el conjunto de ajuste del maximo combustibic

- utilizando la herramienta 17 CSA (Esta herramienta

se fabrica y suministra por M. Semet & Co., 27 Ashley
Place, London, S.W .-

Incline el cabezal y quute el piston de vaiven
Desmonte la placa de extremo (ver pagina 2. instru
c16n 11 para la bomba standard)

|

iransmision de Amortiguacién

Las mstrucciones para desmontar una transmusion de

mortiguacion varian de las dadas anteriormente para el

sSmontaje de un eje de transmusién Para quitar una

misién de amortiguacion, proceda como sigue

Quite el tornillo de sujecién del buje de transmision

(Fig. 33) utilizando las herramientas 7144, 773 ¥

7144/261. Quite la arandela de resorte v la arandela de
apoyo.

|

=Y

Quite cuidadosamente el eje de transmision v el con-
junto de contrapesos del regulador unido a el Fig 36,
3. Quite el retén en “O” del eje de transmaision y separe el
conjunto de contrapesos del regulador del eje de
- transmusion.
T Quite los contrapesos del regulador, el manguite e

© Fyg

Fug 3% Montare de los .entrapesos el resuiador en un oje-de

FYIASHIR 10N du una ola prezd

[V

VYentaje de los contrapesos dei

o

regulador cr. U -0 de

Hransmusion refor-qdu




empuje y la arandela del manguito de empuje.

s Gire la placa posterior de la transmisién de amorti-
guacién hasta que las ranuras segmentales de la periferia
estén alineadas con las cabezas de los remaches del aro

* de retencién. Quite la placa trasera,
6  Quite el buje estriado y las cuatro inser ciones de goma

Orden de Montaje '

Todas las piezas desmontadas deben conservarse en um.
bafio de gas-oil limpio que las cubra, hasta el preciso
momento en que sean necesarias para su montaje [.uego
deben enjuagarse con gas-oil limpio y montarse himedas

Los valores de torsién varian para los diferentes tipos de
bombas DPA. Todos los valores de torsion se resefian enuna
lista al final de este manual. :

La herramienta de montaje umversal 7144894, e un
bloque, que pernute que las piezas del regulador s momnten
directamente en el eje de transmusion (Fig. 31 = La herra-
muenta puede unlizarse para el montaje de casi/rodos los
reguladores mecanicos. Las instrucciones relacionaday con
la transmisién de amortiguacién deben ignorarse cuando no
sean aplicables. La Fig. 32 muestra el sistema de montaje del
regulador en un eje de transmisiénreforzado

Transmisién en 2 Piezas, Tipo Standard

1 Monte un nuevo retén de buje de transmision en Ia
carcasa. de Ia bomba, utilizando una guia especial
7144/260. Si se utilizan dos retenes, monte el retén:
mterior en primer lugar, luego, el anillo elastico con los
extremos abiertos adyacentes'a un orificio indicador, si
io hay, y. finalmente monte el retén exterior. Inserte el
tapon de inspeccién transparente 7144/13 en el retén
o los retenes. Si estin correctamente asentados, cada
retén se mostrard como un anillo negro continuo
mirando desde el extremo del tapén con brida,

2. Pongalacarcasadela bombaeneldispositivo demontaje
y desmontaje 7044/888F. Monte este dispositivo en un
tornillo, con la carcasa del control/del regulador hacia
arriba.

3. Coloque el eje de transmisién en el centro del bloque
de la herramienta universal del conjunto del regulader
7144/894, con el extremo de la placa de transmision
hacia abajo, (Fig. 31). Asegurese de que el ¢je entra
facilmente. .

4. Coloque el manguito de empuje del regulador y la
arandela *del manguito de empuje en su posicién
correspondiente en el gje.

5. Coloque cada contrapeso del regulador en una estriz de
la herramienta de montaje, con el borde superior de
cada contrapeso sobre la arandela de empuje, situada
sobre la parte superior del manguito de empuje.
Deslice el portador de contrapesos del regulador y el
aro de retencion, sobre el eje, alinee las ranuras guia y

asegiirese que el porta-contrapesos estd correctamente
alineado con los contrapesos. Ejerciendo una presién

suave, monte el buje estriado en el gje, y, al mismo

tiempo, deslice el porta-contrapesos sobre los contra~

-==figina 34

S L ﬁ

F ig. 33 Apriete o afloje del tornillo. de sujecion. del "buje de

6.

~3

sanserciones
conjunto y monte las otras dos inserciones de goma, 4

Lransmision

PEsos; 51 €5 necesario, aplique 1na presion suave desde
abajo

Si se'va 2 montar usa transmisién de amortiguacion
(Fig. 35), sujete e! buje de trapsmisién en su posicion
normal 'y gire ¢l conjunto hasta que se formen dos
estrias alargadas y dos cortas entre la periferia del buje
y el'interior del aro de rerencion, Monte dos de las
de goma en las estrias alargadas, gire el

que estdn separadas por las orejetas del buje y las
proyecciones sobre el aro de retencién.
Alines las esirias guia y monte 12 placa trasera en el

" ‘extremo de transmision. Gire la placa tresera hasta que

las estrias segmentales sitiiadas en la periferia coincidan

con las cabezas de los remaches., Continue girando la |

JUEGD TOTAL -~}

Fig. 34 Transmision. con eje de vaina mostrando la holpura

longitudinal

|
|
|
|

placa trasera hasta que el didmetro exterior pase bajo
la cabeza del remache.
Cuidando de que el eje de transmisién esté en la
posicién correcta, relativa a la transmisién de amorti-
guacién, monte un retén en “O” en la estria del eje
de transmisién, utilizando el capuchén protector
7144/900. Quite el conjunto de la herramienta y
compruebe la libertad de desplazamiento de los
contrapesos del regulador y del manguito de empuje.
Nota: El procedimiento para las transmisiones no
amortiguadas es sxmda{, excepto las instruc-
ciones relativas a la transmisién de amortigua-
cién que pueden ser ignoradas.

Para montar un eje de transmisién de dos piezas sin
amortiguacién, utilice la herramienta del conjunto del
regulador 7144/894, y proceda como sigue:

Monte el retén del bu)e de transmisién, como se ha

descrito anteriormente,

Ponga la carcasa de la bomba en'la herramienta de

montaje y desmontaje y sujete la herramienta en un

tornillo, como se ha dicho anteriormente.

3.(a) Paseel pasador defijacién de la herramienta del
conjunto del regulador 7144/123A a través del
portador de contrapesos del regulador, y coloque
el pasador en la placa de la base, sujetando el
portador entre el resalto del pasador y la cara
superior de la placa de la base.

4.(a) Coloque los contrapesos del regulador en su
sitio, en la cara superior del porta-contrapesos,
con laestriaen cada contrapeso, enla parte superior
y hacia el mandril. Cada contrapeso debe estar en
linea con un alojamiento del portador, con su
extremo superior apoyado contra ] pasador.

5.(a) Deslice la arandela de empuje y, después, el
manguito de empuje sobre el pasador y abajo en
los contrapesos del regulador. Ejerza una presién
hacia abajo sobre el manguito de empuje y el
conjudto de contrapesos entrard en los aloja-
mientos del porta-contrapesos. Retire el pasador y
separe el conjunto de 1a herramienta.

6.(a) Con los contrapesos del regulador en la parte
superior, introduzca el extremo del eje de trans-
misién con el orificio de rosca grande en el
porta-contrapesos.

7.(a) Cologque €l capuchén protector 7144/000 sobre
las estrias del eje de transmisién, y monte un nuevo

= reténen “0” en la estria del eje de transmision.

8.(a) Paseel buje¢ de transmisién a través del retén de

... lncarcasa dela bomba, asentandola brida del buje

contra la carcasa de la bomba,
Deslice el ¢je de transmision y ¢l conjunto de contra-

.- pesos del regulador en la carcasa de la bomba y engrane

las estrias del eje de transmisién con las estrias del
extremo interior del buje de transmisién. El porta-

- contrapesos; estard sujeto ahora entre el extremo del

buje de transmisién y un resalto del eje de transmision.

10. Monte le arandela de apoyo en el rebajo entre los dos

II.

12,

juegos de estrias del buje, y sujete el ¢je de transmisién
al buje de transmisién montando la arandela de resorte
y atornillando el tornillo de cabeza hueca del eje de
transmision.

Sujete el buje de transmisién con la herramienta

7144/773 y utilizando el adaptador 7144/261 y una llave

de torsién standard, apriete el tornillo de sujecién del

- buje al valor de torsién correspondiente. (Fig. 33).

Compruebe el juego del extremo del eje de transmisién.
No debe exceder de 0,010 pulgadas (0,25 mm), medido
entre la cara trasera del buje y el cuerpo de 1a homba.
Si sobrepasa esta cifra, debe cambiarse el retén de los

contrapesos del regulador y/o el cuerpo de la bomba,

y comprobar nuevamente la holgura 1ongatudmal
(Fig. 34).

Eje de Transmisién de una Séla Pieza con
Transmisién de Amortiguacién

I. (b) Monteretenes nuevos en el cuerpode la bomba,
utilizando la guia especial 7144/26c. Monte
primero el retén interior, luego monte 2] aro de
retencién con los extremos abiertos adyacentes 2l
orificio indicador, finalmente, monte el retén
exterior.

2.(b) Coloque el eje de transmisién ea ¢l centro del
bloque de la-herramienta universal 7144/894, con
el extremo de transmisién hacia arriba (Fig. 35).

3.(b) Realice las instrucciones 3, 4, 5 y 6 como se
indica para las transmisiones de dos piczas en la
bomba standard.

4.(b) Monte el anillo de resorte en la ranura de ja
seccidn de la estria central,

5.(b) Monte el conjunto del eje de transmisién en la
carcasa de la bomba utilizando el expansor del
retén y la guia del eje 7244/23. El expansor,
ligeramente engrasado, estd introducido en el
orificio de la guia, y la herramierita aprieta cuida-
dos te a través de los retenes deniro de la
carcasa de la bomba hasta que el resalto de la guia
lleguE casi a la carcasa. Quite el expansor, dejando
el hueco de la guia en posicién que proteja los.
retenes. El extremo de transmisién del eje del
motor, con el:conjunto de contrapesos del regula-
dorunidoa él, seintroduce a través de l2 guia desde
el interior de la carcasa. Cuando se quita ia guia,
los retenes se cierran alrededor del eje de trans-
misién. ,

Nota: La holgura longitudinal de este eje no
puede comprobarse en esta etspa de
montaje.

Eje de Transmisién Reforzado

I.(c) Realice las instrucciones I y 2 como se df pata
las Transmisiones Standard de dos piezas.

Pigind'35
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2.(c) Monte en el eje de transmisiénlos contrapesos
del regulador,; manguito de empuje y arandela de
empuje. (Fig. 32).

3.(c) Monte el aro de resorte de retencién del
manguito de empuje, e introduzea en la carcasa de
la bomba el copjunto del eje de transmisién,
utilizando el capuchén de proteccién 7244/15,
ligeramente engrasado, sobre el extremo conico
del eje.

4. (c) Monte la arandela de empuje externa y el
anillo elistico. Compruebe el juego del extremo
del eje, como sigue:

Empuje el extremo c6nico del eje y mida la
tolerancia entre la arandela de empuje y la espiga
de montaje de 1a bomba, utilizando unas galgas.
La tolerancia debe ser de 0-002 a 0-0075 pulgadas
(0,05 a 0,19 mm).

Para ajustar el juego del extremo, existen tres
arandelas de empuje con distinto espesor
(2,05 mm, 2,18 mm y 2,31 mm).

5. (c) ' Cuando proceda, monte un engransje o un buje
estriado, en ¢l eje. Initroduzea la chaveta de media

luna, y monte el engranaje o el buje estriado. Para

colocarlo, primero apriete €l conjunto con una
arandela plana bsjo la tuerca; quite la tuerca
después y la arandela, monte la arandela de
muelle y coloque de nuevo la tuerca. Apriete al
valor de torsién correspondiente.
Comprima el aro de sincronizacién o el anillo eléstico
(el que esté montado) con los alicates especiales,
introdizcalo en la carcasa de la bomba, alojéndolo
contra-el resalto del orificio. El aro de sincronizacién en
las bombas més antiguas tiene una mareca de sincroniza-

cién, que debe situarse centralmente en el orificio de .

inspeccién de l1a carcasa.

Nota: (1) Algunas de las bombas que no equipan
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&' 35 Transmision de una sola pieza mostrando el juego del

dispositivo de avance, tampoco tienen aro
de sincronizacién ni aro de retencién.

(2) Enalgunas bombas, una “Orejeta” del aro
de retencién es cuadrada; esto sirve de
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BUJE ESTRIADO

RETEN EN “O"

PLACA TRASERA

ARO DE RETENCION

INSERCIONES DE GOMA (4

marca de sincronizacién y debe colocarse
como corresponde. Cuando el anillo |
elastico tiene dos orejetas cuadradas, se |
emplea uinicamente como espaciador, y los |
extremos abiertos deben estar a 180° con |
respecto a la abertura de la inspeccién, |
oculto.

Site el aro de levas contra el aro de sincronizacién o |

aro de retencién. La direccién indicada por la punta de
1a flecha en la cara externa visible del aro de levas debe |

corresponder con el sentido de rotacién indicado por

la.punta de la flecha en la placa de caracteristicas.
PORTA CONTRAPESOS
ElE OE TMM

CONTRAPESOS DEL
REGULADOR

MANGUITO DE EMPUSE

ARANDELA DEL
MANGUITD DE EMPUIE

Fig. 36 Transmisiéndeamom'guaciénmtmabmnbam

A
15.  Sino hay montado un dispositivo de avance, sujete el |

17.

aro de levas mediante un tornillo y apretédndolo de
acuerdo con el valor de torsién correspondiente. Si
monta dispositivo de avance, apriete el tornillo del
avance de levas en el aro de levas al valor de torsién que
le corresponda, utilizando el adaptador 7144/14-

Nota: Después de apretar el tornillo de:avance de leva,

puede apretarse el aro de levas en su orificio

mediante ligeros golpes aphmdos sobre el
tornillo.

Si el tornillo del tapén del rotor se ha quitado o esth

flojo, limpie todas las sefiales de aceite y unte las roscas
con Araldite. Monte una nueva arandela de cobre, y,
utilizando 1a herramienta 7144/220, apriete el tornillo
del tapé6n.

Coloque la tapa de ajuste del fondo en su posicién enel

rotor, con el corte pequefio en la periferia de la placa
de ajuste alineado con los cortes planos del rotor, y las
ranuras excéntricas de la placa en linea con la guia de
la zapata del rodillo.

I

bt
W

I 8. Monee el rotor en el oﬁiicio del cab&al hidraulico
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21,

(Fig. 38) y sujételo montando y apretando un poco el
rotor de la bomba de trasiego.

Quite los corchos reteniendo los émbolos gemelos de
1a'bomba en el orificio transversal del rotor. Introduzca
los conjuntos de rodillo y zapata en las guias de las
zapatas de rodillos. Las orejetas que sobresalen de las
zapatas, deben alojarse en las estrias excéntricas de la
placa de ajuste, y el contorno de las orejetas debe seguir
el contorno de las estrias.

Monte la placa de ajuste superior, engrane las lengiietas
cpn los cortes en la parte inferior de la placa de ajuste,
coloque las dos placas de modo-que la ranura de ajuste
coincida con la linea marcada.

Sujete la placa de transmisién al extremo del rotor con
los dos tornillos de la placa de transmisién parcialmente
apretados. El lado inferior de la placa de transmisién

~ estirebajado, y los orificios estdn mecanizados de modo

* Accione la unidad comprobadora de toberas para elevar

que sélo pueda montarse le placa en una posicién.
Monte la herramienta de tubo de estribo 7144/262A
(Parte de 7144/262) en dos de las lumbreras de salida
de alta presién del cabezal hidréulico, y conéctelaa una
unidad comprobadora de toberas.

1a presidn a la cifra especificada en 1a hoja de Datos de
Prucba (generalmente 39 atm). Gire el rotor de la
bomba hasta que los embolos y los rodillos sean
forzados a Ia posicién de méximo combustible. Regle 1a
distancia de rodilloa rodillo de acuerdo con 1a cifra dada
en los Datos de Prueba, moviendo la placa de ajuste.
En las bombas de 3 cilindros, la dimensién de rodillo a
rodillo se regla conectando s6lo a una salida, el otro
extremo del estribo seiialando hacia afuera de la bomba
y hermetizado con el perno especial, 7144/558 (parte
de 12 7144/262). Las restantes salidas se cierran.
Nota: La vilvula de descarga 7144/155 (parte de la
7144/262) debe montarse en el conducto de
combustible para asegurar que no se sobrepase

1a presién de 30 atm.
CASA RETENTOR DE CONTRAPESOS
S ANILLO DE /' DEL REGULADOR
ANILLO ELASTICO [ISTRCion 1508

ARO DE RESORTE

&

S ? L

U

: N \
/ \\\ HANGUITO
BUE ESTRIADO / NN DE EMPUIE
ARANDELA RANDELA DEL
DE EMPUNE =Y Mt MANGUNO DE EHpuIE

Fig. 37 Transmision reforzada con buje estriado

23. Sujete la placa de transmisién con Ja herramicnts

25.

26.

27.

7144744 y apriete los tornillos de la placa de trans-
mision al valor de torsién resefiado. Los toraillos de la
placa de transmisién deben apretarse suavemente para
evitar que ¢l rotor se tuerza, lo que podria causar el
gripado de los elementos.

Nota: Los tornillos de Ia placa de transmision se
aprietan con herramientas especiales—una lave
de estrella y un adaptador, junto con una lave
de torsién. Existen dos llaves de eserella de
distinto tamafio, una 7144/511 se estd gradual-
“mente sustituyendo por otra 7144/511A. El
adaptador puede utilizarse con cualquiera de
ellas. Al wsarla, el mango de la llave de torsién
debe formar una linea recta con el mango de la
llave extendido hacia afuera. La distancia entre
el centro del adaptador y el centro de la Have de
estrella es muy importante, y varia de'una llave
a otra—con la 7144/511 la distancia-es de
2,6 pulgadas (66 mum) y con la 7144/511A la
distancia es de 5 pulgadas (127 mm) (ver Lista
de Valores de Torsién). Algunos tipos de Haves
de torsién no son convenientes para este trabajo.
Si estas herramientas no se mantienen en lines
recta, la torsién aplicada no serd corrects.

s g
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Fig. 38-Rotor y cabezal hidrdulico

Desconecte la unidad comprobadora de toberas y quite
el tubo de brida de las salidas de alta presién del
cabezal hidréulico,

Monte un retén en “O” exterior en la ranura del\
cabezal hidrdulico.

Monte la carcasa de la bemba en el dispositivo de
montaje y desmontaje 7044/888F, con el control del
regulador hacia arriba, y méntelo en un tornitlo,
Lubrique la parte del cabezal hidrulico que se acoplaa

la'carcasa de la bomba y deslice el cabezal 4 su posicién

con las estrias en el extremo interior del eje de trans-

misién engranadas con las estrias de la placa de
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En una bomba con placa de extremo de acero, monte
una arandela retén en el adaptador de entrada de
combustible, atornillela en la placa de extremo y
apriétela-al valor de torsién correspondiente. Coloque

Nota: (1) No hay valvula de bola montada en el
racor de fijacion del cabezal en el _
dispositivo de avance de carga ligera.
Con esta excepcién, ¢l conjunto es

I transmision  Gire el conjunto del cabezal v rotom a
Il ) medida que entra en la carcasa de la bomba para cvital
il Jdafio~’al retén en "O"

(i i 28 = Cuandohay que montar un dispositivo de avance auto:

i ‘\’ £ - L . |
e matico. asegure ¢l cabezal hidraulico a la carcasa el ﬁJFTO de gasa en el adaptador de entrada de com similar. ‘
i : " AT ‘
I } ‘ mediante los do< tormllos de bloqueo. apitete los bustible, asegirelo montan.do y apretando la cone:gén (2) En les dispositivos de dos etapas, el
R wrnillos con los dedos hasta que este montido ol de entrada de combustible al valor de torsién aro de retencion, el muelle, y la placa de

‘ H _ dinpositivo de avance Sino hav que montar dispostisve correspondiente.
i | . -
‘.I‘ \ de avance. cologue el cabezal v sujételo con el rornillo

L de fyacion. apretado al valor de torsién correspondiente

resorte (Fig. 20) deben cambiarse antes
de montar los muelles interior y
exterior, el capuchén del muclie y el

Dispositivo de Avance Automatico

i Fambién monte los dos tornillos de bloqueo delvabezal 35. Para montar un dispositivo de avance, proceda como espaciador.
‘\ et v aprietelos al valor de torsion correspondiente sigue: :

il = I B - y

=a" | 29 Sujete ¢l buje’ de transmusion con la herramienta (a) Invierta la bomba en el dispositivo de monta)e Regulador Mecanico

colocado en el tornillo.

(b) Monte un nuevo retén en “O” en el capuchén del
muelle del pistén y en el tapén del pistén, utili-
zando el capuchén de proteccién 7044/898.

(c) Atornille el tapén del pistén en el conducto de
combustible en el extremo del dispositivo.

(d) Introduzca el pistén en el orificio del dispositivo,
con el extremo del contrataladro hacia arriba.
Compruebe 1a libertad de movimientos.

(¢) Monte el retén en “O7” en ¢l racor de fijacién del

P2 5N b e 5 cabezal; evite que se daiie el retén utilizando el

il Placa de Extremo de Aluminio/(Fig. 25) Fig. 39 Apriete o afloje del rotor de la bomba de trasiego capuchén de proteccién 7044/897.

} ‘ (a) Coloque el muelle de cebado o de retencion del . . | (f) Cologue la bola de acero en su asiento en el racor
i pistén en la base de la cimara de la placa de vgila, ce regulacion, (gERRndy cl (capiichdiy de fijacién del cabezal, y pase el racor a través de la

Nota: En esta etapa, las bombas con gje de transmisxén
de una séla pieza, deben comprobarse para ver la
holgura longitudinal del gje, y ser ajustadas sies
necesario. La tolerancia para las bombas con
conexion del regulador de doble muelle es de
0,008-0,010 pulgadas (0,203-0,254 mm) entre
el extremo estriado del eje de transmisién y el
rotor de la bomba. Se dispone de cinco espacia-
dores con espesor que va de 0,004 pulgadas a
0,020 pulgadas (0,701 a 0,508 mm). La
tolerancia para las bombas con muelles de
conexién simple y triple, ¢s de 0,0315-0,0085 de
pulgada (0,8-2,5 mm). Si la holgura longitudi-
nal estd fuera de estos limites, cambie 1as piezas

1'.‘1\1‘\ 7144 T3 v apriete el rotor de la bomba de trasiego al

il valor ‘de torsion ‘que le corresponda. utlizando la
herramienta ~c44 889 ‘Fig 39

30 Monte la excéntrica de la bomba de rtrasiego-en i
contrataladro  del extremo del cabezal hidraulwo
Munte las palas en las ranuras del rotor de ta bomba dc
reasiego (rire la excentrica para asegurarse de gue las

‘ palas de la bemba no se traban ‘ver instruccion 4 en

il Piezas Individuales al principio de esta seccion

l)' ”l Placas de Extremo
\': 1 31. Segun el tipo de placa de extremo, monte como sigue.

protector 7144/11. Apriete el manguito en la

¥
i il ’ EXLECmO. i s . b carcasa del dispositivo de avance. desgastadas.
I :‘ ' ®) gf;!;;‘]]:cai:;l R R st s e (;:) ijlrtrrx:jii(zi:alae‘;ag;;gﬁ y después, el muelle def* () ~Monte el segundo retén en “O en el racor de 36. Montela conexién del regulador, como sigue:
‘;H ! o N o Nictsn deNegulacion denad”oel regulacién, en el manguito de la vilvula, i ﬁ)acxén.del m.bezal', utilizando el capuchén de (a) El dispositivo de montaje -que sujeta la bomba,
tl | R e e reruleon, (d) Mome.un auevo retén en 0% sobre el manguito} proteccién 7144/18, luego, monte Ia arandela de debe montarse en un tornillo con €l lado de contrel
it (d) Sujete el manguito de regulacién con el dismetro de la valvula de regulacin.. g o = A - el dox hicia airiba,
| njl nifs grinde hacid ahiba) intibduzca cLaiGelieids (€) Sujete el conjunto montando y aprétando el tapénj (h) Coloque la junta de hermetizacién en su sitio, (b) Engrane €l brazo del regulador con el soporte del

contra la carcasa de la bomba. regulador, y conecte el muelle de retencidn (ver

(k) Engrane el tornillo de avance de leva en el pistén. - Fig. 8).
Atornille el racor de fijacion del cabezal en el (¢) Utilizando €l capuchén de groteccmn 7144/4584,
*cabezal hidrdulico. El dispositivo de avance debe monte los retenes en “0” mas bajos en los ¢jes del

de la placa de extremo. B

Cuando hay montada una véalvula de regulacién a;ustable, =
proceda como sigue:
(a) Monte el muelle de cebado, el manguito de la}

regulacién de la valvula (o los muelles interior y
exterior en algunas bombas); luego inserte el
extremo de espiga del tapon del manguito, o.-el
J regulador de la presién de trasiego, silo hay.

| Nota: Si hay montada una espiga de resorte, del

(c) ~Monte la arandela y el espaciador de ajuste

vélvula, el pistén y el muelle de regulacién, como} . acercarse progresivamente a la cara de la junta, a obturador y del cierre. Utilizando ¢l capuchén
il ha descrito arriba, | edida i M 1 andel. I de proteccid; 144/4594, monie | et
il ; tipo. de conjunto de ajuste de presién, S€ 28 RS . mi que se aprieta. Monte la arandela y la P 0. 7144/459A, monte los retenes
W A introduzca la espiga de resorte sobre el (b) Monte unnuevoretén en “0” sobreel mangmtod tuerca del capuchén en el esparrago de la carcasa superiores. Llene la ranura siruada entre los
jw:‘ i t muelle, seguido por la totalidad del con- la valvula de regulacion. del dispositivo de avance. retenes en “O” con una grasa adecuada.

junto de ajuste de presién. (Fig. 7). (). Apriete el racor de fijacién del cabezal y la tuerca (d) Deslice el retentor del muelle, el muelle de

(e) Pase el filtro de nylon sobre el conjunto de la
vélvula de regulacion, Introduzca el’conjunto, el
extremo pequerio primero, en la placa de extremo,
asegurandose de que el pistén de regulacién esté
retenido dentro del manguito de regulacién,

(f) Monte el muelle de retencién. Monte una nueva

arandela en la conexi6n de entrada de combustible,
atornillela en la placa de extremo: y apriétela

existente sobre el esparrago del tornillo de ajustef
Atornille ¢l tapén de la placa de extremo en
placa de extremo.
Monte un nuevo retén en “O” en el rebajo de la
del cabezal hidraulico.
Enganche la espiga en la cara interna de la placa d
extremo de la excéntrica de la bomba. de trasiego
Sujete la placa de extremo en el cabezal hidraulico con

del capuchén a los valores de torsién correspon-
dientes.

(m) Apriete los dos tornillos de bloqueo del cabezal a
los valores de torsién que les corresponda.

(n) Mueva el pistén para comprobar la libertad del
dispositivo de avance. .

(o) Introduzca los muelles en ¢l extrémo contrata-

conexi6n y la arandela de enganche, en ¢l gancho

de unién. Pase el extremo roscado del gancho de

unién a través del mando del regulador, monte la

arandela de bola y asegure el conjusnto montando

y apretando la tuerca de sujecion.

Nota: (1) Para los ganchos de unién con un
muelle corto adicicnal de enganche,

ladrado del piston. Monte ¢l capuchén del muelle. (Fig. 9), monte el retentordel muelle, el
muelle de enganche corto y la guia,
después, el muelle largo de enganche'y
la arandela. Pase el extremo roscade

de! gancho de conexidén a través del

i : ligeramente. los cuatro tornilles de la placa de extremo. Aprietc | . :
Il Placa de Extremo de Acero (Fig. 27) tornillos al valor de torsidn que les corresponda. (p) Monte la arandela de junta en el tornillo del

(il : (a) ‘Monte un muelle de cebado en la base de la 34. En una bomba con placa de extremo de aluminio] capuchén del muelle.

i camara de la valvula. apriete la conexion de entrada de combustible al valof (q) Apriete el capuchén del muelle y el tapén del

‘ (b) Monteun nuevo retén en “0” en el manguito de la de torsioén correspondiente. pistén a los valores de torsion correspondientes.
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39.

40.

T

mando del regulador. Luego, monte la
arandela de pivote de bola (y una
arandela adicional, si la hay), a con-
tinuacién, la tuerca de bloqueo y la
tuerca “Nyloc”.

(2) En las bombas con un gancho de
conexién de doble muelle. (Fig. 1o),
monte el retentor del muelle con el
extremo del anillo primero, y el
muelle corto de enganche. Monte en el
gancho la arandela de acero, el es-
paciador, el segundo muelle corto de
enganche v la segunda arandela de
acero. Pase el extremo roscado del
gancho de conexién a traves del
orificito del: mando ' del regulador,
monte la arandela de bola de prvote.
con la cara conica dingida hacia el
mando del regulador. a continuacion.
la tuerca de bloqueo y la tuerca exterior
de seguridad 3

Junte el extremo del gancho de conexion a la valvula
dosificadora. La parte cort1 del extremo del gancho
se acopla en el lado interior del conjunto del regulador

Monte el conjunto de enganche del control del regula-
dor en la bomba (Fig. 8). Enganche el extremo inferior
del mando del regulador con el manguito de empuje.
Introduzca la valvula dosificadora dentro de su orificio
en ¢l cabezal hidraulico.

Coloque la placa abrazadera en su sitio en el soporte de
control del regulador. Monte dos nuevas arandelas de
orejetas en los esparragos de control del regulador y-
pase los esparragos ‘a través de la placa abrazadera,
atornillelos en su sitio en la carcasa de la bomba. Monte
y apriete el tornillo pequefio y una nueva arandela de
orejetas en el orificio roscado en el extremo del soporte,
cerca de la valvula dosificadora. Apriete los esparragos
y el tornillo del soporte a los valores de torsion corres-
pondientes. Inmovilice las arandelas de orejetas en el
tornillo y en los esparragos.

-Regle la distancia interna entre un esparrago del

control del regulador y el pasador de la palanca de la
valvula dosificadora a la cifra indicada en las especifica-
ciones de prueba (Fig. 40). El ajuste se hace atornillando
o desatornillando la tuerca del extremo de la palanca de
enganche. Cuando lo regle, aplique una ligera presién
sobre el brazo de mando del regulador para mantener

. lavalvula en Ia posicién de completamente abierta, y el

calibre debe mantenerse paralelo al eje de la bomba.

Nota: (1) Enlas bombas con eje de transmisién de una
séla pieza, el eje de transmisién debe
impulsarse “axialmente hacia afuera del
conjunto del cabezal hidraulico y del rotor
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para medir ¢l juego del extremo, o podria
producirse un enganche incorrecto.

(2) “En las bombas con eje de transmisién de una
sola pieza y enganche de doble muelle,
mida como se indica en la instruceién 4o,
pero cuide de que la arandela de pivote de
bola, la tuerca de bloqueo y el brazo del
regulador estén en contacto.

Fig. 40 Reglaje del enganche de un regulador mecanico -

Monte la barra de cierre. Los tipos corrientes de barra
son de acero laminado estampado, con un cojinete largo
simple en la carcasa de control del regulador para el eje
de cierre.

Nota: (1) Los tipos anteriores de barras de cierre son

laminas de acero, pero para enganchar la

palanca de cierre, el eje de cierre posee dos
cojinetes, uno en la carcasa del mando del
regulador, y otro, en la cara superior de la
carcasa de la bomba.

(2) Si hay montado un tipo corriente de barra a
un eje con dos. cojinetes, este pasa bajo una
orejeta de la arandela de bloqueo en el

esparrago de control del regulador, y debe §

engancharse con el eje y pasarse a través de

la ranura antes de montar el esparrago.
Monte el muelle de ralenti (Fig. 8) en la espiga de la
guia del muelle de ralenti, pase la guia a través del
orificio especificado en el mando del regulador y acople
el muelle del regulador a 1a guia. El brazo de mando del

regulador tiene tres orificios, Vea la hoja de datos de |

prueba o el c6digo en la placa de caracteristicas de la
bomba con objeto de ver cual es el orificio que le
corresponde.

Conecte el otro extremo del muelle del regulador a la
conexion giratoria del eje del acelerador. Hay tres

orificios; el orificio correcto se indica en Ia hoja de datos
de prueba y en la codificacién de la placa de caracteristi-
cas de'la bomba. ‘

44. Monte una junta nueva entre la carcasa del mando del
regulador y la cara superior de la carcasa de la bomba.

45. Presione el eje de cierre dentro de la carcasa de control.
La espiga que engancha la barra de cierre debe estar
proxima al eje interior de la carcasa.

46. Empuje el eje del obturador dentro de la carcasa y

- deslice la carcasa sobre los esparragos de sujecion.
Antes de apretarlo, asegurese que el mufion del
cigiiefial en el eje de cierre, enganche con la ranura de
la palanca de cierre. Monte y apriete las tuercas en los
esparragos al valor de torsién correspondiente,

47. Monte y sujete las palancas de control en los ejes del
obturador y de cierre.

48, Introduzca el eje de vaina en el buje de transmisién;
aseglirese de que las estrias guia estén correctamente
engranadas,

49. Coloque la tapa de inspeccién, monte una junta nueva;
asegure los tornillos de retencién de la tapa.

50. La etiqueta de identificacién situada en el cuerpo de la
bomba muestra el sentido de giro. Para comprobar que
la etiqueta se ha colocado correctamente, sujete la
bomba ‘con el extremo de transmisién hacia abajo, el
rétulo de la etiqueta debe estar ahora derecho.

Dispositivos de Exceso de Combustible y
Méxima Alimentacién
El érden de montaje para las bombas que poseen estos
dispositivos (ver Figs. 11, 12 y 13) es ligeramente distinto del
descrito anteriormente para el tipo de bomba bésico. Los
iprocedimientos de montaje son similares y puede hacerse
referencia a las instrucciones previas para una descripcién
global de las diferentes operaciones.

(a) Reemplace el pistén de vaivén de ajustador de
maximo combustible, situado en el taladro del
cabezal hidréulico, el extremo cénico primero.
Monte de nuevoel cuerpo del ajustador de maximo
combustible (Fig. 12). Apriete al valor de torsion
correspondiente utilizando la herramienta maestra
para esparragos  17CSA (herramienta fabricada
por M. Semet & Co., 27 Ashley Place, London,
S.W.1).

(b) Coloque nuevamente la vilvula, en forma de
pesas, del dispositivo de exceso de combustible en
su taladro, alineando la garganta de la valvula con

el orificio del pasador del pestillo (Fig. 13),
utilizando la varilla de montaje 7044/895. Coloque
el pasador del pestillo en su posicién, el didmetro
pequefio primero. Coloque la arandela en el
dispositivo de exceso de combustible y monte el
muelle en el taladro central. Sujete el conjunto con
el asiento del muelle del pasador del pestillo,

(©)

(d)

aldjelo de modo que entre el pasador del pestillo,
empuyje el conjunto hacia abajo para que engrane en
las ‘roscas y atornillelo a su posicién. Apriete al
valor de torsién correspondiente.

Monte la placa de ajuste del fondo en el rotor,
monte el rotor en el cabezal hidraulico, y cambie y
sujete el rotor de la bomba de trasiego.

Monte las zapatas de leva, los rodillos, la placa de

* ajuste superior, el aro de levas, la placa de trans-

(€)

(®)

@)
(h)

(k)
)

(m)
(n)
(0)

(p)
(@

()

)

()
()

§)

W)

(%)

misién y los tornillos de la placa de transmision.
Apriete el rotor de la bomba de trasiego al valor de
torsion correspondiente, utilizando la herramienta
7144/939.

Apriete los tornillos de la placa de transmision al
valor de torsién correspondiente, luego, afléjelos y
vuelva a apretarlos al valor de torsién que les
corresponda.

Monte la placa de extremo.

Coloque nuevamente el muelle de la valvula en
forma de pesa y el pasador de tope.

Monte la excéntrica de la bomba de trasiego, el
retén y las palas de la bomba.

Mantenga en su sitio la excéntrica de la bomba de
trasiego, monte el conjunto de la placa de extremo
y el manguito, y apriete los cuatro tornillos de
sujecién al valor de torsién correspondiente.
Compruebe que el rotor gira libremente

Monte el buje de transmisién. <

Monte los contrapesos del regulador y el retentor,
monte el conjunto del eje de transmisién en el
cuerpo de la bomba, sujételo con la arandela de
apoyo, la arandela de resorte y el tornillo.

Monte el conjunto de cabezal hidraulico y rotor
en la carcasa de la bomba.

Monte el tornillo de bloqueo del cabezal y el
conjunto de vélvula de presion; apriete a los
valores de torsién indicados.

Monte el tornillo del aro de levas y apriételo al
valor de torsién correspondiente;; asegiirese de que
el aro de levas puede girar libremente.

Monte el conjunto del dispositivo-de avance,
comprobando que el pistén esté libre.

Monte los tapones del pistén y los muelles.

Monte los racores de alta presién y los pernos;
apriete a los valores de torsion correspondientes.
Monte los controles del regulador, monte la
carcasa y las palancas.

Monte la tapa de inspeccién; apriete los tornillos
al valor de torsion correspondiente.

En los casos en que sea necesario, tapone el orificio
del perno de bloqueo de sincronizacién con el
tapon 7139/380 y la arandela.
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BOMBA DPA CON REGULADOR
HIDRAULICO
Orden de Desmontaje

I.

Quite Ia tapa de ajuste de cuerpo de la bomba y drene
la bomba. .

Quite ¢l eje de vaina. Monte la bomba en el dispositivo
de montaje y desmontaje 7044/888F, y asegure el
dispositivo en el tornillo.

Quite los dos tornillos que sujetan la carcasa del regula-
dor a la carcasa de la bomba; retire el conjunto del
regulador (Fig. 42). Deseche la arandela de junta.

Regulador de Cremallera y Pifién

4.

Para desmontar un regulador de cremallera y pifén,

proceda del modo siguiente:

(a) Saque el eje de cierre.

(b) Quite el tornillo de tope de ralenti y el muelle,
que actua como dispositivo de bloqueo.

(c) Quite el tapén situado encima del tornillo de
mixima velocidad, quite el tornillo.

(d)'. Quite el conjunto de la vélvula de aireacién.

(e)  Gire la palanca del acelerador hasta que la cre-
mallera de la valvula dosificadora esté separada del
pifidn; retire la valvula dosificadora.

(f) Quite la palanca del acelerador y empuje el pifién
desde la carcasa del regulador. Deseche el retén en
“0” del eje del pifion.

(g) Sujete la valvula dosificadora con la herramienta
7044 8953 quite la tuerca del esparrago superior
de la valvula y desmonte la arandela de cierre, el
muelle de ralenti, 1a cremallera, el muelle del
regulador y la placa o placas de amortiguacion:
Nota: La herramienta de sujecién de la valvula

dosificadora se monta a través de un
orificio del esparrago situado debajo de la
arandela de cierre. Cuando hay montado
un muelle de ralenti, debe comprimirsele
ligeramente para descubrir el orificio.

Regulador de Montaje Reversible

El tipo corriente de regulador reversible tiene la placa de

tope abrazada al eje del acelerador (Fig. 49). ,

Antes: de desmontar un regulador de tipo antiguo,

marque una linea a través del eje de la placa de tope, la placa
orientadora y la palanca del acelerador sirven de guia para
el montaje correcto.

Anote si el eje del acelerador va a izquierdas o a derechas.
5

Para desmontar :n regulador de:montaje reversible;

proceda como sigue:

(a) Separe el eje de cierre.

(b) Quite el eje del acelerador.

(¢) Separe el conjunto de la valvula desificadora.

(d) Sujete la valvula dosificadora con la herramienta
7044, 895. Quite la tuerca del extremo superior del
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esparrago de la valvula dosificadora; desmonte la |
arandela de cierre, el muelle de ralenti (si lo hay),
el manguito de mando, el muelle de la valvula

dosificadora y el amortiguador de placas multiples |

o la placa de resorte, el que esté montado.

Nota: El tornillo de tope de ralenti y de velocidad

méaxima es de posicién intercambiable.

Para evitar confusiones, no quite los |
tornillos a menos que tenga que re- §

emplazarlos. L

Fig. 41 Regzzlador hidrdulico de montaje reversible, puesto en

el dispositivo de montaje.y desmontaje

Dispositivo de Avance
6. Para quitar un dispositivo de avance (silo hay), proceda

comao ‘igue:

(a) Invierta la posicion del dispositivo de montaje y
desmontaje de la bomba en el tornillo, con objeto
de dejar hacia arriba el dispositivo de avance.

(b) Afloje el tapdn del pistén. Quite el capuchén del
“muelle y los muelles.

(c) Desatornille la tuerca del esparrago de sujecién del |

dispositivo de avance (si el dispositivo tiene dos
puntos de fijacion), Desatornille el racor de

fijacién del ecabezal; retirando la carcasa a medida |

que se afloja el racor.

(d) Quite el racor de fijacion del cabezal de la carcasa,
cuidando que no secaiga la bola de acero. Quite la
arandela y el retén en “0” situado abajo.

o

--(e) Quite el tapén del pistén y retire el piston (Fig. 43).
(f) Quite el retén en “O” situado arriba, del racor de
fijacién del cabezal. ;

Nota: El érden indicado arriba se refiere a las
bombas con dispositivo de avance de
velocidad de tipo standard. El dispositivo
combinado de carga y avance de velocidad

incorpora dos pistones concéntricos in-

dependientes con resorte (Fig. 22).

Placas de Extremo
7. Desatornille los cuatro tornillos que sujetan la placa de

extremo al cabezal hidrulico, quite la placa de
extremo y el retén.

8. Para desmontar una placa de extremo, proceda como

sigue:

- Placa de Extremo de Aluminio

(2) Quite la conexién de entrada de combustible y el
muelle situado” inmediatamente detrés de la
conexién. Desatornille los cuatro tornillos de
retencion.

(b) Levante y saque la placa-de extremo (Fig. 25) y
quite el retén de caucho sintético.

(c) Invierta la placa de extremo, y la totalidad del
conjunto de lavélvula de regulacién se desprenders
de la cAmara-de la vilvula. .

Nota: El filtro mostrado en la Fig. 25 es un de los
tres tipos que pueden emplearse. Los filtros
actuales tienen estructuras plasticas negras
y son ahusados. Anteriormente se utilizaban
filtros lateralesdel mismo didmetro méaximo.
Las bombas antiguas llevan filtros de
estructura blanca y menor didmetro. Todos
los tipos tienen el mismo numero de
referencia.

Placa de Extremo de Acero

Vélvula de Regulacién No Ajustable

(@) Desatornille'la conexién de entrada de combustible
y. quite el filtro. Afloje los cuatro tornillos de
retencién.

(b) Levanteysaque laplacadeextremoy quiteel retén
de caucho sintético.

(c) Quite el tapén de la placa de extremo y el retén en
“Q” montado detris del tapén.

(d) Quite el muelle de regulacién:

(¢) Utilizando la herramienta de gancho 7144/875,
retire el manguito de la valvula de regulacién
(Fig. 26). Empuje el pistén desde el orificio del
manguito.

(f) - Levante el muelle de retencién de la base de la
cédmara de la valvula.

Vilvula de Regulacion Ajustable

(a) Desatornille el tapén de la placa de extremo. NO
quite el capuchén de retencion.

(b) Quite el suplemento de ajuste y la arandela del
tornillo de ajuste.

(c) Quite el retén montado sobre el manguito de la
valvula. :

(d) Quite el muelle de regulacién, el manguito, el
piston, y el muelle de retencién, como se indica
en las instrucciones (c); (d), y (e) para la valvula
de regulacién no ajustable.

Cabezal Hidraulico

9.

I0.
IT.

12.
13.
14.

- Is.

16.

I 7

18.

10.

20,

Quite las palas de la bomba de trasiego de las ranuras
del rotor (Fig. 28). Retire la excéntrica de la bomba de
trasiego.

Quite las conexiones de salida de la bomba, si las hay. ;

Sujete el eje de transmision estriado con la herramienta
7144/733, y utilizando la herramienta 7044/889
afloje, pero no quite, el rotor de Ia bomba de trasiego,
girando en el sentido indicado por la flecha de la cara del
rotor. Si el rotor no estd marcado, afloje en el sentido de
rotacién de la bomba., %

Quite los dos tornillos de bloqueo del cabezal y el
tornillo de fijacién. En las bombas con dispositivo de
avance, el tornillo de fijacién del cabezal esta sustituido
por un racor de fijacién del cabezal, que se quita con el
dispositivo de avance.

Quite el cabezal hidraulico y el rotor como un conjunto.
Sujete la placa de transmisién con la herramienta

7144(744 y afloje los dos tornillos de la placa de

transmisién.

Quite el retén en “0” de 1a ranura situada en la peri-
feria del cabezal hidraulico.

Quite el rotor de la bomba de tras:ego, y separe del
cabezal hidraulico el rotor de bombeo y distribucién
(Fig. 38). Cuide de que no se caigan los rodillos de leva.
Quite los tornillos de la placa de transmisién para
dejarla suelta. Desmonte las placas de ajuste superior ¢
inferior, los rodillos y las zapatas del rotor. Conserve
cada rodillo con su zapata correspondiente. Sumerja
los rodillos y las zapatas en un bafio de gas-oil limpio,
para protegerlos.

Retenga los émbolos de bombeo gemelos en el taladro
transversal del rotor, utilizando dos corchos en vez de
los rodillos. Los embolos de la bomba estin hermana-

dos en el taladro y deben mantenerse en su sitio para
"evitar que se coloquen incorrectamente. ’

Monte el rotor en el taladro del cabezal hidriulico para
proteger las superficies de trabajo.

Quite el tornillo de avance de leva, si lo hay, unhzando
la herramienta 7144/14. Golpee ligeramente el tornillo

de avance antes de quitarlo para liberar el aro de levas.

Cuando no hay dispositivo de avance, quite el tornillo
de fijacion de la leva.
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leva en el aro de levas, apretandolo al valor de torsién

correspondiente; utilizando el adaptador 7144/14

(Fig. 48). .

Nota: Después.de apretar el tornillo de avance de leva,
el aro de levas puede quedar apretado en el
taladro, puede liberarse mediante ligeros
golpecitos en el tornillo.

Cabezal Hidraulico
8. S§i se ha quitado el tornillo del tapén del rotor, o esta
flojo, limpie todas las sefiales de gas-oil en las roscas
y unte las roscas con Araldite. Monte una nueva
arandela de cobre y, utilizando la herramienta 7144/220,
i apriete ¢l tornillo del tapén.

Fig. 43 Desmontaje del piston del dispositivo de ovance

convenientemente. Cuando el aro de
retencién tiene las dos orejetas cuadradas,
se emplea tinicamente para espaciamiento,
y los extremos abiertos deben estar a 180°
conrespectoal orificio de inspeccién, oculto.
6. Coloque el aro de levas contra el anillo de sincroniza-
m cién o el anillo eléstico. La direccién de la flecha en el
, lado visible de la cara externa del aro de levas debe
, coincidir con el sentido de rotacién-indicado por la

| ' & flecha de la placa de caracteristicas.
‘ . 7. Sinomonta dispesitivo de avance, sujete el aro de levas
' _ i introduciendo un tornillo de aro de levas y apretindolo
|| : ; j : " al valor de torsién que le corresponda. Cuando monta
' dispositivo de avance, atornille el tornillo de avance de

Fig. 45 Montaje o desmontaje del aro de retencion para el
alojamiento del eje de transmision
9. Coloque la placa de ajuste inferior en su posicién en el
rotor con el pequeno corte de la periferia de la placa de
ajuste alineado con los cortes lisos del rotor, y las
ranuras exceéntricas de la placa en linea con las guias de
las zapatas de rodillo,
10. . Monte &l rotor en el taladro del cabezal hidrulico;
sujételo montando y apretando parcialménte el rotor de
ia bomba de trasiego. B
11.  Quite los corchos reteniendo los embolos gemelos de la
bomba en el taladro transversal del rotor. Introduzca
los conjuntos de rodillos y zapatas en las guias de las
zapatas del rodillo. Las orejetas que sobresalen de las
zapatas deben situarse en las ranuras excéntricas de la
- placa de ajuste, y el contorno de las orejetas debe seguir
el controno de las ranuras,
12. Monte la placa de ajuste superior, engrane las orejetas
Fig. 44 Sacando el aro de levas con los cortes de la placa de ajuste inferior, aloje las
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13.

14.

15.

dos placas de modo que la ranura de ajuste coincida
con la marca:

Sujete la placa de transmisién al extremo del rotor con
los dos tornillos de la placa de transmisién parcialmente
apretados. El lado inferior de la placa de transmisién
esta rebajado, y los orificios estan mecanizados de modo
que la placa pueda montarse en una séla posicion.

Monteel tubo de estribo 7144/262A (parte del 7144/262)
en dos de las lumbreras de salida-de alta presién.en el
cabezal hidraulico, y conéctelo’a un comprobador de
toberas, _
Accione el comprobador de toberas para elevar la
presién 2 la cifra especificada en la hoja de datos de
prueba (generalmente 30 atm). Gire el rotor de la
bomba hasta que los elementos y rodillos sean forzados
ala posicién de méximo combustible. Regle la distancia
extrema entre los rodillos a la cifra dada-en las especi-
ficaciones de prueba, moviendo las placas de ajuste.

En las bombas de 3 cilindros, se regla la distancia de

rodillo a rodillo conectando sélo a una salida, el otro

extremo del rodillo sefialando fuera de'la bomba y

hermetizado con el perno especial 7144/558 (parte de

la herramienta 7144/262). Los restantes orificios de
salida estan cerrados.

Nota: La valvula de descarga 7144/155 (parte de la
7144/262) debe montarse en el conducto de
combustible para estar seguro de que la presién
de prueba noexcede de 30 atm.

Sujete la placa de transmision con la herramienta
7144/744 'y apricte los tornillos de la placa de trans-
misién al valor de torsion correspondiente, luego,
afidjelos y apriételos al mismo valor de torsién. La
placa de transmisién’ debe apretarse con suavidad para
evitar que el rotor se tuerza, lo que puede causar el
gripado de los elementos. :

Nota: Los tornillos de la placa de transmisién se
aprietan con herramientas especiales, una llave
de ‘estrella y un adaptador, junto con una
llave de torsién. Existen llaves para anillos de
dos tamafios, una, la 7144/511, se reemplaza
gradualmente por otra, la 7144/511A. El
adaptador 7144/482 puede utilizarse con cual-
quiera de las dos llaves. Cuando se utiliza, ¢l
mango de lallave de torsién y la llave de estrella
tienen que formar una linea recta con el mango
extendido hacia afuera de la llave. La distancia
entre el centro del adaptador y el centro-de la
llave de estrella es muy exacta y varia para los
dos tipos de llave—con la 7144/511 la distancia
es de 2,6 pulgadas (66 mm) y con la 7144/511A
la distancia es de 5 pulgadas (127 mm), (ver la
Tabla de Valores de Torsién). Algunos tipos de
llaves de torsién no son convenientes para este
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16.

17

18.

I9.

20.

21.

22,

_ apriételos al valor de torsién que les corresponda.

trabajo. Sino se mantiene estas herramientas en
linea recta, la torsién aplicada serd incorrecta.
Desconecte el comprobador de toberas, y quite el tubo
de estribo de las salidas de alta presién situadas en el
cabezal hidraulico.
Montc un retén en “O” en la ranura externa del
cabezal hidraulico.

Lubrique la parte del cabezal hidraulico que se monta §

en la carcasa de la bomba, y deslice el cabezal hacia su

posicién con las estrias del extremo interior del eje de

transmisién engranadas con las ranuras de la placa de

transmision. Gire el conjunto del cabezal y rotor a

medida que entra en la carcasa de la bomba para evitar

dafios en el retén en “O”.

Nota: En una bomba con transmisién anti-retardo,
compruebe que la ranura del eje guia, esté
alineada con la estria maestra del eje de trans-
misién. Deslice el cabezal hidréulico en la
carcasa de la bomba, engranando las estrias del
eje de transmisién y del eje guia con las estrias
de la placa de transmisién y las dos ranuras en la
cara del rotor.

Introduzca la herramienta piloto 7144/508B o /508C en

el taladro de'la valvula dosificadora, de forma precisa

para alojar el cabezal hidraulico en la carcasa de la
bomba:

Nota: Patra determinar la herramienta piloto correcta,
examine ¢l cabezal hidraulico entre los orificios
de salida adyacentes al taladro de la valvula
dosificadora. Si no hay ningiin ntmero, utilice

la herramienta 7144/508B; si el nimero 6.375

esta grabado en el cabezal, utxhce la herramienta
7144/50C.

Cuando hay que montar un dispositivo de avance

automatico, sujete el cabezal hldrauhco a-la bomba
mediante los dos tornillos de blogueo, deje los tornillos
apretados con la mano hasta que se monte el dispositivo

de avance. Si no hay que montar dispositivo de avance, |

aloje el cabezal y sujételo con el tornillo de fijacién,

apretado al valor de torsién correspondiente. También, §

monte los dos' tornillos de blogueo del cabezal

Sujeteel eje de transmisién conlaherramienta7144/773

y utilizando la herramienta 7044/889, apriete el rotor de’

la bomba de trasiego al valor de torsién correspondiente.

Monte la excéntrica de la bomba de trasiego en el
contrataladro situado. en ‘el extremo del cabezall
hidraulico. Monte las palas de la bomba en las ranuras
del rotor de la bomba de trasiego. Gire la excéntrica)
para cerciorarse de que las palas de la bomba no estanis
trabadas. (Ver instruccién 4 de las piezas individuales, |

Inspeccion de Servicio.)

Y

rl’lacas de Extremo
23. - Segun el tipo de placa de extremo, monte del modo

siguiente:
Placa de Extremo de Aluminio (Fig. 25)

(8) Coloque el muelle de cebado o de retencién del

pistén en la base de la cimara de la placa de
E€xXtremo. s

(b) Monte una nueva arandela de junta en el taladro
del manguito de regulacién.

(¢) Introduzca el taladro del pistén de regulacién en
el taladro del manguito de regulacién.

(d) Sujete el manguito de regulacién de modo que el
didmetro mayor quede hacia arriba, introduzca el
muelle de la véilvula de regulacién (o los muelles
interior y exterior de algunas bombas); después, el
extremo de la espiga del tapén del manguito, o el
regulador de la presién de trasiego, si lo hay.
Nota: Sisemontaun conjuntodeajuste de presién

de trasiego del tipo de espiga de resorte,

introduzca la espiga de resorte sobre el

muelle, seguida de todo el conjunto de
: ajuste de presién (Fig, 7).

(e) Pase el filtro de nylon sobre la vélvula de regula-
cién. Introduzca ¢l conjunto, el extremo pequeiio
primero, enla placa de extremo, cerciordndose que
el pistén ‘esté retenido dentro del mangmto de
regulacién.

(f) Monte el muelle de rétencién. Monte una nueva
arandela en la conexién de entrada, atornillela
en la placa de extremo y aprietela ligeramente.

Placa de Extremo de Acero (Fig. 27)
(2) Monte un muelle de cebado en la base de la cimara
de la vélvula,

~(b) Monte un nuevo reténen “O” enel manguito de la

vilvula de regulacién, utilizando el capuchén de
proteccién 7144/11. Presione el manguito en la
cdmara de la valvula.

(¢) Introduzca el pistén, y después, el muelle de
regulacin, dentro del manguito de Ia vélvula.

Fig. 46 Desmontaje del eje de transmisién estriado

25,

26.

(d) Monte un nuevo retén en “0” en el manguito de Iz
valvula de regulacién.

(¢) Sujete el conjunto montando y apretando el
tapén de la placa de extremo.

Cuando se monta una vélvula de regulacién ajustable,

proceda del modo siguiente: -

(@) Monte el muelle de cebado, el mangulto de la
valvula, el pistén y el muelle de regulacién, del
modo descrito anteriormente.

(b) Monte un nuevo retén en “O” sobre el manguito
- delavilvula de regulacién. :
() Monte la arandela y el espaciador de ajuste exis-

tente en el espirrago del tornillo de  ajuste.
Atornille ¢l tapén de la placa de extremo en la
~ placa de extremo.

Monte un nuevo retén en “O” en el rebajo de la cara del

cabezal hidraulico.

Engrane la espiga en la cara interna de la placa de

extremo, con la'ranura en la excéntrica de la bomba de

trasiego. Sujete la placa de extremo al cabezal hidrsulico
mediante los cuatro tornillos de la placa de extremo.

Apriete los tornillos al valor de torsién correspondiente.

En una bomba con placa de extremo de aluminio,

apriete la conexién de entrada de combustible al valor :

de torsi6n correspondiente.

En yna bomba con placa de extremo de acero, monte
una arandela de hermetizacién en el adaptador de la
entrada ‘de combustible, atornillela en la placa de
extremo y apriétela al valor de torsién correspondiente.

- Coloque el filtro de gasa en el adaptador de la entrada de

combustible; sujételo montando y apretando la
conexién de entrada de combustible al valor de torsién
correspondiente.

Dispositivo de Avance Automatico

27. Para montar un dispositivo automitico de avance del -

tipo standard, proceda como sigue: .

(a) Invierta la posicién de la bomba en el dispositivo
de montaje y desmontaje sujeto al tornillo,

(b) Monte un nuevo retén en “O” en el capuchén del
muelle del pistén, utilizando el ¢apuchén pro-
tector 7044/898.

(c) Atornille el tapén del pistén al conducto de com-

bustible en el extremo del dispositivo.

(d) Introduzca el pistén en el taladro del dispositivo
con el contrataladro hacia afuera. Compruebe la-
libertad de movimiento.

‘(¢) Monte el retén en “O” superior en el racor de

fijacién del cabezal, evite que se produzcan dafios

en el retén utilizando el capuchén protector -

7044/897.

(f) Coloquelaboladeaceroensuasientoen el racor de
fijacién del cabezal, y pase el racor a través de la
carcasa del dispositivo de avance.
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_(g) Monte el retén en “O” en el racor de fijacion del

cabezal, utilizando el capuchén protector 7144/18 ;
después, monte la arandela de acero.

(h): Coloque la junta de retencién contra la carcasa de
la bomba.

(k) Engrane el tornillo de avance de leva en el pist6n.
Atornille el racor de fijacién del cabezal en el
cabezal hidraulico. El dispositivo de avance debe
aproximarse progresivamente'a 1a cara de la junta,
a medida que se aprieta. Monte la arandela y la
tuerca de tapa en el espirrago de la carcasa del
dispositivo de avance. i | ‘

()] Apriete el racor de fijacién del cabezal y la tuerca
de laitapa a los valores de torsion correspondientes..

(m) Apriete los dos tornillos ‘de bloqueo del cabezal
al valor de torsién correspondiente.

(n) Mueva el pistén para comprobar la libertad de
movimiento del dispositivo de avance.

(o) Compruebe de nuevo la alineacién del cabezal con
la herramienta piloto.

(p) Introduzca los muelles en el extremo contra-
taladrado del pisién. Monte el capuchén del
muelle,

(q9) Monte la arandela de retencién en el tornillo del

- capuchén del muelle,

(r) . Aprieteel capuchdn del muelley el tapén del pistén
a los valores de torsién correspondientes.

Para montar un dispositivo combinado de carga y

avance de velocidad (Fig. 22), proceda como sigue:

(a) Monte nuevos retenes en,“O” en el capuchén
y en el tapén del pistén, utilizando el capuchén
protector 7044/898. _

(b) Atornille el tapén del pistén en el conducto de
combustible del extremo del dispositivo.

(c) Mbnte el retén en “O” en el racor de fijacién
del cabezal, utilizando el capuchén protector
7044/897. Sh

(d) Pase el racor de fijacién del cabezal a través del
cuerpo del dispositivo.

(¢)  Monte el racor en “O”'y la arandela en el extremo
roscado del racor de fijacién del cabezal, utilizando

el capuchén protector 7144/18.
(f) Introduzca el mis pequefio de los dos muelles en
el taladro del pistén interior. ?
(g) Introduzca el pistén interior y el muelle en el
~ taladro del pistén exterior, cerciorindose qfie el
muelle engancha con el extremo, contrataladrado
del pistén exterior. Alinee las partes planas del
- pistén interior con las del pistén exterior.
(h). Introduzca el conjunto del pistén en el taladro de
la carcasa del dispositivo. =
(j): Coloque la arandela sobre el conjunto del pistén.
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(k) Coloque los espaciadores existentes sobre el
reborde del capuchén del muelle, y coloque el |
muelle del pistén en su sitio, sobre el reborde y
sobre los suplementos. : |

(I) Compruebe la alineacién del cabezal hidréulico
del modo siguiente;

(i) Cercidrese -de que la bomba estd sobre el
dispositivo de montaje y desmontaje cogido
con el tornille, con el orificio de la vélvula
dosificadora hacia arriba.

(ii) Introduzcala herramienta piloto 7144/508B'o
508C en el orificio de la v4lvula dosificadora y
aseguirese de que el cabezal hidrdulico estd
correctamente alineado con la carcasa de la:
bomba. Ajuste si es necesario.

Nota: Para determinar la herramienta piloto
- correcta, examine el cabezal hidraulico

entre las lumbreras de salida adyacentes al
taladro de la valvula dosificadora. Si no hay
ningin nyimero, utilice la herramienta
7144/508B; si el nimero 6.375 esta grabado
en el cabezal, utilice la herramienta
7144/508C.

(iif) Quite la herramienta piloto y compruebe que
los tornillos estin apretados al valor de torsién

. correspondiente.

(m) Compruebe la libertad de movimiento del pistén.

(n) Introduzca el muelle en el taladro del dispositivo,
y sujete el conjunto reemplazande el capuchén del
muelle. Monte el tornillo de tope y la arandela de
hermetizacién.

(o) Monte una nueva junta en la cara de unién de la
carcasa de la bomba.

(p) Enganche el tornillo de avance de leva con el

pistén interior; apriete el racor, de fijacién del |
cabezal para llevar progresivamente el dispositivo

a la cara de unién.
(g), Monte la tuerca del capuchén y la arandela en el
esparrago.de la carcasa del dispositivo de avance.
(r) . Aprieteelracor de fijacién del cabezal, la tuerca del

capuchén y los dos tornillos de bloqueo del |

cabezal, a los valores de torsion correspondientes.

(s) Apriete el capuchén del muelle v &l tapén del

pistén a los valores de torsién correspondientes.

Regulador de Cremallera y Pifién

28,

Para montar un regulador ‘de cremallera y pifién,
proceda como sigue: i

" (a) En un regulador con amortiguador de placas

miuiltiples: monte la'arandela fina en el esparrago
de la vélvula dosificadora, luego 1a arandela de
didmetro mayor, seguida de la arandela gruesa.

- Monte el muelle del regulador, la cremallera, el
muelle de ralenti y la arandela de cierre.

En un regulador con placa de amortiguacién
céncava: monte la placa de amortiguacién céncava
sobre el esparrago de la valvula dosificadora, con
el extremo abierto hacia arriba; después, monte
el muelle del regulador, la cremallera, el muelle de
ralenti y la arandela de cierre.

(b) Paselaherramienta 7944/895 a través de uno de los

orificios de la vilvula dosificadora, y utilicela para
sujetar la vélvula mientras monta y aprieta la
tuerca.en el extremo del esparrago.

(c) Monte un nuevo retén en “O” en la ranura del
extremo del pifién de Ia vélvula dosificadora,
utilizando el capuchén protector 7144/8B.

' (d) Introduzca el extremo del pifién, aun sin montar -

con un retén en “0”, en la carcasa del regulador.
Empuje el pifién a través de la carcasa hasta que
aparezca la ranura para el retén, y monte el
segundo retén en “O”. Centre el pifién; la ranura
anular del pistén estard entonces alineada con el
orificio de la carcasa para el tornillo de sujecién
mads largo,

(¢) Introduzca el extremo superior del conjunto de la

~ vélvula dosificadora en la carcasa del regulador.
Engrane el primer diente de la cremallera con el
primer diente del pifién. Gire el pifién para llevar
¢l conjunto dentro de la carcasa.

(f) Monte una nueva junta de unién en la cara de
unién de la carcasa de la bomba,

(8) Monte nuevos retenes en “O” en el ¢je de cierre,
utilizando los capuchones protectores 7144/458A
Y 7144/459A. Presione ¢l eje en la carcasa;
cercibrese de que la parte plana del ¢je engancha
con la cara inferior de la arandela de cierre.

(h) Introduzea la vilvula dosificadora en el cabezal
hidréulico. Asiente el conjunto del regulador
contra la cara de unién de la carcasa de la bomba.
Monte y apriete los tornillos de sujecién largos y
cortos a los valores de torsién correspondientes.

(i) Monte un nuevo retén en “O” en el tornillo de
tope de ralenti, utilizando el capuchén de pro-
teccidn 7144/124, y atornillelo a la carcasa de la

ba.

(k) Apricte el tornillo de velocidad méxima en Ia
carcasa del regulador. '

(1) Monte la palanca del acelerador y el brazo de
cierre de combustible. .

[[Regulador de Montaje Reversible

Cuando siga estas instrucciones refiérase a la Fig. 49.

29. Para montar un regulador de montaje ‘reversible,

proceda como sigue:
(@) Coloque la arandela de asiento de fondo gruesoen

el espérrago de la vélvula dosificadora, luego, la
arandela flotante céncava con la cara abierta hacia
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Fig. 47 Transmision anti-rétardo

arriba, y después, la arandela de amortiguacion
escalonada con el didmetro mis pequeiio hacia
arriba. Monte el muelle de la vélvula dosificadora,
el’ manguito de control, (v el suplemento y el
muelle de ralenti, si lo hay) y finalmente, la
arandela de cierre. Sujete la vélvula dosificadora
con la herramienta 7044/89s, atornille la tuerca
en larosca del esparrago de la vélvula dosificadora,
Yy apriétela. -

(b) Introduzca el conjunto de la vélvula dosificadora
en el orificio de la vélvula en la carcasa del regu-
lador.

(c) Monte nuevos retenes en “O” en el eje del
obturador, utilizando los capuchones protectores
7144/458A y 7144/459A. Introduzca el eje del
acelerador en la carcasa del regulador con la
orejeta exgéntrica hacia arriba, y engrane entre la
superficie superior del manguito de control yla
arandela de cierre.

{d) Monte nuevos retenes en “Q” em el eje de cierre,
utilizando los capuchones protectores 7144/458A
¥ 7144/459B. Monte la placa de tope (si no es del

5 W a
\ - Foiess
= = —ib

Fig. 48 Apriete del tornillo de avance de leva
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Fig. 50 Banco de pruebas con bombas DPA montada

linea mecanizada sobre el extremo del eje. Las transmisiones
con ¢je flotante no llevan marca de identificacién.

1. En una bomba con eje de transmisién apoyado, es
necesaria una transmisién flexible para evitar la ‘mala
alineacién entre los cojinetes de la bomba y el soporte
de transmisién mecanizado y evxtar a31, el deterioro o
gripado de los cojinetes. z

2. En una bomba con eje de transmisién flotante, se
necesita una transmisién apoyada o rigida.

Algunas bombas reforzadas requieren un buje de trans-
misién adecuado en vez de un buje normal, para las pruebas,
pero, despues de las prucbas, y antes de la sincronizacién en
la brida, debe montarse el buje normal en 1a bomba.

Datos de Prueba
No exziste un procedimiento standard de prueba aplicable

| todas las bombas DPA. Una hoja distinta de datos de

prueba se produce para cada tipo, recogiendo en ‘ella los
numeros de despacho corespondientes.

Normas Generales
Deben observarse las siguientes precauciones:

1. Elbanco de pruebas debe aj ustarse para funcionar en el
sentido de rotacién correcto de la bomba que se va a
probar. i

‘2. No debe hacerse funcionar la bomba a altas velocidades
durante mucho tiempo con poca alimentacién de

' combustible.

3. No debe hacerse funcionar la bomba durante mucho
tiempo con el control .de cierre en la posicién de
cerrado,

| 4 Debe utilizarse la placa de adaptacién del banco de -

‘ pruebas, adecuada. Nunca debe utilizarse una placa
con orificio de 50 mm para una bomba con espiga de
46:mm o de lo contrariose gripard.

5. Cebe la bomba completamente antes de probarla y
también siempre que lo indique el plan de ensayo.

6. Las conexiones radiag&c de alta presién standard deben
montarse antes de comenzar la prueba. La informacién

se facilita en los datos de prueba y en las notas explica- ‘

tivas.

Cebado e ‘ _
Para cebar un bomba, proceda como sigue:

Nota: Las variaciones para algunas bombas se explican en

los datos de pruebas correspondientes.
1. Afloje la vélvula de purga de la carcasa de control del
regulador y el tornillo de blogueo del cabezal.
2. Conecte el tubo de alimentacién de combustible a Ia
entrada de la bomba; conecte el tubo de retorno de
fugas.

3. Conecte la alimentacién de combustible para llenar la

: bomba. Haga funcionar la bomba a 100 rpm. Cuando

el gas-oil, libre de burbujas, ﬂuya por la aireacién,
apriete la vdlvula nuevamente.

4. Afloje las conexiones de los tubos de aita presién en ef

extremo del inyector.

5. Haga funcionar la bomba a 100 rpm. Cuandoel gas-oil,
libre de burbujas, fluya por los tubos de alta presién,
apriete las conexiones.

6. Examine la bomba después del cebado, para ver si hay
fugas de aceite en todas las caras de unién, conexiones
y retenes de aceite. Las bombas deben estar libres de
fugas, tanto cuando funcionan como cuando estén
estacionarias.

Rendimiento de la Bomba

La alimentacién de combustible se comprueba a una o
mads velocidades de rotacion a plena aceleracién, midiendo el
combustible que pasa por cada inyector durante 200 ciclos
de la bomba. Los datos de prueba de la bomba indican el
promedio de alimentaci6n, tolerancia méxima y la variacién

de suministro méximo permisible (scparaadn) entre
inyectores.

Control de Cierre
Esto se comprueba haciendo funcionar la bomba a una

'velocidad especifica (ver el plan dé ensayo) con el control de
cierre cerrado. Se mdxca una mixima alimentacién de

combustible.

Reglaje del Maximo Combustible
|. Bombas Bésicas

En los tipos de bomba bésicos, se comprueba la méixima -

alimentacién de combustible a velocidad especifica, con los
controles del acelerador y de cierre completamente abiertos.
Si la alimentacién de combustible no esti dentro de los

 limites especificados, ajuste comag,sigue: .
(a) Afloje los tornillos de sujecién de la tapa de

inspeccién y drene la bomba.
(b) 'Quite la tapa de inspeccién.
(c) Afloje los dos tornillos de Ia placa de transmisién.
(d) Enganche la herramienta 7144/875 con la ranura
situada en la periferia de la placa de ajuste,
(¢) Ajuste la placa golpeando ligeramente el extremo
muleteado de la herramienta. El sentido de giro de
" laplaca de transmisién para aumentar o disminuir
la alimentacién de combustible, depende del tipo
de placa de ajuste montado.
(f) Apriete los tornillos de 1a placa de transxmsum
- SUAVEMENTE al valor de torsién correspon-

diente, utilizando el adaptador 7144/482, la =

llave 7144/511A y unallave de torsién. i
. (g) Coloque y sujete la tapa de inspeccidn, llene
nuevamente la bomba, purgue cuanto sea neces-
ario y compruebe de nuevo la méxima alimenta-
cién  de combustible. Repita hasta que los
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" voliimenes. estén dentro de los limites especifi-
cados.

Nota El adaptador 7144/482 se utiliza con la

. llave de estrella sin manivela 7144/511 0
s11A. El centro de la llave de estrella debe
ser de 2,6 in (66 mm) 0,5 in (127 mm)
desde el centro del adaptador. La llaye de
torsion y la llave de estrella deben estar en
linea cuando se aprieten los tornilles, v
debe cuidarse de que la llaye no entre en
contacto con el lado'de inspeccion.

2. Bombas'con Ajuste Externo de Maximo Combustible
Para satisfacer las necesidades de la prueba, ajuste la
maxima alimentacién de combustible quitando el tornillo
ciego, afloje el tubo de bloqueo y desplace hacia adentro el
tornillo de ajuste para reducir la alimentacidn; o hacia afuera
para aumentarla (Fig. 12). Después del ajuste, apriete el
tubo de bloqueo y cologue nueyamente ¢l tornillo ciego.
Para comprobar el exceso de alimentacién de com-
bustible regle la bomba a la posicién de exceso de combus-
tible moviendo la palanca acodada mientras la bomba estd
estacionaria o funcionando a baja velecidad (Fig, 13).

Pruebas del Regulador

Haga funcionar la bomba a més de la mitad de la velocidad
maxima permitida del motor en el que se va a montar, y
ajuste el tope de velocidad méaxima hasta obtener la alimenta-
cién de combustible especificada. Este volumen especifico.es

inferior al del reglaje de méximo combustible. Disminuya la

velocidad de rotacidn, después de lo cual, la alimentacién

de combustible debera aumentar a un volimen especificado

aproximadamente igual a la méxima alimentacion de

combustible.

Nota: El reglaje final del regnlador debe realizarse con la
bomba montada en el motor, y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante del motor.

Bomba de Trasiego
El vacio de la bomba de trasiego se comprueba mientras la
bomba esta en funcionamiento a baja velocidad, con la llave
de dos pasos en la linea de alimentacién de combustible
-giradaa la posicién de corte delaalimentacién de combustible
y conexién de la entrada de 1a bomba con el medidor de
“vacio. Debe obtenerse una depresion determinada en un

tiempo especifico.

Nota: La bomba puede necesitar su cebado nuevamente |,

después de esta prueba.
La presién de trasiego se comprueba a una o mas v;locx-
dades especificas. Un tornillo de alojamiento.del cabezal se

" quita, y se atornilla en el cabezal hidraulico un adaptador-

7044892,y se monta un tubo entre la bomba y el indicador
de presién del banco de pruebas. La presion de trasiego se

. lee directamente del indicador de presion.
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Los procedimiento de ajuste de la presion de trasiego se
describen en la Valvula de Regulacién, seccion ESTRUC-
TURA Y FUNCIONAMIENTO, infformacién adicional se
da en los datos de prueba individuales para la bomba. Las
herramieritas para el reglaje del tornillo de ajuste de la placa |
de extremo mientras funciona la bomba, son disponibles.
Si es necesario cambiar e tapon del manguito de la placa de
extremo, los nimeros de pieza adecuados se dan en los datos
de pruebas; y la designacion, en la Lista de Repuestos. :
Nota: En algunas: bombas con regulador mecanico y en

otras con regulador hidriulico, la caja de levas estd
sometida a presion durante el funcionamiento por |
una valvula de presién a bola con resorte. Esta
valyula esta alojada, generalmente, en la conexién de |
retorno de fugas de la tapa de inspeccion. En las
bombas con dispositivo de exceso de combustible
esta la valvulade presion proporcionada. Elindicador
de la presién de prueba estd montado en la conexidn
"de sangrado de la carcasa del regulador, y en las
bombas auto-purgadas, debe permitir la lectura ]‘
de la presion sin restringir la operacién de sangrado
permanente. En las bombas con regulador hidraulico, |
 se quita el tornillo de purga para permitir el montaje

del indicador de presién.

Los limites de presion se indican en el correspon—
diente impreso de datos de prueba. Si la presién es
incorrecta, compruebe que no existen fugas en la
bomba, y que no hay obsticulos en los conductos de
retorno: de fugas. Si la valvula de presién estd
defectuosa, debe 'montarse una nueva tapa de |
inspeccion completa con vilvula; o en las bombas *
con cualquier tipo de dispositivo de exceso de com-
bustible, debe montarse una nueva vilvula de
presion proporcionada. En las bombas con regulador |
hidraulico, el indicader de presién actya tambiéd
como ‘amortiguador; cuando estan’ terminadas las
pruebas de presién en la caja de levas, por tanto,
debe quitarse y montarse nuevamente ¢l tornillo de
purga, o se afectara el funcionamiento del regulador.

Dispositivo de Avance de Yelocidad
El funcionamiento de este dispositivo se indica en una
herramienta especial 7244/59 que consiste en un indicador
con'una escala que va de o a 18 y una varilla de compro-
bacién 7244/70. Para montar esta herramienta, proceda |
como sigue:;
(a) Quite el tornillo pequefio del capuchén del muelle |
del pistén situado en el dispositivo de avance.
(b) 'Pase el casquillo roscado de la varilla de compro- |

bacién a través del orificio del soporte de la |

 ‘herramienta. ¢

(c) Introduzca el extremo del elemento en el orificio |
del capuchoén del muelle y atornille el casquillo
dentro del orificio del capuchén del muelle. Esto

sujetard el soporte entre el capuchén del muelle
y el casquillo roscado (Fig. 51).

(d) Pongaa cero la escala en relac16n con la aguja de

indicacion.

Nota: Debe cebarse de nuevo la borba después de
montar la herramienta. Accione el acelerador y
presione hacia adentro, suelte la varilla de
comprobacién del avance unas cuantas veces,
con la bomba funcionando a 100 rpm.

El avance especificado (ver datos de: prueba) ‘puede

| obtenerse a distintas velocidades de rotacién, para comprobar
a qué velocidad es efectivo el dispositivo, y también la
velocidad a que se obtiene €l avance total. Para ajustar,
aumente o disminuya ¢l espesor de los compensadores entre
el muelle del pistén y el capuchén del muelle. Debe quitarse
el suplemento de 0,5 mm montado en fabrica,

' Avance con Carga Ligera

(Bombas con regulador mecénico solamente)

§ Nota: La bomba debe cebarse de nuevo despugés de. montar
la herramienta. Accione el acelerador y presione hacia
adentro y sucle la varilla (de comprobacién de
avanceunas.cuantas veces con la bomba funcionando
2 100 rpm.

El desplazamiento del dispositivo de avance de carga
ligera se mide come paracl dispositivo deavance develocidad.

*Como el avance de carga ligera es sensible a la carga, res-

ponde a los cambios en la alimentacién de combustible y, -

 por tanto, a los cambios en la posicion de la vélvula dosifica-
‘dora. El plan de ensayo de la bomba relaciona las compro-
‘baciones a realizar a distintas velocxdades, con 2limentacién
'de combustible especifica a diferentes reglajes de la palanca
de cierse; que se efectian con la herramienta de ajuste de la
palanca de cierre 7144/559. Con cada reglaje, debe obtenerse
un determinado avance. El ajuste s¢ realiza moviendo el
tornillo de ajuste angular de la carcasa del regulador, y
variando el espesor de los suplementos montados entre el
muelie y el capuchén del muelle del dispesitivo de avance.

*‘Cargaz‘ y Avance de Velocidad Combinados

Estas pruebas, a difercares velocidades y suministros de
combustible, comprueban el desplazamiento del pistén
|EXTErno en respuesia a los cambios de velocidad y el pistén

| interior como congecuencia de los cambics de carga. El

"ajuste se efecria cambiando el espesor de los suplementos
| detrds de los muelles interior y exterior dal pistén, Cuando
las pruebas sean satisfactorias, cebe la bomba.

Después de la Prusha
- A la terminacién de estas prucbas, el tornillo del eje de

[ transmisién de una bomba con regulador mecinico debe

()

aflojarse y apretarse “tres veces” al valor de torsion de
285 1b in (3,3 kg m) para evitar cualquier posibilidad de
que el tornillo se afloje cuando esté en servicio la bomba.

Sincronizacién

Después de la prueba, quite la bomba del banco de
pruebas y drenela, aflojando los tornillos de la tapa de
inspeccién. Apriete los tornillos. Conecte el tubo de estribo
7144[262A (parte de la 7144/262) a 1a salida de combustible
especificada en los datos de prueba y a la salida diametral-
mente. opuesta. Monte la vilvula de 'descarga 7144155
(parte de la 7144/262) en el tubo de estribo, y conecte la
herramienta completa a través de un tubo de ‘alta presién a
un comprobador de toberas.

Para las bombas de 3 cilindros, conecte un ramal del tubo
de estribo, a la salida especificada, y sitie el otro ramal
frente ala bomba y hermeticelo con un tapén ciego.

En los datos de prueba se especifica, normalmente, una
presién de 30 atm, pero a veces, se indica una presién més
alta. Para obtener presiones més altas, conecte el tubo de

esiribo directamente a la unidad comprobadora de tobcras, :

sin colocar vélvula de descarga. “No exceda” de la presién
indicada, pues de lo contrario pueden dafiarse las orejetas
de las zapatas de los rodillos. Si tiene dudas, utilice una
presién de 30 atm con una valvula de descarga montada en. gl
sistema.

"La presi6n aplicada fuerza los elementos de 1a bomba aun

> lado, cuzndo Ia bomba se gira en el sentido de rotacién

indicado en la placa de caracteristicas. Esta rotacién {leva a
los rodillos a una posicién en la que golpean los I6bulos:de
leva, esto se indica por una resistencia a otro movimiento,
Con las piezas de giro sujetas en esta posicién, mueva el
anillo de distribucién hasta el que eje recto del anillo
eléstico—o a la linea ‘marcada en el anillo, en ¢l caso dg
anillo eléstico de tipo antiguo—se ‘alinee con la marca deter-
minada en la placa de transmisién. Los anilles el4sticos con
dos orei,etas rectas son Unicamente para espaciamiento y 1os
extremos del aro de retencién éstin situados lejos de la
abertura de inspeccion.

En lzs bombas con dispositive de exceso de combustible,
las marcas de sincronizacion estin mecanizadas en 1a placa de
transmisién y ea el are de levas, y no pueden ajustarse; Para
reglar la bomba en la posicidn de sincronizacién, quite 1a
tapa de inspeccién y gire el rotor hasta que estas marcas
estén alineadas. 7

Los datos de prueba dan una informacién especifica sobre
la marea de sincronizacién situada en la brida de la bosiba,:
Se dispone de un comprobador de en la brida 7244729, y
consiste de un cuerpo de aluminio con un tornillo de in-
movilizacién, alrededor del cual se desliza un anillo que
lleva la placa para marca. El anillo se sujeta en su sitio por
una escala graduada en la que se toman las lecturas directas
del eje de la plaéa de marcas.’ Las placas de espiga inter-
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cambiables, una con un taladro de 46 mm y otra con un
taladrode 50 mm, se sujetan en su sitio mediante un tornillo
de cabeza en forma de casquete, y estos situan las distintas
espigas de la bomba. Cuatro inserciones intercambiables

adaptan el indicador a cualqmer tpo de transmision de .

bomba. Las inserciones se sujetan mediante dos tornillos y’
se sitian en relacion con el cero de la escala por medio de una
espiga.
. Los detalles para estas herramientas son‘como’sigue:
Indicador de marcas de brida con placas de espiga )
de 46 mm y 50 mm 7244127

Insercién para Bomba DPA del tipo standard 7244/28
Espaciador para.7244/28 en las -bombas con
espiga de 50 mm 'y transmision standard 7244]29
Las piezas 7244/27-28-29 forman un conjunto
de herramienta 724426
Inserciéon para cje ‘de transmisién ahusado! para
. bombas ‘reforzadas con engranaje montado
directameénte en ¢l eje de la bomba 7244/30
Insercién para bomba con buje de engrane 7244/31
Insercion para bemba con buje estriade 7244(32

Cuandoyutilice 1a insercidn 7244/30; el ‘indicador /estd
montado en el eje conico, alojado con la chaveta de media

 Fig. 51 Herramienta de comprobacion del avance de leva

montada en una bomba
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luna, y sujeto en su sitio mediante una ruerca UNF de % in,
completamente apretada para cerciorarse de la correcta
colocacién del indicador en el eje de transmision. Una barra
pasa a través del orificio de } in de la insercién y la sujeta
cuando se aprieta o afloja la tuerca. Un extractor 7044/690
montado en la rosca de la insercion permite retirar el
indicador después de utilizado.

Para marcar la brida, sé sujeta la bomba en Ia posicién de

sincronizada, y el comprobador de grados; con la insercién
adecuada y la placa de espiga, se monta en la transmisién de
la bomba y se regla a la cifra especificada en los datos de
orueba. Utilizando el indicador como plantilla, marque una

linea en la brida entre las placas del indicador de marca. En
~ las bombas de tipo bésico, con regulador mecénico, la

transmision de vaina, montada normalmente en la bomba,

debe utilizarse para permitir el posible desgaste asi'como

las tolerancias del mecanizado. En algunos casos, quizd sélo
sea necesario comprobar que la marca existente es exacta. Si
es incorrecta, borre la marca existente y' marque una nueva.

Las bombas con transmisién reforzada deben sinconizarse

con el buje de transmision adecuado.

Nota: Para una sincronizacion correcta, no debe quitarse €l
buje estriado o de engranaje normal, tanto para
sincronizacién de brida como después de marcado.

* Cuando el engranaje esta montado en el ‘egje de
transmisién, o tiene que quitarse antes de montar la
bomba en el motor, se utilizan como dato de referencia
el'eje de transmisién conico y el chavetero.

Precinto de las Bombas -

Después de las pruebas, deben precintarse las tapas de
inspeccion de todas las bombas, a excepcion .de )aé que
poseen ajuste externo del combustible maximo y las de
sincronizacién interna, pasando un alambre a través de los
tornillos de sujecién y precintandolos con un sello.de plomo.
Debe montarse un manguito sobre el tornillo de ajuste de la
mdxima alimentacién en las bombas de ajuste externo, y

sujetarlo con alambre y poner un sello de plomo. Los.

_tornillos de velocidad méxima del regulador no pueder
precintarse hasta que el regulador no estd ajustado-en e
motor, e modo que pueda ponerse en la bomba la tapa, e
alambre y el sello, al objeto de poder precmtar la bomba
después:del ajuste final. '

Aceites para Pruebas
Los aceites para pruebas adecuados, se mdxcan en los
datos técnicos.

3

La informacién dada en esta seccién se facilita como gufa.
Existenn muchas variantes de bombas DPA montadas en
~ diversidad de instalaciones, consecuentemente, es imposible
cubrir la émplia gama de caracteristicas en este manual.

Los detalles de una instalacién particular y de los compo-

' nentes de un sistema pueden obtenerse del manual de
instrucciones del fabricante del motor o del vehiculo. Esta:

'~ seccién complementa las mstruccmna dadas en el manual

|y ayuda a los operarios a conseguir un alto grado de eficiente

servicio.

Problemas de Servicio

En toda comunicacién con el Ag-1te o Servicio CAV,
indique el Ntimero de Despacho del ¢ )mponente del equipo.
Cada Agente y cada Servicio tienen informacién completa
sobre las Modificaciones de Servicio actualizadas, y aconse-
jard sobre los repuestos originales CAV para las bombas y
€quipos en servicio.

Si una bomba DPA ests dafiada, defectuosa (incluso

| cuando el fallo haya sido temporalmente eliminada); o silos

f‘ cuidados de rutina no evitan el mal funcionamiento, péngase

en contacto con el Agente o Depésito sin demora,

Registros de Mantenimiento

. Cuando se reparan bombas DPAenuntal]er una docu-
‘mentacién precisa ahorra mucho tiempo, y las tarjetas sobre
; el “historial™ del sistema de inyeccién pueden mantenerse
para distintos tipos de bombas, y deben anotarse como
;rtferencxa los detalles de fos boletines de servicio remitidos a
‘todos los Agentes CAV. Los programas,de mantenimiento

" son muy valiosos cuando estan relacionados con las con-
| diciones especificas de servicio bajo las cuales funciona la
| bomba. La experiencia indicard cualquier variacién en los

intervalos de servicio recomencados, y haciendose referencia
a la informacién disponible en el programa se ayudari a
mantener las bombas en 6ptimas condiciones de funciona-

| miento.

: Loqliz’acién de Fallos

Los defectos en los equipos auxiliares a veces originan
arranques - defectuosos, pérdida de potencia y funciona-
miento. Antes de atribuir estos fallos a la bomba DPA, se
ahorraré mucho tiempo y problemas comprobando que hay

filtro de combustible funciona y que todas las conexiones del
 sistema de combustible estén apretadas alos valores de torsién

| Aire en el Sistema

El aire que alcance los sistemas de combusuble por cual-
| quier causa, ocasionaré un funcionamiento erréneo. Se debe
efectuar ¢l cebado cuando por cuwalquier circunstancia se

un suministro de combustible adecuado  la bomba, que el e

LA INSTALACION

hayan aflojado las conexiones, asi como cuando se cambie el
elemento de filtro. También es necesario el cebado cuando
el motor ha estado funcionando durante mucho tiempo en
ralenti. Més adelante se da informacién sobre el procedi-

miento de cebado, y también, en el mamml de instruccic aes
del motor.

Filtros :

Para quela bomba DPA funcione eficientemente y durante
mucho tiempo, debe suministrarsele combustible limpio.
Los suministros de gas-oil, generalmente, se efectian en
excelentes condiciones, pero la suciedad y el agua pueden
introducirse =n los depésitos de almacenamiento. Donde se
especifiquen sistemas de filtros CAV, es imprescindible
utilizar como recambios los elementos de filtro originales
CAV, y que los elementos sean cambiados a los intervalos

recomendados, de acuerdo con las instrucciones sobre

limpieza. Los filtros pueden ahogarse inesperadamente, por
ejemplo, en combustible con excesivos residuos de cera, y
esto debe tenerse en cuenta cuando se u-ateconfalk:scnd
sistema de combusnblc

Inyectores
A veces, los fallos atribuidos a 1a bomba se encuentranen

los inyectores y no en la bomba. Estos puéden producirse

por combustible sucio, en cuyo caso, estin afectados los
intervalos de servicio, pero frecuesitemente, estos fallos estén
originados por las condiciones de servicio. Las inyectores en
los motores que funcionan en régimen de ralenti durante
largos periodos de tiempo, requieren atencién con mayor
frecuencia que los que funcionan constantemente con carga
y a altas velocidades. El descuido de los inyectores puede
conducir a un bloqueo de las toberas, que a su vez pueden
causar ¢l gripado del rotor. Los inyectores a los que se da un
servicio incorrecto, invariablemente dan atomizacién pobre,
combustién inefica. y excesivo humo de escape, conduciendo
a grandes depdsitos. de carbén y a pérdida de potencia. Es
esencial apretar todas las uniones a los valores de torsién
recomendados después de la inspeccién de fugas. Si hay
dudas, deben someterse los inyectores 2 una pulverizacién de
prueba; y las unidades defectuosas renovadas o reparadas de
acuerdo con las instrucciones autorizadas.

Cebado

El cebado y purga son esenciales despw de 1a instalacién
del equipo de inyeccién, y después de quitar o poner cual-
quier parte individual del sistema. Estos tambiéa son’
necesarios después de aflojar y apretar conexiones de tubos y
si el sistema estd total o parcialmente drenado con com-
bustible en cualquier momento. El cebado es necesario

~después de cambiar un elemento de filtro, pero entonces,
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cambiables, una con un taladro de 46 mm y otra con un
taladrode 50 mm, se sujetan en su sitio mediante un tornillo
de cabeza en forma de casquete, y estos situan las distintas
espigas de la bomba. Cuatro inserciones intercambiables

adaptan el indicador a cualqmer tpo de transmision de .

bomba. Las inserciones se sujetan mediante dos tornillos y’
se sitian en relacion con el cero de la escala por medio de una
espiga.
. Los detalles para estas herramientas son‘como’sigue:
Indicador de marcas de brida con placas de espiga )
de 46 mm y 50 mm 7244127

Insercién para Bomba DPA del tipo standard 7244/28
Espaciador para.7244/28 en las -bombas con
espiga de 50 mm 'y transmision standard 7244]29
Las piezas 7244/27-28-29 forman un conjunto
de herramienta 724426
Inserciéon para cje ‘de transmisién ahusado! para
. bombas ‘reforzadas con engranaje montado
directameénte en ¢l eje de la bomba 7244/30
Insercién para bomba con buje de engrane 7244/31
Insercion para bemba con buje estriade 7244(32

Cuandoyutilice 1a insercidn 7244/30; el ‘indicador /estd
montado en el eje conico, alojado con la chaveta de media

 Fig. 51 Herramienta de comprobacion del avance de leva

montada en una bomba
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luna, y sujeto en su sitio mediante una ruerca UNF de % in,
completamente apretada para cerciorarse de la correcta
colocacién del indicador en el eje de transmision. Una barra
pasa a través del orificio de } in de la insercién y la sujeta
cuando se aprieta o afloja la tuerca. Un extractor 7044/690
montado en la rosca de la insercion permite retirar el
indicador después de utilizado.

Para marcar la brida, sé sujeta la bomba en Ia posicién de

sincronizada, y el comprobador de grados; con la insercién
adecuada y la placa de espiga, se monta en la transmisién de
la bomba y se regla a la cifra especificada en los datos de
orueba. Utilizando el indicador como plantilla, marque una

linea en la brida entre las placas del indicador de marca. En
~ las bombas de tipo bésico, con regulador mecénico, la

transmision de vaina, montada normalmente en la bomba,

debe utilizarse para permitir el posible desgaste asi'como

las tolerancias del mecanizado. En algunos casos, quizd sélo
sea necesario comprobar que la marca existente es exacta. Si
es incorrecta, borre la marca existente y' marque una nueva.

Las bombas con transmisién reforzada deben sinconizarse

con el buje de transmision adecuado.

Nota: Para una sincronizacion correcta, no debe quitarse €l
buje estriado o de engranaje normal, tanto para
sincronizacién de brida como después de marcado.

* Cuando el engranaje esta montado en el ‘egje de
transmisién, o tiene que quitarse antes de montar la
bomba en el motor, se utilizan como dato de referencia
el'eje de transmisién conico y el chavetero.

Precinto de las Bombas -

Después de las pruebas, deben precintarse las tapas de
inspeccion de todas las bombas, a excepcion .de )aé que
poseen ajuste externo del combustible maximo y las de
sincronizacién interna, pasando un alambre a través de los
tornillos de sujecién y precintandolos con un sello.de plomo.
Debe montarse un manguito sobre el tornillo de ajuste de la
mdxima alimentacién en las bombas de ajuste externo, y

sujetarlo con alambre y poner un sello de plomo. Los.

_tornillos de velocidad méxima del regulador no pueder
precintarse hasta que el regulador no estd ajustado-en e
motor, e modo que pueda ponerse en la bomba la tapa, e
alambre y el sello, al objeto de poder precmtar la bomba
después:del ajuste final. '

Aceites para Pruebas
Los aceites para pruebas adecuados, se mdxcan en los
datos técnicos.

3

La informacién dada en esta seccién se facilita como gufa.
Existenn muchas variantes de bombas DPA montadas en
~ diversidad de instalaciones, consecuentemente, es imposible
cubrir la émplia gama de caracteristicas en este manual.

Los detalles de una instalacién particular y de los compo-

' nentes de un sistema pueden obtenerse del manual de
instrucciones del fabricante del motor o del vehiculo. Esta:

'~ seccién complementa las mstruccmna dadas en el manual

|y ayuda a los operarios a conseguir un alto grado de eficiente

servicio.

Problemas de Servicio

En toda comunicacién con el Ag-1te o Servicio CAV,
indique el Ntimero de Despacho del ¢ )mponente del equipo.
Cada Agente y cada Servicio tienen informacién completa
sobre las Modificaciones de Servicio actualizadas, y aconse-
jard sobre los repuestos originales CAV para las bombas y
€quipos en servicio.

Si una bomba DPA ests dafiada, defectuosa (incluso

| cuando el fallo haya sido temporalmente eliminada); o silos

f‘ cuidados de rutina no evitan el mal funcionamiento, péngase

en contacto con el Agente o Depésito sin demora,

Registros de Mantenimiento

. Cuando se reparan bombas DPAenuntal]er una docu-
‘mentacién precisa ahorra mucho tiempo, y las tarjetas sobre
; el “historial™ del sistema de inyeccién pueden mantenerse
para distintos tipos de bombas, y deben anotarse como
;rtferencxa los detalles de fos boletines de servicio remitidos a
‘todos los Agentes CAV. Los programas,de mantenimiento

" son muy valiosos cuando estan relacionados con las con-
| diciones especificas de servicio bajo las cuales funciona la
| bomba. La experiencia indicard cualquier variacién en los

intervalos de servicio recomencados, y haciendose referencia
a la informacién disponible en el programa se ayudari a
mantener las bombas en 6ptimas condiciones de funciona-

| miento.

: Loqliz’acién de Fallos

Los defectos en los equipos auxiliares a veces originan
arranques - defectuosos, pérdida de potencia y funciona-
miento. Antes de atribuir estos fallos a la bomba DPA, se
ahorraré mucho tiempo y problemas comprobando que hay

filtro de combustible funciona y que todas las conexiones del
 sistema de combustible estén apretadas alos valores de torsién

| Aire en el Sistema

El aire que alcance los sistemas de combusuble por cual-
| quier causa, ocasionaré un funcionamiento erréneo. Se debe
efectuar ¢l cebado cuando por cuwalquier circunstancia se

un suministro de combustible adecuado  la bomba, que el e

LA INSTALACION

hayan aflojado las conexiones, asi como cuando se cambie el
elemento de filtro. También es necesario el cebado cuando
el motor ha estado funcionando durante mucho tiempo en
ralenti. Més adelante se da informacién sobre el procedi-

miento de cebado, y también, en el mamml de instruccic aes
del motor.

Filtros :

Para quela bomba DPA funcione eficientemente y durante
mucho tiempo, debe suministrarsele combustible limpio.
Los suministros de gas-oil, generalmente, se efectian en
excelentes condiciones, pero la suciedad y el agua pueden
introducirse =n los depésitos de almacenamiento. Donde se
especifiquen sistemas de filtros CAV, es imprescindible
utilizar como recambios los elementos de filtro originales
CAV, y que los elementos sean cambiados a los intervalos

recomendados, de acuerdo con las instrucciones sobre

limpieza. Los filtros pueden ahogarse inesperadamente, por
ejemplo, en combustible con excesivos residuos de cera, y
esto debe tenerse en cuenta cuando se u-ateconfalk:scnd
sistema de combusnblc

Inyectores
A veces, los fallos atribuidos a 1a bomba se encuentranen

los inyectores y no en la bomba. Estos puéden producirse

por combustible sucio, en cuyo caso, estin afectados los
intervalos de servicio, pero frecuesitemente, estos fallos estén
originados por las condiciones de servicio. Las inyectores en
los motores que funcionan en régimen de ralenti durante
largos periodos de tiempo, requieren atencién con mayor
frecuencia que los que funcionan constantemente con carga
y a altas velocidades. El descuido de los inyectores puede
conducir a un bloqueo de las toberas, que a su vez pueden
causar ¢l gripado del rotor. Los inyectores a los que se da un
servicio incorrecto, invariablemente dan atomizacién pobre,
combustién inefica. y excesivo humo de escape, conduciendo
a grandes depdsitos. de carbén y a pérdida de potencia. Es
esencial apretar todas las uniones a los valores de torsién
recomendados después de la inspeccién de fugas. Si hay
dudas, deben someterse los inyectores 2 una pulverizacién de
prueba; y las unidades defectuosas renovadas o reparadas de
acuerdo con las instrucciones autorizadas.

Cebado

El cebado y purga son esenciales despw de 1a instalacién
del equipo de inyeccién, y después de quitar o poner cual-
quier parte individual del sistema. Estos tambiéa son’
necesarios después de aflojar y apretar conexiones de tubos y
si el sistema estd total o parcialmente drenado con com-
bustible en cualquier momento. El cebado es necesario

~después de cambiar un elemento de filtro, pero entonces,
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- generalmente, es suficiente realizar las operaciones 1 y 2,0

1 y 3 de las instrucciones de cebado, y no la totalidad de la
secuencia.

Cuando la bomba DPA es de tipo no familiar, o cuando el
sistema incorpora caracteristicas no usuales, vea el manual de
instrucciones del fabricante del motor o del vehiculo, para
los detalles necesarios. ;

Cuando no se indican instrucciones especificas, proceda del
modo siguiente:

1. Antes de proceder al cebado y purga, compruebe que

las partes exteriores de los tornillos de purga y la

. superficie de-alrededor.estén perfectamente limpias;

previniendo asi la entrada de suciedad u otres materias
extraiias en el sistema de combustible. |

2. (a) Eneltipodefiliro de cuatro tetones, afloje el tapén

de purga (préximo a la cabeza del perno de

retencién) en la cabeza del filtro, y accione la
palanca de cebado del sistema de combustible
hasta gue el gas-oil, libre’ de-burbujas, salga del
orificio. Apriete de nuevo el tapén de purga.

(b) Si el filiro no es del tipo de cuatro conexiones,
aflojela salida del filiro o la conexién de entrada de
la bomba (la que esté mss alw). Accione la
palanca de cebado hasta que el gas-oil, libre de
burbujas, salga por la conexién aflojada. Apriete

I nuevamente la conexién. , :
3. Afloje el orificio de purga del cabezal hidraulico, y el
tornillo de purga en la carcasa de control del regulador.

Nota: En las bombas con regulador hidriulico de

pifidn y cremallera, el tornillo de purga estd -

- situado o en la parte superior de la.carcasa del
regulador o incorporado en el dispositivo anti-
calaje. En las bombas con regulador rever-

sible, el tornillo de purga est4 en la parte superior,
en la parte frontal o en la parte trasera de la

carcasa, de acuerdo con la. posicién del
regulador.

4. Accione la palanca de cebado hasta que el gas-oil, libre
de burbujas, salga por el tornillo de purga del cabezal.
Apriete de nuevo el tornillo, y accione la palanca de
cebado otras doce emboladas.

5. Limpie la superficie de alrededor y afloje dos o tres

conexiones de alta presion en el extremo'del inyector.
Abra el acelerador y arranque el motor hasta que el
gas-oil, libre de burbujas, surja por las conexiones
aflojadas.

6. Apriete nuevamente las conexiones. Atranque el
motor y higalo funcionar a velocidad de ralent.

7. Cuando el gas-oil, libre de burbujas, salga por el
orificio de purga del regulador, apriete el tornillo de
purga.

8. Finalmente, con el motor funcionando, seque las

superficies dealrededor de todos los orificios de purga y
conexiones y compruebe si existen fugas. Apriete
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nuevamente los tornillos de purga y las conexiones, s
€s necesario.

Ajuste de la Velocidad Maxima

El reglaje del banco de pruebas para la comprobacién del
funcionamiento del regulador es necesariamente aproximado.
El banco de pruebas no simula las condiciones de funciona-
miento del motor, debido a las diferencias de viscosidad del
aceite de pruebas y del gas-oil, y entre las presiones de
alimentacién’ y las”temperaturas. La velocidad regulada
maxima serd diferente cuando la bomba esté montada en el
motor, especialmente en las bombas con regulador hidraulico.
En todas las bombas DPA, el reglaje final para la velocidad
méxima (sin carga) debe llevarse a cabo en el motor, a
temperatura normal de funcionamiento, de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

Un procedimiento normal es comprobar las revoluciones
por minuto conuniindicador de velocidad del motor, con el
acelerador completamente abierto, y ajuste la velocidad
méxima en el tornillo de tope hasta que caiga dentro de los
limites especificados. Apriete de nuevo la tuerca de inmovili-
zacién del tornillo de tope y compruebe nuevamente la
velocidad méxima. Cuando se obtenga la cifra correcta,
monte €l manguito de bloqueo y sellelo con alambre. .

Reglaje dela Velocidad de Ralenti

El ajuste de la velocidad de ralenti se realiza en un motor a
temperatura normal de funcionamiento, de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. El procedimiento normal es

.aflojar la tuerca de inmovilizacién del tornillo de tope de

ralenti y ajustar el tornillo de tope hasta obtener el régimen de
ralenti espgcificado. Entonges, se hace funcionar el motor a
tres cuartos de la velocidad méxima (con la conexién del

.+ acelerador conectada) y se hacen varias comprobaciones para |
cerciorarse que la velocidad retorna consistentemente a la |

velocidad de ralenti, cuando se suelta el acelerador
Si hay montado un' dispositivo anti-calaje, la velocidad
de ralenti y el anti-calaje pueden ajustarse al mismo tiempo.

. Reglaje del Dispositivo Anti-calaje
El ajuste anti-calaje en las bombas reguladas mecénica-'

mente, es diferente del de las bombas con regulador hidriu-
lico. El dispoesitivo debe ajustarse en un motor a temperatura
normal de funcionamiento, al objeto de evitar una “caida” o
velocidad alta de ralenti; lenta. El regulador no puede
reducir el combustible por debajo del ajuste anti-calaje.

Las’ siguientes instrucciones son generales y aplicables a

la mayoria de los motores. Las velocidades de ajuste final y el |

procedimiento para los motores en particular, deben |

obtenerse del manual de instrucciones del fabricante del
motor o del vehiculo.
1. (a) En una bomba regulada mecanicamente, el
* tornillo anti-calaje esta situado en el extremo de la
transmisién de la carcasa del regulador. Con el

motor estacionario, afloje la tuerca de inmoviliza-
cién del tornillo y desatornille el dispositivo hasta
que deje de tocar el brazo del regulador.

(b) Caliente el motor y ajuste el tornillo de tope de
ralenti para situar la velocidad dentro de la gama de
ralenti. Atornille cuidadosamente el tornillo anti-
calaje hasta que suba ligeramente la velocidad del
motor. Luego afloje aproximadamente un tercio de
vuelta y bloquee el tornillo; si es necesario,
reajuste la velocidad de ralenti del motor con el
tornillo de tope de ralenti, e inmovilice el tornillo
de tope.

(c) Con el enganche del acelerador conectado, haga
funcionar el motor a unos tres cuartos de las
velocidad méxima; luego suelte el acelerador. Siel
motor se cala apriete ligeramente el tornillo anti-
calaje, y bloquee de nuevo. Compruebe nueva-
mente si se cala o si “cae” lentamente después de
cada ajuste. Si la “caida” es muy lenta, la bomba
estd sobreamortiguada, y debe aflojarse ligera-
mente el tornillo anti-calaje, inmovilizarlo de
nueyo y comprobarse los resultados. Cuando se ha
obtenido un reglaje satisfactorio, compruebe que
el motor se para cuando se acciona la palanca de
cierre.

2 En las bombas reguladas hidréulicamente, el tornillo
anti-calaje es un tope de resorte ajustable situado en la
parte superior de la carcasa del control del regulador.
En las bombas con regulador de cremallera v pifién, el
tornillo de purga estd incorporado en el dispositivo
anti-calaje; en las bombas con regulador reversible, el
dispesitivo anti-calaje est4 sin tornillo de purga.

(@) Con el motor estacionario, utilice dos Ilaves, una
para sujetar el cuerpo de amortiguacion, y la otra,
enla tuerca de blogueo. Afloje la tuerca de blogueo
y afloje el tornillo anti-calaje hasta que el disposi-
tivo esté fuera de contacto con el esparrago de la
vélvula dosificadora.

{(b) Arrangue el motor y caliéntelo a la temperatura de
funcionamiento normal. Regule la velocidad del
motor dentro de la gama de velocidad de ralenti
especificada por el fabricante, ajustanto el tornillo
de tope de ralenti. Atornille el dispositivo anti-
calaje hasta obtener un ligero aumento de veloci-
dad; luego, desatornille un tercio de vuelta y
bloquee. .

(c) Con el enganche del acelerador conectado, haga
funcionar el motor a tres cuartos de la velocidad
méxima y suelte el acelerador. Si se produce el
calado, atornille ligeramente el dispositivo anti-

calaje y bloquee de nuevo. Después de cada ajuste, .

compruebe si se cala o “cae” lentamente. Si la
“caida” del motor es lenta, la bomba est4 sobre-
amortiguada; desatornille ligeramente el dis-

positivo anti-calaje; bloquee de nuevo y com-
_pruebe. Cuando se obtenga un reglaje satisfactorio,

compruebe que el motor se para cuando seacciona
la palanca de cierre.

Montaje de Ia Bomba en el Motor

El procedimiento de montaje depende de la disposicién de
la transmisi6n y del tipo de regulador.

Cuando se quita 0 monta una bomba, debe cuidarse mucho
de que no haya lumbreras abiertas o conexiones por las que
pueda penetrar la suciedad o cualquier otra materia extraiia.
Todas las aberturas deben cubrirse con materiales auto-
rizados mientras se trabaja en el motor.

En la mayoria de los motores, la bomba se monta con la
referencia del pistén (generalmente cilindro No. 1) en el
punto correspondiente de la embolada de compresién.

Nota 1. Alajustar la posicién de la bomba, recuerde que un
desplazamiento de + 1°en la brida de la bomba
representa un cambio de sincronizacién de 2° en
ambos sentidos para las bombas funcionando a la
mitad de revoluciones del motor. Los orificios de
montaje situados en la brida de la bomba pro-
porcionan una fluctuacién nominal de + 6° en el
dngulo de la bomba.

Si se han variado los engranes de sincronizacion
del ‘motor, borre la marca de sincronizacién del
motor y marque una nueva antes de montar la
bomba.

Nota 2.

Sincronizacién Interna

En las bombas que llevan un anillo elistico o un aniflo de
sincronizacién con una referencia de perfil, se regla 1a orcjetz
de modo que su linea guia o ¢je se alines con la marca de I3
placa de transmisién especificada en‘los datos de prueba,
Cuando coincidan estas marcas, la bomba estd en el puntode
comienzo de la inyeccitn en ¢l cilindro No. 1.

Sincronizacién Externa

En la sincronizacién externa, la bomba estd montada en el
motor y colocada de modo que la marca de sincronizacién
externa situada sobre la brida de la bomba esté alineadaconla
correspondiente marca del motor.

La sincronizacién del motor se describe en el manual de
instrucciones: del fabricante, que debe considerarse como

primera referencia. La siguiente informacién cubre el ajuste

y las sobre-comprobaciones.

I. Ajuste de la Sincronizacién

El ajuste de la sincronizacién inicial, para ajustar el
retardo de la transmisién, cuando lo haya, esta calculado
durante ¢l montaje del motor mediante ¢l empleo de un
indicador pre-ajustado al dngulo adecuado. Después que se
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ha marcado la linea de sincronizacién en el motor, el ajuste
de la sincronizacién se inmoviliza y no se varia, normal-
mente, hasta su reparacion.

Para un motor con una sincronizacién ﬁ)a, pueden

. emplearse engranajes de dientes. Con el motor reglado en el

cilindro No. 1, en el punto de sincronizacién estitico, la
lineacentral delaestriade doble diente (maestra) est4 colocada
en el “4ngulo de marcado’ en relacién 'con la linea central del
espirrago de montaje de la bomba correspondiente—con
una pequena tolerancia angular. El retardo de la transmisién
del motor se ajusta contra la direccién de la transmisién, y la
marca de sincronizacién puesta en el motor.

2. Comprobaciones de Servicio

En muchos casos, se hace referencia al motor para localizar
y comprobar la posicion del pistén No. 1 y de las vélvulas en
la embolada de compresién. Con el motor en la posicién de
sincronizado, ¢l reglaje de “sincronizacién interna” de la
bomba puede comprobarse a través del orificio de inspeccidn,

Alternativamente, cuando se sabe que la sincronizacién |
interna y externa es correcta y que la bomba esté correcta-
mente montada, puede girarse lentamente el motor a mano
hasta que coincidan las marcas de sincronizacién. Entonces,
el motor debe estar en la posicién correcta de sincronizacién,
como se determina por la escala o por cualquier otro pro-
cedimiento utilizado para esta particular instalacién.

MEDIDAS DE PROTECCION

Almacenamiento -

Después de haber sido probada satisfactoriamente una
bomba, puede permanecer almacenada o en trénsito antes de
instalarse en el motor. Alternativamente, puede haberse
dejado el motor estacionario con la bomba “in situ”’. Las
siguientes notas sobre ¢l procedimiento de almacenamiento

.se facilitan para ampliar, y no para sustituir las instrucciones

de proteccién del manual del fabricante.

Almacenamiento de la Bomba DPA
como una Unidad

Después de probarla de manera normal, drene el aceite de
prueba o el liquido de calibracién. Los aceites de prucba
recomendados son aceites minerales refinados que llevan
eliminadores de oxidacién y corrosién, y la pequeifia cantidad
que queda en la bomba da una cierta medida protectora. La
informacién sobre los aceites de prueba se da en los datos de
prueba.

Con algunas precaucioncs bésicas, una bomba en buenas
condiciones puede almacenarse durante seis meses. Estas
salvaguardias incluyen capuchones para el polvo y pro-
tectores de tipo aprobado, una proteccién externa con grasa
adecuada u otra sustancia autorizada. :

La cantidad de proteccién depende de las conciciones de
almacenamiento. Donde estas estin muy bien reguladas, el
periodo de almacenamiento puede ampliarse; pero, general-
mente, seis meses es la regla general. Las condiciones de
almacenamiento se mejoran si, como consecuencia de la
duracién del periodo de almacenamiento, se encierra la
bomba en un plastico sellado o funda protectora similar,
acompainado de un desecante adecuado, cuando'sea necesario.

Después que una bomba ha permanecido almacenada por
un periodo de hasta seis meses, debe hacersela funcionar
btevemente en un banco de pruebas antes de montarla en un
motor, para cerciorarse de-que estd en buenas condiciones de
funcionamiento. Esto es aconsejable, porque pucder: haberse
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formado sedimentos en puntos donde la tolerancia es muy |

precisa.

Si el periodo de almacenamiento estd comprendido entre |

seis y doce meses, se aconseja una prueba a los seis meses y'

debe desmontarse completamente, examinarla y oompm-J
barla, después de doce meses (irrespectivamente de laf

prueba intermedia a los seis meses), Cuaalguier defecto dehe'

rectificarse, como en ana prueba normal.

‘ )
. Nota: El aceite protector debe ser adecuado para las tem-

Almacenamiento de la Bomba DPA un el Motor

Cuando un vehiculo o la instalacién de un motor va 4|
permanecer estacionario o a trabajar en régimen de ralenti|
durante largo tiempo, la bomba requiere proteccién contrala
corrosién. y gomosidades, independientemente de las
medidas tomadas para proteger el motor. Si Ia bomba Do
estd drenada, el gas-oil afiejo puede formar sedi
adheridos, haciéndolas inauecuadas para el almammmtog
y ocasionando problemas al arrancar después de un periodo |
de inactividad.

Las ins.ucciones para la total proteccién del equipo de-

inyrccién durante largos periodos de no funcionamiento, se|

dan, generalmente, en el manual de instrucciones del
fabricante del motor o del-vehiculo. Cuando el equipo CAV/|
incorpora caracteristicas especiales, o' cuando las medidas
protectoras o estin completamente cubiertas en el manual
de instrucciones, puede informarse de los Agentes o
Depésitos CAV. [
En yeneral, el gas-oil debe drenarse lo més posible antes’
del a macenamiento. Esto comprende el depdsito de ‘com-

bustivle, filtro(s), conductos; bomba, i inyectores y bomba de| i

alimentacién o de elevacién.
. Para drenar la bomba DPA, proceda COmMO sigue:
(a) Enla bomba con regulador mecinico, quite la tapa

deinspccciénydrmcatrav&dclsabmadt

inspeccién: Utilice una jeringa para quitar los
reslduos de gas-oil.

(b) En la bomba con regulador hidréulico, drene a
través de la conexién de retorno de combustible
utilizando una jeringa.

Nota: No debe permitirse que el combustible
gotee sobre el equipo eléctrico o sobre las
conexiones. Recoja el combustible en un
depésito adecuado.

Después de drenar el sistema, vierta la cantidad minima
de cinco litros dé aceite autorizado en el tanque de com-
bustible. En algunas instalaciones puede ser necesario
desconectar el tubo de alimentacién de combustible entre el
tanque principal y el filtro primario, y conectar un tanque
auxiliar de aceite protector.

peraturas més bajas anticipadas durante el periodo

estacionario. Este aceite no es necesariamente
adecuado para prueba y calibrado.

El érden completo de cebado y purga, se lleva a cabo de

acuerdo con las instrucciones del fabricante. Cuando no se

- dan instrucciones, generalmente pueden aplicarse las

instrucciones dadas en este manual (ver Pigina 57, La
Instalacién, Cebado).

Ahora s¢ hace funcionar el motor durante unos diez
minutos con poca carga @ la mitad de la velocidad méxima.
Entonces se para y el orificio de purga del tanque de com-
bustible se hermetiza para reducir al minimo la con-
densacién durante &l perfodo de ralenti.

Duracién de las Medidas Preventivas

En general este procedimiento de proteccién es eficaz por
un periodo de hasta seis meses. Cuando es necesaria una

proteccién para periodos més largos, repita el procedimiento
de inhibicién y la prueba de funcionamiento durante diez
minutos, con intervalos de seis meses.: Cuando se arranque
de nuevo y se haga funcionar un motor con gas-oil de tipo
protector, debe cuidarse de que la temperatura del gas-oil
no esté por debajo del limite minimo recomendado por la
refineriz para el grado determinado, o el flujo de combustible
no serd satisfactorio. Esto puede producir un funcionamiento
erréneo y dafios en la bomba.

Reinstalacién de la Bomba DPA
Los cuidados deben darse de acuerdo con las instruccioncs
dadas por el fabricante del motor o del vehiculo. La siguiente

_ guia es un procedimiento general: -

(@) Quite el retén del depésito de combustible o el
tapén de llenado. Asegirese que los orificios de
purga estin muy limpios. '

(b) Drene cuidadosamente el depésito de combustible.
Ccrciérmedequebssedimmsschanelmmdo,
incluyendo la humedad. Liene el ~depdsito con

. combustible limpio.

(c) Compruebe el sistema de filtro, drene las cimaras
si hay montados tapones de drenaje. Es con-
veniente poner nuevos elementos de filro.

(d) Limpie los tornillos de purga de la bomba y las
superficies de alrededor; drene y cebe totalmente
el sistema de combustible.

Ahora, puede arrancarse inicialmente el motor. Examine

Iostomﬂlosdepurga,losﬁluosytodaslasconcnmm
ver si hay fugas,
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LISTA DE VALORES DE TORSION e L | e
: .. Ib in kg m | =
: X ot ; , G-, =t S : Espirrago de tapa de control 60 0,69 Regulador mecénico : . il |
_ Es~ta lista de yalqres de torsion se faC}lxta para ayudgr alos operarios. Cualquier variacién debida a modificaciones o cambios de Tuerca capuchén tapa de control : 40 0,46 Tapa de regulador mecénico con junta de Permanite ‘
. ul. disefio se publicard en las correspondientes Instrucciones de Servicio. Tuerca capuchén tapa de control 30 0,35 Tapa de regulador mecénico con junta de corcho
L = o . Tuerca eje acelerador 30 0,35 Regulador mecanico |
f } I . Pieza - = Torsxo: Observaciones - Tuerca del eje de cierre 30 0,35 Regulador mecénico I
‘ Ibin gm ; ; 2 i
| § H : Tornillos de sujecién placa de extremo 45 0,52 Placas de extremo de aluminio y acero ';"zzgodscl)poﬁude controll = i Beewador medm.‘“ |
li Tapén de vélvula de regulacién o 0,81 Unicamente placa de extremo de acero iy iome _to.pe AecieTacioe £ o2 Regglador l?ledmm : u
pon ¢ : 7 s ‘ 125 o Tornillo eje transmisién, bomba con 285 3,30 Afloje y apriete a este valor tres d d i
Conexion de entrada de combustible 450 5,18 Placa de extremo de aluminio : resnbilon Meckatco 3 2 b};r fa e veces después de -
Conexion de entrada de combustible 420 . 4,85 Placa de extremo de acero ConEsa derstomn de fugas 3 Bopro o 5 ’
Conexién de entrada de combustible 120 1,38 En conexidn con la cabecilla de ojiva Tornllo d 1590 <510 mba con regulador et e = |
‘ Adaptador de la entrada de combustible 720 8,30 Placa de extremo de acero ¢ ‘ornillo.de careasa de control 49 045 Bomba con regulador hidréulico, del tipo de i
| Tornillo del tapén del rotor del distribuidor 28 0,32 Precintado con Araldite ' Tommill Socrpo piga e Z tornillo largo y corto , I
Rotor de la bomba de trasiego 65 0,7 : regula 1 0,75 } regula : : : I
Tornillo de fijacién del cabezal 285 3,32 Dispositivo de avance no montado Tornillo de purga del regulador 40 0,46 ey e S |
Tornillo de fijacién del cabezal Vil ygg 1,95 Con o sin tornillo de purga Perno de racor, orificio de purga constante 240 2,76 Tapa del regulador, bomba auto-purgada ‘
Tornillo de fijacién de leva 265 3,05 Dispositivo. de-avance no montado Perno de racor, conezién de retorno de fugas 360 4,15 Bomba auto-purgada |
Racor del espérrago de fijacion del cabezal 350 . 4,03 Dispositivo de avance de dos pernos con junta de - Coniunmflevélvula de presién proporcionada 240 2,76 Bomba con regulador mecénico con dispesitivo de | }
: Permanite de Ia caja de levas exceso y de ajuste méximo de combustible “‘
Racor de fijacién del cabezal conosinretardo 350 4,03 Tipo de un sélo perno, junta de corcho . Cuerpo de tope del vaivén ; 170 1,95 Dispositivo de ajuste de combustible méximo, bomba
de puesta en marcha NOTA: Después de fijar un dispesitivo de avance de un con regulador mecénico “
Zgg; [l>er_n0, m?gtado sobre Iugta de 00:1310, a veces . Adaptador, dispositivo de control de 130 1,50 Asegure-el dispositivo de avance y aloje el cabezal, ik
Ensnsr i e e o 31b ST coanbaulle : bormba con dispositivo de exceso de combustible i
v apricte de nueo sl valor-de tor80 ehrrects Perno de unién del engranaje 180 2,10 Sujete el engrane al buje de transmisién en la bomba ‘ !
Racor de fijacién del cabezal con o sin 350 4,03 Tipo de un sélo perno, junta de Permanite. No cede : : con regulador mecinico y dispositivo de exceso de "
retardo de puesta en marcha G ; _ : combustible I ‘
Racor de fijacién del cabezal con o sin 30 3,45 Tipo de un sé6lo perno, junta de goma - NOTA: El perno no se suministra por CAV i
~ dispositivo de retardo de puesta enmarcha Perno de sellado 90 1,04 En la carcasa de algunas bombas con regulador - H |
Tuerca de capuchén . 130 1,50} Tipo de dos pernos con tuerca y espérrago : : mecénico con dispositivo de exceso de combustible i
Esparrago de la carcasa 60 0,69 adicionales Tuerca de buje estriado 720 3,30} Transniig Gciorads: | ﬂ
Tapén ciego, conjunto de fijacién del cabezal 300 3,45 Bombas auto-purgadas Tuerca de buje de engranaje 270 3;10) }1:.%
Tornillo de avance de leva 300 3,45 También con anillo no ahusado : - NOTA: Aprijete utilizando una arandela plana bajo la_ 1;“1“!
Tornillo de avance de leva, anillo ahusado 450 5,16 tuerca, quite la arandela plana, ponga una arandela iq
Capucho6n del muelle 250 2,90 Dispositivo de avance automatico . ' de muelle y apriete de nuevo i f}
_ Tornillo de capuchén del muelle 40 0,46 Dispositivo de avance automatico Conexién de alta presién, radial y. racor, 360 4515 Con arandela de acero . it
S - Tapén del pistén 250 2,90 Dispositivo de avance automético o con véivula de presién 270 3,10 Con arandela de cobre i1
i Tornillo de placa de transmisién, torsion. 160 1,85 Diémetro de los elementos hasta 7,5 mm inclusive
il directa / ‘j
El[x Tornil}o de' placa de transmisién, 250 2,90 Diametro de los elementos de 8,00 mm en adelante 'H
i"‘i.ﬂ i torsién directa 7 ; . 3"“
w . Tornillo de placa de transmisién 7 (A) 140 1,60 Diametro de los elementos hasta 7,5 mm inclusive }
i I (Ver Precaucién) . _ I
; ' _ Tornillo de la placa de transmisién (A) 215 2,48 Diametro de los elementos de 8,00 mm en ‘adelante . , |
il (Ver Precaucion) ; ' ‘
| R Tornillo de placa de transmisién B) 115 1,33 Diémetro de los elementos hasta 7,5 mm inclusive |
i (Ver Precaucién) » | |
| Tornillo de placa de transmisién (B) 180 2,10 Diametro de los elementos de 8,00 mm en adelante | ;
i (Ver Precaucién)

il PRECAUCION: Los valores de torsién (A) y.(B) se i
obtienen con herramientas especiales, los valores (A) i
| se obtienen con la llave 7144/511 y el adaptador
| 7144/482; los valores (B) se obtienen con la llave : 1
: 7144/511A y el mismo adaptador. Vea las instruc- ? - : “

, : ciones sobre el procedimiento especial para el apriete : \' >
bl de estos tornillos \
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INTRODUCCION

Un vehiculo continuard sélamente funcionando eficaz-
mente, si se le mantiene bien. El buen mantenimiento quiere
decir que el vehiculo estd sujeto a una inspeccién de rutina
adecuada para cerciorarse de que la totalidad del vehiculo
recibe la atencién precisa a intervalos regulares.
- La funcién del equipo de inyeccién es suministrar la

| cantidad exacta de combustible a cada cilindro en el momento

0portuno, a la presién necesaria y con la atomizacién precisa.
Es de Ia mayor importancia que el combustible que pasa a
través del sistema de inyeccién de combustible, esté limpio y
| libre de sustancias extrafias, de lo contrario, se dafiara
répidamente la eficacia del equipo.

El motor debe quemar el combustible con la mayor

| mantenerse de modo que exista la menor resistencia posible
| alaire yal flujo de gas de escape. El encendido del combustible
depende de la temperatura generada por la compresién del
aire en Ja c4mara de combustién. Por tando no debe haber un
cantidad de fuga de presién de compresién excesiva.

Las perdidas por friccién en todo el vehiculo deben
mantenerse al minimo mediante un mantenimiento de rutina
y siguiendo las recomendaciones del fabricante con respecto
| a lubricacitn y ajustes,

- Enlasiguiente gufa de Diagnéstico de Fallos; parecera que
muchas de las “Causas Posibles” se debén a Ia falta de un
buen mantenimiento o “falta de accién preventiva”. Para

- cualquier operario de un vehiculo resultard mucho s
econémico “prevenir”’ que “curar”.

GUIA PARA EL DIAGNOSTICO
DE FALLOS

ARRANCA CON DIFICULTAD

{ Mecesidades para el Arranque Facil

Una cantidad adecuada de combustible atomizado

en la cimara de combustién en la que el aire comprimido ha
elevado la temperatura 2 un nivel lo suficientemente alto
| como para encender el combustible.

FALTA DE POTENCIA, CONSUMO
POBRE DE COMBUSTIBLE * -
Necesidades para un Buen Rendimiento

La generacién de energia mis eficaz se alcanza por la
| mejor combustidn posible de combustible y oxigeno en Ia
cémara de combustién, lo que hari que el combustible
desprenda la mayor cantidad de calor.

Las pérdidas por friccién en el vehiculo deben mantenerse

|- al minimo.

eficacia posible con objeto de conseguir un rendimiento .
| 6ptimo. Por tanto, los sistemas de admisién y escape deben

suministrado 3 la presién correcta en el momento oportuno

DIAGNOSTICO DE EFALLOS

Motores de Encendido por Compresion con Bombas DPA

ESCAPE DE HUMO EXCESIVO
Necesidades para un Escape Limpio

Si todo el combustible y todo el aire de la cimara de

combustién se quemasen, ésto serfa una combustién com-
pleta, Esta condicién ideal nunca se consigue completamente
en la prictica, sin embargo, ningtin motor, si se Ie mantiene
correctamente, debe emitir més que un ténue humillo porel
tubo de escape.

El humo se produce cuando la combustién no es satis-
factoria y por tanto, parte del combustible no reafiza un
trabajo til.

ALGUNAS NOTAS SOBRE EL HUMO

En las siguientes notas se supone que el motor estén en
buenas condiciones, y, por tanto, no quema cantidades
excesivas de aceite lubricante.

Humo Negro :

Consiste en gran nimero de particulas de carbén cuande
el combustible est4 calentado en regiones de la chmara de
combustién pobres en oxigeno.

Humo Azul

Consiste en gran nimero de particulas de gas-oil de
alrededor de 0,5 micrones o menos de didmetro, Estas
particulas son gotitas condensadas de combustible parcial-
mente quemado o sin quemar que han pasado por regiones
en la cAmara de combustién sometidas a baja temperatura,
Humo Blanco :

Consiste en gran ‘ntimero de gotitas condensadas de
combustible parcialmente quemado o sin quemar mayores
de 1,0 micrones de didmetro. Para que se produzes el humo
blanco, el combustible tiene que haber dispuesto de mis
tiempo para condensarse que cuando se produce ¢l humyg
azul, por ejemplo, un motor frio funcionando con poca carga
y a baja velocidad podria producirhumo blanco. La sincre~
nizacién retardada de la inyeccién no permitiria el tiempo
suficiente para que el combustible se queme correctamente,

VELOCIDADES INCORRECTAS DEL MOTOR

(Ralentfy Méxima)

Necesidades para los Reglajes'de Velocidad Correctos
Las velocidades de ralenti y méxima sin carga deben

conseguirse répidamente y deben mantenerse cuando la

palanca de control de la bomba de inyeccién esté en contacte

con el tornillo de ajuste correctamente reglado.

FUNCIONAMIENTO IRREGULAR,
FALLO DE ENCEMNBIDO
Necesidades para un Funcionamiento Regular

Todos los cilindros del motor deben dar igual potencia de
rendimiento a-intervalos regulares del ciclo del motor con
cualquier abertura del acelerador y carga aceptable.

Los soportes del motor deben sujetario cem firmeza,
siendo lo suficientemente eldsticos para amortiguar la
vibracién normal del motor. : :
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tiempo para condensarse que cuando se produce ¢l humyg
azul, por ejemplo, un motor frio funcionando con poca carga
y a baja velocidad podria producirhumo blanco. La sincre~
nizacién retardada de la inyeccién no permitiria el tiempo
suficiente para que el combustible se queme correctamente,

VELOCIDADES INCORRECTAS DEL MOTOR

(Ralentfy Méxima)

Necesidades para los Reglajes'de Velocidad Correctos
Las velocidades de ralenti y méxima sin carga deben

conseguirse répidamente y deben mantenerse cuando la

palanca de control de la bomba de inyeccién esté en contacte

con el tornillo de ajuste correctamente reglado.

FUNCIONAMIENTO IRREGULAR,
FALLO DE ENCEMNBIDO
Necesidades para un Funcionamiento Regular

Todos los cilindros del motor deben dar igual potencia de
rendimiento a-intervalos regulares del ciclo del motor con
cualquier abertura del acelerador y carga aceptable.

Los soportes del motor deben sujetario cem firmeza,
siendo lo suficientemente eldsticos para amortiguar la
vibracién normal del motor. : :
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CAUSA POSIBLE REMEDIO OBSERVACIONES
(a) Sincronizacién irregular de la Cercibrese de que las tolerancias de los taqués estdn ajustadas a la separacién 2 %
vélvula especificada. Aseglirese de que el mecanismo de distribucién del motor ; !
3 ‘funciona correctamente. o & ot
(b) Entrada de aire Compruebe todas las juntas %.:Eobnm en ¢llado de succién del conducto de . g y z

combustible. Compruebe el nivel de combustible en ¢l depésito.

Anv005nn&o:omm:.nm:_m..nman_om, OoBon_uo_mm noanmwwoanmno_Oa cilindros con un indicador de compresion. *. Los inyectores deben apretarse por igual en la
cilindros Si son irregulares, s necesario realizar una posterior inspeccién del motor. culata del cilindro..
Compruebe que todos los inyectores estén asentados correctamente ¥y que %
exista una hermetizacién efectiva a prueba de gas entre los inyectores y la
cularta del cilindro.
(d) Inyectores defectuosos Quite y compruebe los inyectores. .
Cercibrese de que todas las toberas e inyectores son del tipo espécificado.

Anvq.cc%&nm:munmmab >mnm.”:.nmnnca_omnccomanmzmEmwmosomn»:nosnﬁumog_m bombainyectora Debe limpiaisé todos los tubos antes de mon- |
en el 6rden de encendido correcto. Compruebe que todos los tubos de alta tarlos. g ]
presiénsean de la misma résistencia ; por ejemplo, que los orificios de los tubos f [
no queden reducidos cuando se forman los terminales, las longitudes 'y paso
de los tubos de las dimensiones correctas, tubos no doblados que ofrezcan un
radio muy pequefio.

(f) Fallos del motor Cerciorese de quelos anclajes del motor estanfirmemente sujetos. Compruebe
: si existen vibraciones transmitidas por otras piezas sueltas o desequilibradas
del vehiculo. : ;

(g) Bomba de inyeceién Cercibrese de que la palanca de control de la bomba inyectora estd montada " Debe comprobarse la bomba inyectora riguro-
: X correctamente en el €je de control. samente, de acuerdo con el plan de ensayo
= AN ¢ ® correspondiente.
Cercibrese que la transmiisién y pernos de anclaje de la bomba inyectora estén
apretados. Si se sospecha que la bomba inyectora estd defectuosa, debe
quitarse y.comprobarse.” Duranté la prueba, debe prestarse particular
atencin al dispositivo de avance (si lo hay) y a la presién de trasiego. :

GOLPETEO DEL MOTOR - o

(a) = Sincronizacién de la bomba Compruebe la sincronizacién de la:bomba al motor.
en el motor.

(b) Inyectores Quite y compruebe los inyectores. Cercibrese de que los tubos que van a los
inyectores estdn montados en el drden correcto.

(c) Fallos del motor Compruebe si hay una tolerancia excesiva en los cojinetes del motor. Cer~
ciérese de que la sincronizacién de la vélvula es correcta. Si el motor ha
permanecido funcionando dusante algiin tiempo, compruebe si se haformado
carbén en las cdmaras de combustién as{ como si existe una tolerancia excesiva
en las guiag y espdrragos de vélvulas.

(d) ‘Bomba inyectora f Si sospecha de la bomba inyectora, quitela y compruebela. La bomba inyectora debe comprobarse ateni-
éndose estrictamente al plan de ensayo
correspondiente.
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