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Tabla Periodica. Organizacion sistemitica de los elementos R

Actividad 3.1 Primeros intentos

I. Contesta a continuacién lo que se te pide:

Al terminar las actividac}es de esta unidad, el estudiante:

1. Completa la tabla anotando las aportaciones de Débereiner y Newlands en la

1 Mencionara los primeros intentos para clasificar los elementos, describiendo : clasificacion de los elementos.
brevemente las contribuciones de Débereiner, Newlands y Mendeleev-Meyer
(T3.1)
2. Enunciara la ley periddica de Mendeleev y la modificacién de Moseley (T3.1) CIENTIFICO FECHA APORTACION
3. Describira la tabla periédica actual en grupos y periodos (T3.2) Débereiner 4
4.  Indicara en la tabla periédica la relacién entre los grupos y periodos con la 1‘ Newlands | i
configuracion electrénica (T3.2)
I 3 Indentificara los elementos de los bloquess, p, d, f, en la tabla periddica 1
| (T3.2) : . o ¢
| 2. Verifica cuél de los siguientes conjuntos de elementos cumplen con la Ley t
I _ 6.  Diferenciara entre elementos representativos, de transicion y de transicién de las Triadas. 18
interna (73.2) » [ai”ﬂ
| R o ~ D g
7. Identificara a los grupos de elementos por las familias a que pertenecen _ i
(T3.2) | 23Na 39}( 40Ar “Cu “lfi J‘llrll\
39K SSRb 84Kr loxAg ! I::l
8.  Ubicara metales, no metales y metaloides en la tabla perodica (T3.2) ®Rb 1330g BIY e 974 'I|"
A .I-‘sil
R
9.  Determinara el niimero de oxidacién de los elementos por su ubicacién en la |
tabla periodica (T3.2) e
3. ¢De qué modo contribuyeron las Triadas de Débereiner, a trabajos posteriores S !
10. Mostrara la variacion de las propiedades periddicas de los elementos en la sobre la clasificacion de los elementos? |
tabla periédica (T3.3) I
i i
11. Mencionara la distribucién de los elementos en la corteza terrestre, en el o, H A
cuerpo humano y en los alimentos; empleando esquemas (T 3.4) _ b
12. Indicara la distribucién geografica de los elementos mas abundantesdel pa- -
is, utilizando un mapa de México (T3.4) ‘ o
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4. ¢Cual es la base de la Ley de las Octavas?

5. ¢Qué elementos no habian sido descubiertos en la época de la Ley de las
Octavas?

6. Empleando la tabla periédica moderna encuentra un conjunto de elementos,
diferentes a los de Débereiner, que habria clasificado como triadas si hubie-
ran sido conocidos.

Actividad 3.2 Tabla periodica de Mendeleev
L. Intégrate a tu equipo de trabajo y resuelve el siguiente ejercicio:

1. ¢Cual es el significado de las columnas en la tabla de Mendeleev?

2. ¢Cbémo explicé Mendeleev los espacios vacios de su tabla?

SECRETARIA ACADEMICA

3. ¢Qué orden siguié Mendeleey para organizar a los elementos?

4. Escribe dos ventajas y dos desventajas de la tabla de Mendeleev.

5. lnyqstiga las predicciones hechas por Mendeleev y comparalas con los descu-
brimientos posteriores.

l 6. ¢Cual fue la aportacion hecha por Meyer?

7. Enuncia la ley periédica de Mendeleev.
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Actividad 3.3 Ley periodica de Moseley
I. Al terminar el analisis del tema resuelve el siguiente ejercicio.

1. ¢Como explicé Mendeleev las discrepancias de su tabla?

2. Escribe la Ley Periédica de Moseley, comparala con la de Mendeleev y en-
cuentra la diferencia.

3. Discute con tus compareros cémo se lograron resolver las discrepancias de la
tabla de Mendeleev. ,

4. Anota el significado de niamero atémico y su relaciéon con las propiedades de
los elementos.

5. Investiga la aportacién adicional a las propiedades periédicas proporcionada
por el trabajo de Moseley.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON SECRETARIA ACADEMICA
6. Relaciona ambas columnas:
a. Clasific a los elementos en grupos de tres y les () Moseley
llamo Triadas.
’ () Newlands
b. Agrupé los elementos por sus propiedades fisicas.
’ () Meyer
c. Ordené los elementos en grupos y periodos, ba-
sandose en sus masas atdmicas y propiedades () Mendeleev
quimicas.
( ) Débereiner

d. Comparé su ley con la escala musical.

e. Autor de la Ley Periddica Moderna.

Actividad 3.4 Tabla periédica moderna

L. Desarrolla el siguiente ejercicio, utilizando Ia tabla periédica en blanco.
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1. Anota en la tabla los nimeros de los grupos y periodos en la forma IUPAC y 6. ¢Cuales son los periodos largos y cudntos elementos S !
clasica.

2. ¢Coémo se determina el periodo a que pertenece un elemento?

7. ¢Qué nombre reciben los elementos del subgrupo B y dénde se localizan?
[
Lsub A? 8. Con base a su configuracion electrénica, escribe los simbolos de los elemen-
3. ¢Cdémo se determina el grupo a que pertenecen los elementos del subgrupo A tos que tienen los nimeros atémicos: 9, 17, 35, 53, 85. ;Qué tienen en comuin
estos elementos?
4. Acomoda en la tabla periédica a los siguientes elementos a partir de su  con-
figuracion electrénica. ‘
9. Escribe los simbolos de la familia de elementos que tienen dos electrones en
: | su nivel externo de energia.
! © 5eSr :
| ;[‘ 2sMn |
! i
I 349€
- “
U ,\
Mg 10. En qué periodo Y grupo aparece primero un electron en el subnivel d.
12
O

5. Menciona las caracteristicas de los elementos en un grupo y en un periodo. |
ﬁ IL. Contesta lo siguiente:

1.

Investiga las diferencias entre la Ta
Mendeleev.

bla Periédica Moderna y la Tabla de o
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2. Localiza los lugares de la Tabla Periddica Moderna en donde los elementos Actividad 3.5 Tipos de elementos !
no estan en sucesioén de sus masas atémicas y anota el simbolo de dichos ) ﬂ'_t

elementos. i I Appyandc_:te en la figura que muestra los tipos de elementos, resuelve el si- ¥
guiente ejercicio utilizando el esquema de la Tabla Periddica. b 1
(N
ol
N |
o
ba".‘;;.t
h; I | ‘.‘
| . ‘ HA‘.‘]\IV
3. ¢Cbmo predijo Mendeleev las propiedades de los elementos aun no descubier- . 2l |
tos? Presenta dos &jemplos. i

Al
I I.'..:IIH
!
B Itl:.{v,‘
; l”'i"
g
4. Completa la siguiente tabla: 1.‘
| i“ tg‘lt
| (i
| [ CONFIGURACION ULTIMO , ‘..hb
i ‘ ELEMENTO ELECTRONICA PERIODO | GRUPO | NIVEL AR

i N | i
| '.:'§Y\
168 1.~ Identifica los bloques: s, p, d, f, en la tabla. gl
19K : i |
—= 2. Localiza los tipos de elementos de acuerdo a su configuracién electrénica y E -
| colorea regiones donde se encuentran en la tabla anterior. ! A
Ul
3. Anota las configuraciones electrénicas externas de: q) M:‘;
g,
X :?#III
5. ¢Queé grupo y periodo le corresponderia al elemento 115, que atn no ha sido ‘ a) Los elementos representativos. (|
descubierto? || !'“JI
it
fh
b) Los elementos de transicion. il
| ..‘-\"H|
6. ¢Cual seria su configuracién electrénica? | W*”
. c) Los gases nobles. t-g
< 'H“
Y /l | I

10 11 ; . (e
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4. ¢Cuantos niveles de energia incompletos tienen los elementos representati- Actividad 3.6 Grupos o familias ' | ;“__.
vos, transicion y transicion interna?

L. Después de analizar la figura sobre las familias tipicas, resuelve el siguiente i

ejercicio: h g
1. En latabla periédica siguiente, sefiala cada una de las familias tipicas con su IT’?'W
nombre y ndmero de grupo. Colorea los lugares de cada familia. 'ﬁ}ﬂ?-l
DRY
3 o 1) AR
7 . < . A L i
5. Determina el tipo de los siguientes elementos (representativos, transicién o : .
transicion interna).
11Na 63Eu
53l 96Cm
gsRn 82Pb
25Mn 49ln
| 47Ag e7HoO
. N
‘; ;;:'j 34Se 74W 1
k ‘B
‘X-.Ll‘ |‘|
| i f
6. ¢Cuantos electrones hay en la capa externa de los elementos de los gruposIV '
Ay IV B. ;Por qué son diferentes? Qi
i
il
2. Coloca en cada uno de los grupos A de Ia tabla, el simbolo de los elementos ' ol il
' que la integran. Tt
‘ » 'fr'..:"‘p
IELl
I Al
n . b
3. Escribe el nombre de cinco elementos que son muy activos, es decir, que K"\’
reaccionan con facilidad. i

IL. Investiga cuatro diferencias entre los grupos A y B de la Tabla Periédica.

12 13
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S i il e l68 miskaids 2. Escribe las configuraciones electrénicas para los elementos de nimero atémico
4. ;Qué tienen en comun las estructuras electronicas de la familia de lo 8, 16, 34, ¢QUS indican corr.
alcalinotérreos?

onfiguraciones sobre Ia posicion de estos ele-
mentos en la tabla periddica?

3. El bromo pertenece al periodo 4 y al grupo VII A. Indica cual es la configura-
cion eléctronica del titimo nivel de energia.
5. El cloro ocupa el lugar 17 de la Tabla Periédica y esta rodeado por los elemen- ;

tos 9, 35, 16 y 18. ;Cuales de éstos tienen propiedades fisicas y quimicas se-
mejantes al cloro? -

4. Eloxigeno es un gas, el azufre es un sol

ido. Menciona con base en sus estruc-
turas electronicas por qué ambos elem

entos se agrupan en la misma familia

quimica.
6. Localiza las estructuras electronicas que representan a los elementos de una
misma familia.
Actividad 3.7 Metales y no metales
a) 1s’2s' L . . Fy .
W\ 1311\ L Intégrate a un equipo de trabajo y en la tabla periodica en blanco resuelve el si-
' b) 1s"2s°2p | guiente ejercicio:
i 2n.2R,.2
c) 1s°2s“2p

d) 1s%2s%2p° 3s%3p°

e) 1s?2s%2p%3s%3p? !
f 1s?2s?2p°3s%3p%s’ |
g) 1s?2s%2p®3s?3p®4s®3d'%4p°

|
I1. Contesta lo siguiente: |

1. Escribe el significado de las siguientes expresiones:

a) Haldgeno :

b) Calcégeno:

1. Trazaenla tabla, la division entre los elementos metalicos y los no metalicos.
c) Metal alcalino:

15
14 '
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3. Senala la posicién de los g ;
2. Coloca, en el lugar adecuado de la tabla, los simbolos de los elementos  me- la tabia pe?iédica metales, no metales y semimetales o metaloides en
taloides y coloréalos. i
3. Senala en la tabla la posicion de los metales y no metales y colorea las zonas
ocupadas por los mismos.
4. Considerando su estructura atémica, ;cual es la diferencia entre metalesy no Actividad 3.8 Nimero de Bxidacion
metales? _
. Utiliza |a tabla peri6dica para resolver el ejercicio siguiente:
5.  ARBta cuatro propiedades fisicas de tos metales, 1. gzr:il: f\nylaB tabla los nimeros de oxidacién mas probables de cada uno de los
| |
i 6. Contesta las preguntas 2, 3,4, 5,7, 8,9,y 10 de la pag. 177 del libro de texto.
| | |
I
7. Resuelve los problemas 1y 2 de la nag. 174 del libro de texto.
I
1 1 “ ‘|\4;“
III. Contesta lo siguiente: M_‘H,'
i
1. Investiga cudl es la diferencia entre metales y no metales, de acuerdo a sus | :
propiedades quimicas. ‘ il
i
> T
- Después de localizarlos en latabla periddica, indic y b ! Rk
= . a los niumeros de o ¢
| de los siguientes elementos. Xidacién b
. )
2. ¢Que son los semimetales y cuales son los elementos que los constituyen? a : I
)R agFe a0 ghs )Cu fii
b) Ca d)N f) Sr h) B DU

16 | ¥
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il |’

d
3. Resuelve los problemas 3 y 4 de la pag. 187 del libro de texto. 1. Com.pleta en la ftgb_la las flechas que muestren el aumento de cada una de las L’ N
propiedades periédicas siguientes: il

4. Define el concepto de niimero de oxidacion. ;r
I
: - )
a) Radio atdmico b) Afinidad electrénica : A l')?.\

c) Potencial de ionizacién N

5. Completa la siguiente tabla: d) Electronegatividad

S

- i

Elemento | Configiguracion | Grupo | Periodo Tipo de Clase Familia | Nimero de| | ., I\:; 4

electrénica elemento - oxidacién . o s | et 10

— . 2. Escribe la definicién de cada una de las propiedades periddicas. \'T'ﬂ]'

37Rb (I

79AU ?%" ”

s4Gd ;.';1) i

-1 \ |

ssRn ﬂéh !

&’ i‘{n

i [

Clase: Metal, no metal, metaloide. , 5 ql i

anl

Tipo de elemento: Representativo, transicion, transicion interna y gas noble. ‘ ) ,;l ”

‘zi‘ i

3. ¢Cudles son los elementos mas electronegativos? g l"

| Actividad 3.9 Propiedades periddicas il
i i)
I. Utiliza el esquema de la tabla periddica mostrado y resuelve el siguiente ejercicio: ‘{
L i il
)i é‘l
[ e %’

Radio atémico _ il

T F 4. Menciona los factores que afectan a cada una de las propiedades periddicas ”'A,

Electronegatividad estudiadas. ‘ TH

Afinidad electrénica ! i
\ i

r | \r Hll

|

' N

9

Resuelve los problemas del libro de texto: 1 (pag.185), 3, 4,8,9 11, dela '
pag. 194. ’
L

18 19
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L Investiga lo siguiente: 6. ¢Cual elemento de cada par tiene mayor afinidad electrénica? Hl]

-—

,Por qué los radios iénicos son diferentes a los radios atémicos de los cuales .
ge forgnan? a) Na,K b) O,F c) Br, | d) Mg, Rb i

¢Por qué la electronegatividad disminuye en un grupo conforme aumenta el ‘] i
tamarno atémico? ‘

2. ¢Cual es la tendencia en el tamafio de los iones metalicos y no metdlicos en : I
relacion a los radios atémicos de donde provienen? |

8. ¢Cual elemento de cada par es mas electronegativo?

. | a) CLLF d) As,Ca
3.\P & |la segunda energia de ionizacion de cualquier atomo es mayor que la |
c_O"CIU;Z‘aS g gi q yor q b) C,N &) P.S
primera’
c) Mg, Ne f) Be, Ba

9. Coloca en orden ascendente (de menor a mayor) de afinidad electronica los

siguientes elementos: Si, Sb, Na, |, Sn, Al.
4. ¢Cual elemento de cada par puede predecirse que tenga el mayor tamafio?

a) N,P dysis | -.:,‘

b) Ca,Rb e) Se, Te | M
{

c) Cl, Te f) Sr, Sb

10. Acomoda cada conjunto de elementos en orden descendente (de mayor a

) - . N menor) de energia de ionizacion.
5. ¢Cual elemento de cada par tiene menor energia de ionizacion?

a) K.Ca b) Sb,Bi ¢) Sr)l d) Pb, Te a) Be, Mg, Sr A
b) Na, Al S i
)N, Li, F
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Actividad 3.10 Distribucién y estado natural de los elementos Actividad 3.11 Distribucién de los elementos en el pais

I. Resuelve el siguiente ejercicio: L. Intégrate a un equipo de trabajo y desarrolla el siguiente ejercicio.

1. Construye un esquema de la tabla peridédica y ubica los elementos mas abun- 1. Elabora una tabla que incl la siqui i i
dantes de la corteza terrestre, anotando sus porcentajes (Coloréalos). ; ISy BT G
: i 2 e
Los estados del pais con yacimientos de minerales.
. A
Los elementos contenidos en estos minerales.

2. En el mismo esquema, ubica los elementos esenciales para el organismo vy
los necesarios en la dieta (Colorealos de forma diferente).

-3
| | i
] ‘H i e 5 :
i 3. Construye una tabla periédica y ansta en ¢ada vno de los grupos de elementos %
! el tipo de mineral, que se encuentran en su estado natural.

2. Utilizando la lectura LE 3.6 "Elementos Contaminantes™: -l

Construye una tabla y anota: ‘

a) Cinco ejemplos de elementos
& ambiental.

que presenten alto riesgo de contaminacion i |
b) La fuente de contaminacién. ol

¢) Elmedio que contaminan.

d) Laviade incorporacion al organismo. :
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AUTOEVALUACION

I. Selecciona la mejor opcién.

1.

2

3.

Quimico que desarrollé una tabla periddica con los elementos conocidos,
ordenandolos seglin su masa atémica y sus propiedades quimicas.

A) Newlands .
B) Débereiner
C) Mendeleev
D) Meyer

E) Moseley

¢Cual de los siguientes elementos forman una triada de DObereiner?

A) Ce, Ar, S
B)B,C,N,
C) Mg, Mn, O
D) Ca, Sr, Ba
E)F, Cl, I

La tabla periédica moderna establece que las propiedades de los elementos
estan en funcién peridédica de sus:

A) radios atomicos

B) masas atémicas
C) cargas atémicas
D) nimeros atémicos
E) neutrones

24
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11. De los siguientes conjuntos de simbolo

2

13.

14,

.

A) Li, Na, K, Fe, Au
B) C, N, F, Mo, Mn
C) Ho, U, Fe, Pt, Ag
D) Ca, Cqd, Cr, C, CI
E)YN,C,O,F, B

¢En que grupo de la tabla periddica se encuentran los halégenos?

A)V A
B)VB
C) VII B
D) VIA
E) VIIA

A los elementos del grupo VI A de Ia tabla periddica, se les llama:

A) alcalinos

B) calcoégenos

C) alcalinoterreos
D) gases nobles
E) halégenos

De los siguientes pares de simbolos de elementos, identifica, ¢ cual correspon-
de a los metaloides?

A) Na, K
B) Si, Se
C) B, Br
D) As, Sb
E)C, O

25
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18. ¢Qué sucede cuando un elemento del

_ . grupo VI A adquiere una configuracién s l|
15. Los elementos que contiene tres o menos electrones de valencia, son conside- de gas noble? ,

rados como:

A) gana 6 electrones
A) no metales

B) pierde 2 electrones
B) halégenos

C) gana 2 electrones
C) semimetales

D) pierde 3 electrones

D) metales E) ni gana, ni pierde electrones
E) gases nobles :
) . " ‘ 19. ¢Cual elemento presenta la menor energia de ionizacion?
16. Identifica las configuraciones electrénicas que pertenecen a una misma familia.
A)l
A) 1s? 2s? 2p* B) Ba
B) 1s* 2s’ 2p* C) Fe
2 2 6 2 4

C) 1s* 2s* 2p°® 38* 3p ' D) P

tos ‘
D) a y b son correcto ‘ E) Be
E) a y ¢ son correctos |

IL. Relaciona las siguientes columnas:

iqui i i i or radio atémico. . ' ey _—
17. De los siguientes elementos, identifica el que tiene el menor ra 20. Basandote en la posicion de los elementos en la tabla periédica y en su confi-

guracion electronica, determina el nimero de oxidacién para los siguientes |
A) Al | elementos. Rl |
Sl 0 A) 3 i
1 - ‘
i | 2) Al ) B) 3
- :
D) S : | 3) i (5003 C) -
E) Cl ) ( ) ) & |
| 5> Bt vl D)2- |
S5) N { a.) E) 1-

27
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LECTURAS COMPLEMENTARIAS

i

Tabla Periédica. Organizacion sistematica de los elementos

LC 3.1 Distribucion de los elementos en la corteza terrestre y en
sistema vivos

La mayoria de los elementos se encuentran en la naturaleza ;Como estan
distribuidos estos en la corteza terrestre y cuales de ellos son esenciales para los
sistemas vivos?

Por corteza terrestre se entiende la capa medida desde la superficie de la tierra
hasta una profundidad de unos 40 km (aproximadamente 25 millas), Debido a
dificultades técnicas, los cientificos no han sido capaces de estudiar las
proporciones mas internas de la Tierra tan facil como la corteza, Se cree que hay
un nucleo sélido constituido en su mayor parte de hierro y niquel en el centro de la
Tierra. Alrededor del nucleo hay un fluido caliente llamado manto, el cual esta
formado por hierro, carbono, silicio y azufre.

De los 83 elementos que se encuentran en la naturaleza 12 de elios constituyen el
99.7% de la corteza terrestre en masa. En orden decreciente de abundancia
natural son oxigeno (O), silicio (Si) , aluminio (Al), hierro (Fe), calcio (Ca),
magnesio (Mg), sodio (Na), potasio (K), titanio (Ti), hidrégeno (H), fosforo (P) y
manganeso (Mn) (Fig. 3.1), Al analizar la abundancia natural de los elementos, se
debe tener en mente que: 1) los elementos no se encuentran uniformemente
distribuidos en la corteza terrestre y 2) la mayoria de los elementos existen en
forma combinada. Esta caracteristicas proporcionan las bases para la mayoria de
los métodos de obtencién de los elementos puros a partir de sus componentes.
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Fig. 3.1 Abundancia natural de los elementos en procentaje en masa.

>0.1%

i 18
8A

13 14 15 16 17
3A__4A  5A  _6A  7A | He

S0
(s Bl CIN I3 F |N
iy 821 Sumrdoe 10712 *
78 88 1B 28 : s lc|ar

Co Ni Cu | Zn Ga | Ge | As Se Br Kr

Tc | Ru[RhIPd|Ag|cd]| in]sn|sb|te! g

Xe

Cs Ba La Hf Ts W Re | Os Ir Pt Au

o

Tl Pb | Bi Po | At Rn

Fr Ra Ac | Ung | Unp | Unh | Uns | Uno | Une

Ce Pr Nd | Pm | Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu

Th Ps U Np | Pu | An | Cm | Bk Cf Es | Fm | Md | No Lr

Chang R., “Quimica”, McGraw Hill. Pag 340, 1992

LC 3.2 Estado natural de los elementos

Los elementos no se encuentran diseminados al azar en la naturaleza sino que
aparecen agrupados con propiedades y comportamiento semejante. En la tabla
3.2 se muestra la clasificacién de los elementos en funcién del estado natural.

Conmderaqdo el tipo de mineral que forman, los procesos de extraccion y los usos b
la tabla periddica se puede dividir en seis grandes grupos. b

Grupo 1. Metales con gran reactividad quimica ’

Este grupo incluye a los metales alcalinos y a los alcalinotérreos, que por su gran -
reactividad quimica nunca se encuentran libres en la naturaleza. Los alcalinos |
generalmente se encuentran unidos a los halégenos formando sales que son mu o
Solubles en agua y que a través del tiempo se han acumulado er; los mares 3/,

29




7

"
il
III
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON SECRETARIA ACADEMICA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON SECRETARIA ACADEMICA f\ @' l
()

lagos. Al desecarse mares interiores que quedaron sepultados, se han formado las

minas como las de sal de gema. 1A DA

Los alcalinotérreos generalmente forman sales insolubles como cabonatos y 1A IVA VA VIA VIA VI
sulfatos, como el yeso CaSO, , y la caliza CaCO, que forma el caparazén de los A

moluscos. También aparecen como fosfatos, constituyendo el esqueleto de los |
animales. B IVB VB VOB VB B [B

/ ‘ Gases
/ Nobles

Aparecen principalmente en la naturaleza en forma de éxidos muy estables, como J
- o . e \ o A 2 e

la' bauxita Al, O, , pirolusita MnO, , etcétera. Se obtienen por reducciéon quimica o —

electrolitica de sus compuestos.

[ %)

AN

Grupo 2. Metales que se presentan como éxidos

Grupo 3. Metales que se presentan como sulfuros

Se presentan normalmente en la naturaleza en forma de sulfuros, dando origen a
minerales como el cinabrio HgS, galena PbS, blenda ZnS, pirita FeS, , etc.

! e Grupo 4 Metales poco reactivos 1..Metales con gran reactividad quimica 4 Metales poco reactivos

. 2. Metales que-se presentan-como éxido 5. Elementos Tierras raras
Son elementos quimicamente poco activos que se encuentran por lo regular libres 3. Metales que se presentan como sulfuros 6. Elementos no metalicos
l ‘j; en la naturaleza. El oroy la plata pertenecen a este grupo. |
| )

Tabla 3.2 Clasificacion de los elementos en funcion del estado natural. '
Grupo 5 Elementos tierra raras

Estos elementos se encuentran muy dispersos en la corteza terrestre aunque en ' o

mayor proporcion que algunos metales, como oro, cobre, zinc. Se presentan en
forma de 6xido mixtos, es decir, 6xidos que contienen dos mas de estos metales.

Grupo 6. Elementos no metalicos

Se les encuentra formando la parte negativa de los compuestos y algunos en '
estado libre.
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Tabla 3.3 Tipos comunes de minerales

ANION

EJEMPLOS Y NOMBRES DEL MINERAL

Oxido

Sulfuro

Cloruro

Carbonatos

Sulfato

Silicato -

Ninguno (minerales nativos) Au, Ag, Pt, Os, I, Ru, Rh, Pd, As, Sb, Bo, Cu

Hematita, Fe,O, ; magnetita, FeO, ; bauxita,
Al,O;; casiterita, SnO, ; periclas, MgO; Silice,
SiO,

Chalcopirita, CuFeS, ; chalcocita, Cu,S;
esfalerita o blenda, ZnS; galena, PbS; pirita de
hierro, FeS, ; cinabrio, HgS

Sal de roca, NaCl; silvita, KClI: carnalita,
KCI MgCl,

Piedra caliza, CaCO; ; magnetita, MgCO, :
dolomita, MgCO, , CaCO, .

Yeso, Ca0, . 2H,0; sales de epsom, MgSO,
7H,0; barita, BaSO,

Berilio, Be,AlLLSi; O, ; kaolinita,
Al, (Si,0; )(OH), ; epodumeno LiAI(SiO; ),

Labardini et al, “Quimica”, Public. Culturales, Pag 104, 1993.

32

| UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON SECRETARIA ACADEMICA

LC 3.3 Elementos importantes para México por su grado de abun-
dancia o deficiencia

Aluminio (Al) Metal ligero, resistente a la corrision resistente al impacto, se puede
laminar e hilar, por lo que se emplea en construccion, en partes de
vehiculos, de aviones y utensilios domesticos. Se le extrae de Ia bauxita,
la cual contiene aluminio AlLO;, por reduccion electrolitica. México carece

de bauxita pero en Veracruz hay una planta que produce lingotes de
aluminio.

Azufre (S) No metal,’ sélido de color amarillo, se encuentra en yacimientos
volcanicos y aguas sulfuradas. Se emplea en la elaboracién .de
fertilizantes, medicamentos, insecticidas, productos quimicos vy

petroquimicos; se recupera de los gases amargos en campos petroliferos
como en Cd. PEMEX, Tabasco.

Cobalto (Co) Metal de color blanco que se emplea en la elaboracién de aceros
especiales debido a su alta resistencia al calor, corrosién y friccion. Se

” emplea en herramientas mecanicas de alta velocidad, imanes y motores.
o En forma de polvo se emplea como pigmento azul para el vidrio. Es
| catalizador. Su isétopo radiactivo se emplea en el Instituto Nacional de
i Investigaciones Nucleares (LN.LLN.) México, porque produce radiaciones
|

gamma. Se han encontrado minerales oxidados y sulfuros en Sonora,
Jalisco, Michoacan, Puebla y Oaxaca

Cobre (Cu) Metal de color rojo que se carbonata al aire htimedo y se pone verde,
i conocido desde la antiguedad. Se emplea principalmente como conductor
eléctrico, también para hacer monedas, y en aleaciones como latén y

i bronce. Entre los distritos mineros productores estan: Sonora,
Zacatecas, Chihuahua. '

r Hierro (Fe) Metal dactil, maleable, de color gris negruzco, conocido desde la
antiguedad, se oxida al contacto con el aire humedo. Se extrae de
minerales como la hematita, limonita, pirita, magnetita y siderita. Se le
emplea en la industria, arte y medicina. Para fabricar acero, cemento,
fundiciones de metales no ferrosos; la sangre lo contiene en la
hemoglobina. En el pais se le encuentra en unos 250 depésitos que

estan en Baja California, Colima, Jalisco, Chihuahua, Durango, Guerrero
y Michoacan.
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Flaor (F) Este no metal estd contenido en la fluorita CaF, en forma de vetas
encajonadas en calizas. La fluorita se emplea como fundente en hornos
metallrgicos para obtener HF, NH,F y grabar el vidrio, también en Ia
industria quimica, ceramica y potabilizacién del agua. Los depositos

mexicanos de fluorita estdn en Coahuila, San Luis Potosi, Durango y
Chihuahua.

Fésforo (P) Elemento no metalico que se encuentra en la roca fosférica que
contiene P,O; ,0 en la fosforita Ca,;(PO,), . Los huesos y los dientes
contienen este elemento. Tiene aplicaciones para la elaboracién de
detergentes, plasticos, lacas, cerillos, explosivos, refinacién de azcar,
industria textil, fotografia, fertilizantes, ceramica, pinturas, alimentos para
ganado y aves. Los yacimientos mexicanos de roca fosfatada se localizan
en Coahuila, Zacatecas, Nuevo Ledn y Baja California.

Mercurio (Hg) Metal liquido a temperatura ambiente, de color blanco brillante,
resistente a la comosion y buen conductor eléctrico. Se le emplea en la
fabricacion de instrumentos de precision, baterias, - termometros,
barémetros, amalgamas dentales, armas para preparar cloro, sosa
caustica, medicamentos, insecticidas, fungicidas y bactericidas. Los
yacimientos de mercurio en la Republica se encuentran en mas de 15
estados, destacando: Querétaro, Zacatecas, Durango, San Luis Potosi.
Guerrero. Se le obtiene principalmente del cinabrio que contiene HgS.

Plata (Ag) Metal color blanco, su uso tradicional ha sido en la acufacion de
monedas y manufactura de vajillas y joyas. Se emplea en fotografia,
aparatos elétricos, aleaciones, soldaduras. Entre los estados produc-
tores estan: Guanajuato, San Luis Potosi, Zacatecas e Hidalgo. La
produccion de plata en México se obtiene como subproducto del beneficio
de sulfuros de plomo, cobre y zinc que la contienen. Recientemente se
ha substituido su uso en monedas por la aleacion cobre-niquel.

Plomo (Pb) Metal blando, de bajo punto de fusion, bajo limite elastico, resistente a
la corrosién, se le obtiene del sulfuro llamado galena PbS. Se usa en
baterias o acumuladores, pigmentoss de pinturas, linotipos, soldaduras,
investigaciones atémicas. La produccion se localiza en 17 estados entre
ellos Chihuahua y Zacatecas. Otros productos que se obtienen o se
pueden recuperar de los minerales que lo contienen son: cadmio, cobre,
oro, plata, bismuto, arsénico, telurio y antimonio.

34

o

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON SECRETARIA ACADEMICA M(E |

: i i

| i |

Oro (Au) Metal de color amarillo, inalterable, dactil, brillante, sus propiedades y su }":\f |

rareza le hacen ser excepcional y de gran valor. Es el patrén monetario ,-.;\

internacional. En la naturaleza Se encuentra asociado al platino, a la il |

plata y al telurio en unos casos. Sus aleaciones se empelan en joyeria y Vil

ornamentos, pieza dentales, equipos cientificos de Ilaboratorio. |

Recientemente se ha substituido Su uso en joyeria por el iridio y el ‘4['.;

j rutenio; en piezas dentales por platino y paladio. Los yacimientos en el ‘

‘ pais son escasos pero los hay en Chiapas, Chihuhua, Durango, \’II ‘

! Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Oaxaca, Michoacan, San Luis Potosi y ‘L .‘
Zacatecas. :

Uranio (U) Utilizado como combustible nuclear, éste es un elemento raro en Ia
naturaleza y nunca se presenta en estado libre. Existen 150 minerales
que lo contienen. El torio se encuentra asociado al uranio. En México
este minaral esta regido por la ley promulgada en 1949, que declara
COmMO reservas mineras nacionales los yacimientos de uranio, torio y

demas substancias de las cuales se obtengan isétopos que pueden
producir energia nuclear.

Ocampo, et al, “Fundamentos de Quimica", Publicaciones Culturales, P4g. 65, 1993.
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H
,' LE 3.2 Plata contra Cobre

¢Sabias que la plata conduce Ia electricidad mejor que cualquier otro elemento?. “ N

, Sin embargo, tu no encuentras plata en ningun alambre de tu casa. ¢Por qué no? b

La respuesta la sabras si te informas sobre el costo de la plata, ya que es costosa. R

? ' El alambre para electricidad usado en Ia mayoria de la casas es de cobre. El co-

bre es un 10% menos eficiente al conducir la corriente eléctrica que la plata, sin N
embargo, es mas barato que la plata.

L\ |

La decisién de usar alambre de cobre en lugar de alambre de plata en las instala- )
MODULO 2 ciones eléctricas se hace en base a comparar la efectividad contra el costo. En 8
estas circunstancias, los consumidores prefieren el alambre de cobre adn que su

uso puede incrementar el Pago en el consumo de corriente eléctrica cada mes de- a7

{

Ul Nkl
bido a que es peor conductor que la plata, pues el costo de usar alambre de plata i
en las instalaciones eléctricas seria mucho mayor. - ot

[
En cualquier ocasién que quieras tomar una decisién para escoger materiales o ‘J i
OBJETIVO GENERAL ' procesos, es necesario considerar las consecuencias econémicas de tu decision y ol

tomar en cuenta los beneficios, los costos y los riesgos involucrados.

Explorando mas alla.
| [ , . R il
i ‘Eﬂ% Interpretar y predecir cambios quimicos, reconociendo aquellos que 1. Investiga la conductividad eléctrica de los ma
dill ocurren en su entorno, a través de la relacion de la materia con sus descendente de conductividad.

propiedades. |

teriales y enlistalos en orden

2. Explica porqué no se usa el alambre de hierro en las instalaciones eléctricas.

, "Decisiones econémicas", adaptado de: Smoot, et al,
“Chemistry”, Mcmillan-McGraw -Hill, Pag 197, 1993

LE. 3.3 Tan facil como Un-Bi-Tri

——— e —

Los cientificos tanto de los Estados Unidos de América como de la antigua Unién
Soviética reclaman el descubrimiento del elementos 104.
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Los cientificos americanos lo nombraron rutherfordio, pero los cientificos rusos le
llamaron kurchatovio. Es un elemento sintético que fue creado en aceleradores
lineales. En los aceleradores los iones se mueven a altas velocidades hasta esta-
llar contra una superficie formada de elementos sélidos, con el objeto de producir
elementos nuevos. Debido a que investigaciones similares estaban siendo lleva-

das a cabo en varias partes del mundo, la evaluacién de las reclamaciones acerca
del descubrimiento es dificil.

Una de las responsabilidades de la Unién Internacional de Quimica Pura y Aplica-
da, IUPAC, es estandarizar los nombre de las sustancias quimicas.

El sistema ideado por la IUPAC para nombrar a los elementos con nimeros 104 y
mayores es simple. El nombre del elemento es derivado directamente de su nu-
mero atémico usando las raices griegas y latinas mostradas enseguida:

0 nil 2 bi 4 quad 6 hex 8 oct

1 un 3 tri 5 pent 7 sept 9 enn

Las raices son arregladas en orden de los digitos del namero atémico con el sufijo
“io” anadido para completar el nombre. De esta forma el elemento 104 se llamara
unnilquadio, que literalmente dice 104. El simbolo quimico de un elemento en este
sistema esta compuesto de las letras iniciales de las raices nimericas que forman
el nombre. Por lo tanto el simbolo quimico del unnilquadio es Ung.

Smoot, et al., “Chemistry”, Mcmillan/McGraw-Hill, Pag.149, 1993

LE 3.4 El tercer elemento liquido

De los 109 elementos conocidos, 11 son gases en condiciones atmosféricas. Seis
de eéstos son los elementos del grupo 8A (los gases nobles He, Ne, Ar, Kr, Xe y
Rn), y los otros cinco son hidrégeno (H,) nitrégeno (N,), oxigeno (O,), fldor (F,) y
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cloro (Cl,). Curiosamente, sélo dos elementos

son liquidos a 25°C; el mercurio
(Hg) y el bromo (Br,).

No se conocen las propiedades de todos los elementos conocidos porque algunos
de ellc_)s nunca han sido preparados en cantidades lo suficientemente grandes para
investigacion. En estos casos se tiene que confiar en las tendencias periddicas

para predecir Sus propiedades. ¢Qué posibilidad hay, entonces, de descubrir un
tercer elemento liquido?

Véase el francio (Fr), el l’JlEimo miembro del grupo 1A, para ver si calificaria como
un elemento liquido a 25 C. Todos los isGtopos del francio son radiactivos. E]
isétopo mas estable es el francio-223, que tiene una vida media de 21 minutos
(Vida media es le tiempo que toma desintegrarse a la mitad de los atomos de cual-
quier cantidad de sustancia radiactiva). Esta pequefia vida media significa que soélo
podran existir huellas muy pequefias de francio en la Tierra. Y a pesar de que es
factible preparar el francio en el laboratorio, no se ha preparado o aislado una can-
tidad pesable. Asi es que se conoce muy poco acerca de las propiedades fisicas y

quimicas del francio. Sin embargo, se puden usar las tendencias periédicas para
predecir algunas de esas propiedades.

Por ejemplo, considérese el punto de fusion del francio. La figura 3.2 muestra co-
mo varian los puntos de fusion de los metales alcalinos con el numero atémico.
Del litio al sodio el punto de fusién cae 81.4°: del sodio al potasio 34.6°, del potasio
al rubidio 24°, del rubidio al cesio 11°. Con base en esta tendencia, se puede pre-
decir que la caida del cesio al francio sera de unos 5°. Sies asi, el punto de fusién

. S % (o] .« . . . . @
del francio seria 23 °C, lo que lo convertiria en un liquido en condiciones atmosféri-
cas.

Punto de fusién {°C)

Fig. 3.2 Grafica de los puntos de fusion de los metales alcalinos contra sus niimeros atémi-
cos. Por extrapolacion, se predice que el francio tiene un punto de fusién de 23°C.

Chang R., “Quimica”, McGraw-Hill, Pag. 322, 1993
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LE 3.5 (a) Los elementos y la vida

Los metales son muy empleados con fines estructurales en edificios, trenes, bar-
cos, automoviles y camiones. Sirven también como conductores de calor y la elec-
tricidad. Los iones metalicos tienen diversas funciones bioldgicas. Las investiga-
ciones medicas y nutricionales en las tltimas décadas han proporcionado un alto
grado de comprension acerca de las importantes funciones de los metales. Los
metales Na, K, Ca y Mg, como también algunos no metales (C, H, O, N, P, y S)
siempre estan presentes en el cuerpo humano en cantidades sustanciales.

Primero se demostrara la importancia de las pequefias cantidades en ciertos pro-

cesos vitales; en segundo lugar, se estudiara la abundancia de los metales en la
vida.

El principal problema de investigar las "trazas de elementos" es la medicion de
cantidades sumamente pequefas de dichos elementos presentes en los alimentos.
Por ejemplo el contenido de vanadio de los chicharos frescos suele ser menor que
4.0 x 10'° gramos por gramo de dichas verduras. Basandose en estas cifras, se
deduce que 2700 toneladas de chicharos frescos contienen tan solo 1.0 gramo de
vanadio.

En 1681, el fisico inglés, Thomas Sedenham; remojé "limaduras de hierro y acero"
en vino frio de Rhin. Empleé la solucion resultante para tratar a pacientes que su-
frian de clorosis, anemia por deficiencia de hierro. La primer traza de elemento
que se demostré era esencial en la dieta humana fue el hierro. Aproximadamente
en 1850, el quimico francés Boussingualt, demostré que ciertos depésitos de sal
curan el bocio; estos depésitos salinos contienen compuestos de yodo. El yodo,
una de las trazas de elementos esenciales es un no metal.

En los ultimos afos se ha determinado que diveras trazas de elementos son esen-
ciales en la nutricibn humana: Cu, Mn, Zn, Co, Mo, Se y Cr. Ademas, se ha de-
mostrado que seis elementos adicionales son fundamentales para la buena nutri-
cion de diversos animales: Sn, V, Ni, F, Siy As.

Sin embargo, muchos de los elementos esenciales para la nutricion también pue-
den ser dafinos o fatales en cantidades mayores. Elarsénico es un veneno muy
conocido. En el agua para consumo humano, los limites maximos permisibles
(segun la Federal Water Pollution Administration) de algunos elementos son las
siguientes Zn, 5.0 ppm (partes por millén); Cu, 1.0 ppm; Fe, 0.3 ppm; Cr, 0.05 ppm,
y As, 0.05 ppm.

La deficiencia de hierro suele ser muy comin. La anemia se caracteriza por una

baja concentracién de hemoglobina en la sangre, o por un volumen bajo de glébulo
rojos, que es el sintoma comun. El consumo dietético recomendado para mujeres
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cuyas edades fluctian entre 23 o 50 afios es 80%

del mismo rango de edades, debido al hierro
trual.

mayor que para los hombres
que pierden en el sangrado mens-

El yodo (un no metal) es necesario para evitar el bocio, debido a su deficiencia. la
cual constituye aproximadamente el 96% de los casos de dicha enfermedad. El
yodo esta presente en dos hormonas tiroides Ia tiroxina y la triyodotiroina, que in-
crementan la tasa metabdlica y el consumo de oxigeno de las células.

El zinc se encuentra presente en por lo menos 90 enzimas y en la hormona insuli-
na. El zinc participa en el funcionamiento de la glandula pituitaria y suprarrenales,
asi como del pancreas'y las génadas. Desempefia un papel importante en los pro-
cesos de crecimiento, incluyendo la sintesis de proteinas y la division celular. In-
vestigaciones efectuadas en la University of Wisconsin demostraron en 1936 que
el zinc es esencial para el crecimiento humano. La carne y otros productos anima-
les son las principales fuentes dietéticas de zinc para los seres humanos.

El cobre es fundamental en los procesos de oxidacién del organismo. Es el com-
ponente de diversas enzimas oxidativas. Teorias actuales sugieren que una defi-
ciencia de cobre puede provocar anemia, ya que este metal se requiere para la
absorcion y movilizacién del hierro necesario para formar hemoglobina. Las nece-

sidades humanas de cobre se establecieron en 1928, Las nueces, el higado y los
mariscos, son fuentes importantes del mismo. -

El cobalto se encuentra en la vitamina B12, la cual evita la anemia perniciosa. Las
necesidades de los seres humanos al respecto se establecieron en 1935.

El cromo es fundamental para el metabolimo de la glucosa. Se ha observado

~disminucién en el nivel de cromo en nifios con deficiencia proteica grave en los

paises en vias de desarrollo y entre individuos de edad avanzada en Estados Uni-
dos.

Whitten, et al.,“Quimica General’, McGraw-Hill, 1992
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LE. 3.5 (b) Los elementos en el cuerpo humano

Alrededor del 96% por masa del cuerpo consta de combinaciones quimicas de los
elementos carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno. El 4% restante se compone
de elementos mineraies y elementos de trazas. Los minerales son iones inorgani-
cos que deben formar parte de una dieta saludable. En la tabla 3.3 se da una lista
de tales minerales. Entre otros usos, éstos sirven para formar los electrolitos del
organismo. A continuacién se ofrece una breve descripcién de las funciones de
dichos minerales.

CALCIO. El ion calcio, Ca** , es un componente importante de los huesos y los
dientes. Tanto unos como otros son basicamente una subestructura proteinica con
un depdsito de la sal mineral denominada hidroxiapatita, Cao(PO,){(OH),. El 90%
del calcio del organismo se localiza en los huesos y los dientes: el ion calcio es
importante también en los fluidos del cuerpo. Se considera que el calcio participa
en la regulacion del transporte de iones a través de las membranas celulares y tal
parece que se necesita en la activacion de ciertas enzimas y la coagulacion de la
sangre. El consumo diario de calcio que se recomienda para los adultos es de 800
miligramos, y la leche constituye una de las mejores fuentes de calcio.

Tabla 3.3 Elementos minerales del cuerpo

Porcentaje de peso Porcentaje de peso

Elemento del cuerpo Elemento del cuerpo
Calicio 1.5-2.2 Cloro 0.15
Fasforo 0.8-1.2 Sodio 0.15
Potasio 0.35 Magnesio 0.05
Azufre 0.25 Hierro 0.004
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FOSFORO. Casi el 85% del fésforo del cuerpo se localiza en combinaciéon con el

calcio, e'n.los huesozs y los dientes. El fosfato dihidrogenado (H,P0O,) v los iones
folsfato alejO (HPO, ) S€ encuentran en los fluidos corporales como sistema tam-
pén. El fésforo se incorpora a muchos compuestos importantes del organismo,

tales como el ATP, los fosfolipidos, el DNA y el RNA. Por lo general se tiene sufi-
ciente fésforo en una dieta normal.

MAGNESIO. Gran parte del magnesio del organismo se encuentra en forma de
ion magnesio en los huesos. La funcién de este elemento no se conoce por com-
pleto, pero se ha encontrado que el ion magnesio se localiza en concentraciones
relativamente elevadag en los fluidos celulares. Parece ser que el magnesio es
necesario para la funcién de muchas enzimas importantes relacionadas con la
respiracion y el metabolismo de proteinas y carbohidratos. Ademas, el magnesio
es también una parte importante de las moléculas clorofilicas que participan en Ia
fotosintesis. La dosis diaria recomendada de magnesio es de 300 a 350 miligra-

mos. Entre las buenas fuentes de magnesio estan las nueces, los granos de ce-
real, las verduras de muchas hojas y los alimentos del mar.

SODIO. El ion sodio es el ion positivo de mas alta concentracién en los fluidos
extracelulares (fluido intersticial y plasma sanguineo). La cantidad de ion sodio in-
fluye en la presion osmética de estos fluidos extracelulares. El ion sodio puede
penetrar por las membrana celulares, y la transmision nerviosa v el uso de los
musculos implica un intercambio temporal de ion sodio extracelular con el ion po-
tasio celular. Por lo general las dietas incluyen cantidades abundantes de sodio,
sobre todo si se usa mucha sal; sin embargo, en investigaciones recientes se ha
revelado que el uso excesivo de la sal puede contribuir a que se eleve la presion

'de la sangre.

CLORURO. El ion cloruro es el ion negativo de mas alta concentracién en los flui-
dos extracelulares y también esta presente en fluidos celulares. Junto con el ion
sodio, influye en la presion osmética de los fluidos extracelulares. El cloruro es un
activador de las enzimas de amilasa y se requiere para la formacién del acido

clorhidrico gastrico. En la dieta se tiene normalmente una cantidad suficiente de
cloruro.
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POTASIO. El ion potasio es el principal ion positivo de los fluidos celulares, en
donde influye en la presion osmética al interior de las células. Elion potasio celular
se intercambia temporalmente con el ion sodio extracelular durante la transmisién
nerviosa y la contraccién muscular. El ion potasio se necesita para el metabolismo
de carbohidratos y proteinas, asi como para la sintesis proteinica. Por lo general
se tiene una cantidad abundante de potasio en la dieta.

AZUFRE. Casi todo el azufre que entra al organismo lo hace en la forma de los
aminoacidos que lo contienen; por ejemplo, metionina, cistina y cisteina. Gran
parte del azufre se incorpora a las proteinas del cuerpo en estas formas de ami-
noacidos. En los fluidos del cuerpo también existe algo de azufre como ion sulfato

S0.2. Hay algunos compuestos importantes que contienen azufre y que participan
en el metabolismo.

HIERRO. El hierro existe en el cuerpo como ion ferroso, Fe**, y ion férrico , Fe>*.
Sin embargo, estos iones no se encuentran como iones libres, sino que estan en
combinacion con otros compuestos quimicos. La mayor parte del hierro del cuerpo
esta contenido en la hemoglobina y la mioglobina, en donde participa directamente
en el transporte del oxigeno. El hierro se almacena en las células del higado, el
bazo y los huesos, en forma de una combinacion de proteina que contiene hierro,
lo cual sirve como reserva de hierro del organismo. No obstante, se sigue necesi-
tando hierro en la dieta. El consumo diario que se recomienda para los hombres es
de 10 miligramos y 15 miligramos para las mujeres. La carne, el higado, la yema
de huevo y los vegetales de hojas verdes constituyen excelentes fuentes de hierro.

ELEMENTOS DE TRAZAS. Los elementos en trazas son aquellos que se requie-
ren en la dieta cantidades muy pequefnas. El uso de los elementos trazas, impor-
tantes, se indica en la tabla 3.4 Por lo general, los elementos en trazas forman
parte de la dieta normal; no obstante, una deficiencia de ellos puede provocar ma-
lestar y enfermedades. Para asegurarse de que se cuenta con un abastecimiento
suficiente de ion yoduro, se pude usar la sal yodatada (sal con una traza de yoduro
de potasio). El uso de la sal yodatada en Estados Unidos ha reducido drasica-
mente la incidencia del bocio, que es el agrandamiento de la glandula tiroides. En
fechas muy recientes se ha encontrado pruebas de una aumento en la incidencia
del bocio que al parecer se debe al hecho de que gran parte de la poblacién esta

utilizando mayores cantidades de alimentos preparados que no contienen sal yoda-
tada.
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Tabla 3.4 Elementos en trazas en el cuerpo

Cantidad aproximada

en el cuerpo

Elemento (gramos por kilogramo) Localizacion o funcién en el cuerpo

Cromo 0.08 Se relaciona con la funcién de
la insulina en el metabolismo
de la glucosa.

Cobalto 0.40 Se requiere para el funcionamiento

de varias enzimas, forma parte de
la vitamina B,, .

Cobre 1.4 Se requiere para la funcién de las
enzimas respiratorias y otras
enzimas

Yodo 0.4 Se localiza en la glandula tiroides,

se requiere para la hormona tiroxina

Manganeso 0.3 Se necesita para el funcionamiento

de varias enzimas digestivas

Molibdeno 0.07 Se requiere para el funcionamiento

de varias enzimas

Zinc 23 Se requiere para el funcionamiento

de muchas enzimas.

Flaor Se encuentra en huesos y dientes;

se considera que es esencial pero
se ignora su funcién.
Selenio Esencial para el funcionamiento del
higado.
Silicio Puede ser esencial en los humanos.
Estafio

Puede ser esencial en los humanos.

T.R. Dickson., “Quimica Enfoque Ecoldgico”, Limusa, pag. 350, 1992
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LE 3.6 Elementos contaminantes

El nombre, simbolo y consecuencias de algunos elementos que causan contami-
nacion se presentan a continuacion:

Antimonio (Sb) El antimonio se emplea en aleaciones, metal de imprenta, baterias,
ceramica y textiles. El envenenamiento se produce por ingestion, inhalacion de
vapores y principalmente por un gas llamado estibina SbH, .

Arsénico (As) Se emplea en venenos para hormigas, insecticidas, pinturas, medi-

camentos y vidrio. Es uno de los elementos mas venenosos que hay, asi como
. .-
sus compuestos, todos sin excepcion.

Azufre (S) Principalmente sus 6xidos SO, y SO, contaminan el aire y con agua
produce la lluvia acida. Substancias tales como derivados clorados de azufre, sul-
fatos, acidos, son corrosivos. El gas H,S es sumamente toxico y contamina el aire.
El azufre es empleado en algunos medicamentos para la piel.

Bromo (Br) Sus vapores contaminan el aire, ademas sus compuestos derivados
son lacrimégenos y venenosos.

Cadmio (Cd) Metal téxico que se origina en la refinacién del zinc; también proviene
de operaciones de electrodeposicién y por tanto contamina agua y aire. Contenido
en algunos fertilizantes y contamina el suelo.

Cloro (Cl) Sus vapores contaminan el aire y son corrosivos. Se emplea en forma de
cloratos para blanquear la ropa, para lavados bucales, para cerillos. Los cloratos
son solubles en agua y la contaminan ademas de formar mezclas explosivas en
compuestos organicos. Los vapores de compuestos orgdnicos clorados como in-
secticidas, anestésicos, solventes, dafian el higado y el cerebro. Algunos medica-
mentos que contienen cloro afectan el sistema nervioso.

Cromo (Cr) El cromo y sus compuestos son perjudiciales al organismo, pues des-
truyen todas las células. Se emplea en sintesis organicas y en la industria del ace-
ro. Un cromato soluble contamina el agua.

Fésoro (P) El fésoro blanco o amarillo es muy venenoso. El fésforo rojo no lo es,
pero se encuentra contaminado del blanco. Se emplea fosforo en sintesis, pinturas,
fertilizantes, plaguicidas, ocasionando contaminacion de aire, suelo y agua. El gas

PH; , es muy venenoso y los vapores de compuestos organicos fosforados conta-
minan el aire.
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Manganeso (Mn) Se emplea en la manufactura del acero y de pilas secas. La
inhalacion de polvos y humos conteniendo manganeso causa envenenamiento.
También contamina el agua y atrofia el cerebro.

Mercurio (Hg) Metal de gran utilidad por ser liquido; se utiliza en termémetros y por
ser buen conductor eléctrico se emplea en aparatos de este tipo, asi como en
iluminacién, pinturas fungicidas, catalizadores, amalgamas dentales, plaguicidas,
etc. Pero contamina el agua, el aire y causa envenenamiento. Las algas lo absor-

ben, luego los peces y finalmente el hombre. Los granos lo retienen y finalmente el
hombre los come.

Plomo (Pb) El plomo se acumula en el cuerpo conforme se inhala del aire o se in-
giere con los alimentos'y el agua. La mayor parte del plomo que contamina el aire
proviene de las gasolinas para automéviles, pues se requiere para proporcionarles
propiedades antidetonantes. También se le emplea en pinturas, como metal de
imprenta, soldaduras y acumuladores. Por su uso el organismo se ve afectado de
saturnismo. Sus sales son venenosas como el acetato.

Se pueden mencionar otros elementos que de una forma u otra contaminan el
agua, el aire y el suelo tales como: talio, zinc, selenio, éxidos de nitrégeno, berilio,

cobalto, y sobre todo gran cantidad de compuestos que contienen carbono
(organicos).

Se recomienda investigar mas sobre el tema y trabajar con todas las condiciones
adecuadas al manejar derivados que contienen estos elementos.

Ocampo, et al., “Fundamento de Quimica I',
Publicaciones Culturales, Pag. 62, 1993
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Practica de laboratorio 3.1 Metales y no metales

INTRODUCCION

De acuerdo a sus propiedades los elementos se clasifican en metales y no metales.
En general, los elementos metalicos son sélidos con altos puntos de fusién, poseen
brillo metalico, son ductiles y maleables y conducen la corriente eléctrica y al combi-
narse con no metales forman iones positivos. Los no metales, por lo contrario, son
liquidos o gases y cuando se presentan en forma sélida poseen puntos de fusion ba-

jos, no conducen la corriente eléctrica y al combinarse con los metales forman iones
negativos. :

!
En este experimento se exploran las propiedades de ocho elementos para efectuar |
su clasificacién como metales y no metales. |

|

OBJETIVOS
1. Distinguir elementos por sus propiedades. "

2. Clasificar elementos en metales y no metales. f

MATERIALES REACTIVOS

- Probador de conduccién eléctrica - Cloruro de cobre (II) dihidratado

- Mechero - Aluminio (lamina) |
- 8 tubos de ensayo de 12x150 - Magnesio ‘
- Martillo - Fésforo rojo l
- Cajas Petri - Zinc

- Azufre

- Acido clorhidrico, HCI, 0.5M k

- Fierro

- Yodo
PRECAUCIONES

1. El azufre, fésforo y yodo deben manejarse con espatula. Evita el contacto con tu piel{
si existe contacto lavate con abundante agua.
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PROCEDIMIENTO

Registra tus observaciones en la Tabla 4.1

TABLA 4.1 Propiedades de los elementos

Elemento Color | Brillo | Conduccion de la Reaccion | Reaccion con
electricidad con HCI| CuCl,.2H,0

Zinc
Calcio
Magnesio
Hierro
Fosforo
Yodo
Azufre

A. Propiedades Fisicas

1. Observa la apariencia de cada elemento y registra el color, brillo y forma.
2. A los primeros cinco elementos prueba la maleabilidad utilizando un martillo.

3. Deposita cada elemento observado en una caja de Petriy prueba su conductivi-
dad eléctrica utilizando el probador.

B. Propiedades Quimicas

4 Reaccién con el cido clorhidrico (HCI). La formacion de un gas indica que la reac-
cion se lleva a cabo.

A). Deposita en cada tubo una pequefia muestra de un elemento diferente.
B). Afiade 5 mL de &cido clorhidrico en cada uno de los ocho tubos.
C). Observa los resultados y registralos.

2. Reaccién con la solucién de cloruro de cobre (I1) dihidratado, (CuCl,. 2H,0). EI
cambio en el color de la solucién indica que hay reaccion.

A). Prepara ocho tubos y deposita en cada uno una pequena muestra de un ele-
mento diferente.
B). Afiade 5 mL de la solucién de cloruro de cobre (1.

e
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C). Observa el resultado por espacio de cinco minutos,

- S 1 ' n ? .
debido a que Ia reaccién 2. Investiga el nombre de los elementos que muestran propiedades de ambos

Al
puede ser lenta y registra los resultados. grupos. i
h |
il
OBSERVACIONES Y ANALISIS DE DATOS |
3. Escribe los nombres de 5 a 10 elementos metalicos y no metalicos ademas de los i

A). Clasifica los elementos en dos grupos, basandote en las similitudes de sus pro- ocho ya mencionados.

piedades fisicas y quimicas.

i
B). Reclasifica a cada elemento como metal o no metal. Muchos metales reaccionan A ‘
con acido clorhidrico y con la solucién de cloruro de cobre(ll) dihidratado.

I ; RESULTADOS Y CONCLUSIONES

e

-

1. De los ocho elementos estudiados; escribe los nombres de los
no metales.

metales y de los

f [

METALES NO METALES !

1020124110
|

51
50




[
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

SECRETARIA ACADEMICA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

SECRETARIA ACADEMICY |

2. En la hoja cuadriculada ad |

. junta que representa un dibujo del microplato i
Practica de laboratorio 3.2

Elementos Representativos Vs

enumera las columnas verticales de la 1 a la 6y las hileras horizontales de la A m

Elementos de Transicion alaD. | A|'1

|

| 3. Colocaen la: “\'*».;v\‘

INTRODUCCION | Ml

' | a) Columna 1: 5 gotas de solucidn KNO; en los hoyos A, a D, l\

Los elementos del periodo 4 con nimero atémico 21 al 30 pertenecientes a los " SN

grupos B de la tabla periddica (grupos 3 al 12 segun IUPAC) corresponden a los | b) Columna 2 : 5 gotas de solucién de Ca (NOs), en los hoyos A, a D, (R
llamados  elementos de transicién y presentan propiedades diferentes a los ,

elementos representativos del mismo periodo.

Algunas de las caracteristicas de los elementos de transicién es que pueden
presentar multiples nimeros de oxidacién y sus sales en solucién son coloreadas,
lo cual sirve para identificacién. E| color de la solucién es debido a la interaccién de
los iones metalicos con la moléculas de agua que da lugar a la formacién de iones
hidratados. Los iones de transicion reaccionan con otras sustancias como

amoniaco, NH;, formado iones rodeados de las moléculas de amoniaco, los cuales
son llamados iones complejos.

OBJETIVOS

1. Observar las propiedades fisicas y quimicas de los iones metalicos de

transcion y los representativos, en solucién acuosa.

MATERIALES REACTIVOS

- 1 microplato de 24 hoyos - Soluciones 0.1 M de :

‘ comparar y contrastar las reacciones que ocurren en las hileras B a D, al i
- frascos goteros - KNO4 t mezclar las soluciones de los iones estudiados con los reactivos.
- palillos - Ca(NO,), ‘ |
- Fe(NO3)3 §
- Ni(NO;), | OBSERVACIONES Y ANALISIS DE DATOS
- Cu(NOs), }
- Zn(NO3),

- Amoniaco, NH; 6M
- Tiocianato de potasio, KSCN 1M
- Acido Clorhidrico, HCI 6M

PROCEDIMIENTO

1. Revisa la lista de reactivos que usaras y elabora una hipétesis sobre cuales

iones en solucién tendran propiedades similares entre si y diferentes a las de
los otros iones. Consulta la tabla periédica para hacer esto.

52

2. Los cambios observados en las soluciones de los ho

c) Columna 3: 5 gotas de solucién de Fe (NO3); en los hoyos A; a D
d) Columna 4: 5 gotas de solucién de Ni (NO5); en los hoyos A, a D,
e) Columna 5: 5 gotas de solucién de Cu (NO3), en los hoyos A, a Ds

f) Columna 6: 5 gotas de solucién de Zn (NO3), en los hoyos Aga De

4. Anade 5 gotas de NH;6M a cada hoyo de la hilera B, mezclando bien con un
palillo diferente para cada reaccién. -

5. Anade 5 gotas de solucion de KSCN a cada hoyo de la hillera mezclando
bien con un palillo diferente para cada reaccion.

6. Finalmente afiade 5 gotas de HCI a cada hoyo de la hilera D mezclando
biencon palillos.

Los hoyos de la hilera A son usados en este experimentocomo control para

En una hoja cuadriculada registr tus observaciones anotando la informacion inicial
Yy la informacion obtenida despues de la reaccion, referente a:

1. Las propiedades fisicas (color) de las soluciones iniciales colocadas en la
hilera A. (control)

yos B, a Dg al combinar
se con los reactivos.
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES 2. Explica mediante la teoria atémica moderna la semejanzas de las propieda-

| des fisicas y quimicas presentadas por los elementos de transicién y los re- e |
1. Sefala: ‘; presentativos, mostrando las configuraciones electronicas para ello.

A) Las observaciones iniciales y finales en las soluciones de las columnas 1,2 bl
y 6.

3. Describe el compartamiento del zinc en base a esta explicacion.

B) Las observaciones iniciales y finales en las soluciones de las columnas 3,4y5

1 2 3 4 5 6
2. Deduce y Concluye: A _ :
a) La relacion entre el comportamiento de los iones metalicos (1 al 8) y-su posi- H |
cion en la tabla periodica. 3l
! . i
! A‘ ‘ | .‘.‘ |
15 | 3: '4«
| B
l C 0
- b) Si la hipotesis establecida antes de llevar a cabo el experimento es correcta, ! et
I fundamenta tu respuesta. | =
Hm | D
i

EXTENSION Y APLICACION

1. Menciona las propiedades fisicas y quimicas que ayudaran a identificar una
sal que contenga un ion de un metal de transicion.
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Convencién de IUPAC A
¥ . lA....« Convencion europea )

1A .... Convencién de E.U i i
U

0

| 2 03 8A
LECTURAS DE ENRIQUECIMIENTO | 24 38 P ég ® .
A 4A A 6A TA 3 |
1 2 PR
H He
= - 3 & 8 6 7 8 9 0 N 12 s 3 > A 3 10
T R - homlelc|n|o|F|ne

| 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18

Na Mg

Allsi|P|s |c|ar I

Tabla periédica. Organizacién sistematica de los elementos

19120 | 21 122 | 23 | 24 | 25 [ 26 [ 27 | 28 | 20 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36 |
K | Ca| Sc | Ti \ Cr|Mn| Fe |Co| Ni [Cu|2zn|Ga|Ge| As | se | Br Kr il
37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 143 |44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | =2
A Rb | Sr Y Zr | Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd Ag | Cd In Sn [ Sb | Te I Xe e
LE 3.1 La tabla periédica actual 5 56 [ 57 [72 [ 73 [ 74 [ 75 |76 | 77 | 78 | 79| 80 | &7 | 82 [ 85 | 84 | 55 | 55 ]
‘ Cs | Ba| La | Hf [ Ta | W | Re | Os Ir Pt | Au | Hg | TI Pb Bi | Po | At | Rn e :]
i 87 | 88 | 89 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109
8 - I - | Fr Ra | Ac | Un Un Unh | Uns | Uno | Un
La tabla periddica de la pared del laboratorio ¢ el salon de clases probablemente | i i g B
se ha vuelto tan familiar que forma parte de la vida diaria de todo estudiante de 3
Quimica, y da la impresion de estar ya establecida. Sin embargo, como tantas | - 4
otras cosas en la ciencia, la notacion estandar para los grupos de la tabla periodica ce | 7 | Sl2le £ 33 e 2 7 o,
o\ . s . s ¥ 9%
contintia cambiando con el propésito de reflejar nuevos descubrimientos, tenden- S0 | 91 (92 |9 [92 | & [% 5 [ o oo o 4
cias v desarrollos. Th | Pa| U [Np [Pu|[Am [Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr *; :

Uno de los primeros arreglo formales de los elementos en una estructura tabular |
fue realizado por Mendeleev en 1869. En apariencia él hizo una tarjeta para cada |
uno de los elementos conocidos en esa época y registré las propiedades mas no- |
tables de cada uno de ellos en su tarjeta. Colocé juntas las tarjetas de los elemen- |
{ tos con propiedades similares, con lo cual, Mendeleev, construyé una tabla forma- r

Fig. 3.1 Las tres diferentes notaciones de los grupos peridédicos.

Lig da por ocho grupos verticales.

Desde entonces la tabla periddica se ha extendido a mas de 100 elementos, aco- | Con el proposito de eliminar la confusién mantenida durante tantos afios sobre las
modados por numero atomico en lugar de masa atémica, como en la tabla de

‘ subdivisiones de los grupos A y B, la Unién Internacional de Quimica Pura y Apli-
Mendeleev. Por lo demas es, en principio, la misma. Todavia tiene ocho grupos, [ cada (IUPAC) ha recomendado adoptar una tabla en la cual las columnas se de-

los cuales se designan con las letras A 0 B. En Estados Unidos, la practica con- signan con ntimeros arébigos del 1 al 18, como lo muestra la figura 3.1. La pro-
vencional ha utilizado la A para designar a los elementos representativos y la B [ posicién ha traido muchas controversias en la comunidad quimica internacional, y
para designar a los elementos transicionales Fig. 3.1. En Europa, la tradicién ha | Sus méritos y limitaciones seran deliberadas por algn tiempo todavia.

sido usar B para los elementos representativos (después de los metales alcalinos y
alcalinotérreos) y A para los elementos transicionales. -

Chang R., "Quimica”, McGraw-Hill, Pag. 314,1992 T
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2. ¢ Qué precauciones se deben tomar al iniciar una determinacién de masa en la
balanza?

3. Especifica la capacidad de masa de cada uno de los brazos de la balanza,
tomando como referencia el que esta situado al frente.

PARTE I

1. Describe las zonas de la llama del mechero Bunsen.

2. ¢Por qué es roja ia llama cuando las entradas de aire estan cerradas?

3. ¢Que sucedié en la capsula de porcelana al calentarla con la llama roja?
Explica tu respuesta.

4. Al abrir las entradas de aire, cambia el color de la llama. Explica por-qué

3. ,Por qué no se quema el palillo de fésforo en la boca del tubo del mechero?

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

1. Menciona dos de las precauciones que se deben considerar al utilizar el material
de vidrio.
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4. (Cémo se les llama a las columnas o lineas verticales de elementos de la tabla
periédica?
A) periodos
B) grupos
C) modelos
D) niveles de energia
E) subniveles de energia

5. Atendiendo a la siguiente configuracién electrénica, encuentra la localizacién

correcta de ese elemento en la tabla periddica.
1s? 25 2p°® 3s? 3p°® 4s? 3d™ 4p°

A) grupo III A, periodo 4
B) grupo I A, periodo 3
C) grupo V A, periodo 4
D) grupo V B, periodo 3
E) grupo III B, = iodo 4

6. Bloque que contiene los elementos de los grupos dellll al VII A mas los ga-

sSes nobles.

A) s
B) d
C) f
D) p
E) ninguno es correcto

59
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-
\
riBghmec yodo 7. AI descender en un g’rupo de la tabla periédica, el nimero de electrones en el ¥
| nivel externo de energia de los elementos: | |
calcio estroncio | i
f A) aumenta regularmente
bario “ B) disminuye regularmente ;
C) permancece constante \
2. Los elementos mas importantes que componen los alimentos que consumimos D) cambia de manera impredecible \
’gﬁgsen simbolos C, H, O, N, P, S, Ca, K, CI, Na, Mg y Fe. Escribe el nombre de E) varia ligeramente
Y i
C s P Cl . |
\ 8. ¢Cual de las siguientes configuraciones es correcta para un elemento que se
H S : Na | localiza en el grupo IV A y en el periodo 3. i
e
0 e — Mg ‘ A) 1s* 2% 2p° 3s? 3p° 4s? 3d™ 4p? ! !
N K Fe B) 1s® 2s? 2p® 3s? 3p*
) C) 1s?2s? 2p® 3s? 3p? e
3. Algunos elementos que son necesarios en la dieta diaria en cantidades muy D) 1s® 2s* 3s? 3p°® 4s* 4p? ) g
pequenas son: cromo, cobalto, yodo, manganeso, molibdeno, zinc, fidor, E) 1s? 252 2p° 3s23p° 4523d™ 4p° 3 3
| selenio, silicio y estafio. Escribe los simbolos de estos elementos. i :5 .‘,.;,I
|‘ cromo molibdeno silicio___ | %:g
' i 9. Alos elementos del bloque "d" se les conoce como: ‘3‘ E ﬂ
‘ cobalto zinc estafio_ E; ?
gt fltior | A) gases nobles
B) elementos representativos b
manganeso selenio I C) metales alcalinoterreos

_ | D) metales de transicién

4. Los simbolos de los elementos metélicos que utilizamos con frecuencia son:
Fe, Al, Cu, Ni, Ag, Au y Pt. Algunos de los metales téxicos son: Cd, Hg, Tly
Pb. Cita los nombres de estos elementos.

E) metales de transicion interna.

—_—

- 10. La serie de elementos lantanidos y actinidos son:
Fe Ni Pt Tl

‘ A) elementos representati
" » ok Bk ) ) S representativos

B) elementos de transicion

Cu Au Hg | C) elementos en los que los electrones llenan el subnivel p

D) elementos de transicion interna
E) ninguna de las anteriores es correcta.
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. . T L 5. Los siguientes quimicogramas te ayudaran a reforzar la identificacion del nom- Wity
2. Escribe un disefio de la técnica para determinar el peso de una muestra de , . : AREETE Y 9,
P P bre del elemento y su simbolo correspondiente. : : s

azucar. '
| ! | ‘
, , _ , =7 | L7 T 111717 X
3. ¢Qué gas se uso en el laboratorio? ;A qué se debe su olor caracteristico? ' (5] | 6 ¢
\ I

7 0 N

I

= [ [ ]
14 15 I I I | I16| I 17

e ]

|18 | l 19 20 21 22 ‘?\
2

" Lz I 24

|26 _ 27 I l

25

i A e

28 II

|
T e

|29
I
|
i
Horizontal Vertical

4.-Cd 18.-Fe 1.- Ga 10.-Cl  22.-Na

5.-Sn 19.-Ag 2.-Cu 12.-Ge 24.-Au
1 8.-Sr 23.-Li 3.-Tl 14.-Mg 25.-Ge
| 11.-H 26.-1 4.- Ca 17.-N 28.-B
| 135K 27.-0 6.- Be 19.-Pb
| 15.-Mn 28.-Ba T=0 20.-Al

16.-Ar 29.-As 9.- Na 218
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IV. Completa el siguiente mapa conceptual. 2. Explica por qué, en los experimentos de Rutherford la mayor parte de las

particulas o lograron atravesar la lamina de .oro. Para contestar esta pregunta
: utiliza el dibujo siguiente:

Atomo

Particulas fundamentales

Numero cle electrones

1|
o protones 1
I i
Nucleo r i
| , ) | 4
Suma de protones + neutrones 3. - ¢Qué se descubrid en el experimento anterior? Lg
I} l "" ‘ﬂ
i
4. ¢Qué evidencia experimental condujo a Rutherford a deducir cada uno de los s
Actividad 2.2 Modelos atémicos de Thomson y Rutherford i enunciados siguientes ? :

I. Contesta brevemente las siguientes preguntas: r a)  El nicleo del atomo contiene la mayor parte de la masa atémica.

1.~ Describe con tus palabras en qué consiste el modelo atémico de Thomson.

b) El nicleo del atomo esta cargado positivamente.

c) Elatomo consiste principalmente en espacio vacio.
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LECTURA DE ENRIQUECIMIENTO

Conceptos basicos. Herramientas para comprender la Quimica

LE 1.1 Latas de refrescos

5 : & ¥ ’1 \

i : : ey

En los afos pasados mas del 90% de las latas para refrescos han sido hechas de I 4 ! C(: l U RAS I
aluminio. Los productores de latas de aluminio lograron este alto porcentaje de ven-

tas de latas para refresco debido a su bajo costo y la facilidad de reciclaje. Su baja

densidad redujo los costos de envio e hizo posible su transportacion hacia cualquier i D Evf
lugar.

E UE C _ i
Hace treinta arios, la mayoria de las latas eran hechas de acero plateado, las llama- ; NRIQ IMIEN E O 1 ﬂ
das “latas de estafno”. Pero eran pesadas con tendencia a agujerarse y le daban un » - SR

sabor metalico a los contenidos.

Las compafiias de acero han mejorado ahora las facilidades de produccién y se cree | e ' At
que cambiaran el uso de las latas de aluminio. Como el precio del aluminio se ha in- | ;
crementado y las latas de acero son ahora mas delgadas, ésto hace que estas alti- §
mas sean menos costosas de fabricar. Sin embargo, aln existe el problema de que Ly
las tapas deben ser de aluminio ya que no se ha desarrollado todavia la forma de |

destaparla usando acero como material y ademas los fabricantes dicen que es mas
costoso reciclar una lata de acero que producir una nueva. Se piensa que hasta no

resolver el problema de la tapa y del reciclaje; las latas de aluminio continuaran en +
uso con gran ventaja.

Explorando a fondo

1.- ¢Qué propiedades del aluminio hacen mas facil fabricar las latas de aluminio que
de acero?

2.- Encuentra la masa de una lata de aluminio, y utilizando su densidad calcula el
volumen de Aluminio en cm® o mL.
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i : : ey

En los afos pasados mas del 90% de las latas para refrescos han sido hechas de I 4 ! C(: l U RAS I
aluminio. Los productores de latas de aluminio lograron este alto porcentaje de ven-

tas de latas para refresco debido a su bajo costo y la facilidad de reciclaje. Su baja

densidad redujo los costos de envio e hizo posible su transportacion hacia cualquier i D Evf
lugar.

E UE C _ i
Hace treinta arios, la mayoria de las latas eran hechas de acero plateado, las llama- ; NRIQ IMIEN E O 1 ﬂ
das “latas de estafno”. Pero eran pesadas con tendencia a agujerarse y le daban un » - SR

sabor metalico a los contenidos.

Las compafiias de acero han mejorado ahora las facilidades de produccién y se cree | e ' At
que cambiaran el uso de las latas de aluminio. Como el precio del aluminio se ha in- | ;
crementado y las latas de acero son ahora mas delgadas, ésto hace que estas alti- §
mas sean menos costosas de fabricar. Sin embargo, aln existe el problema de que Ly
las tapas deben ser de aluminio ya que no se ha desarrollado todavia la forma de |

destaparla usando acero como material y ademas los fabricantes dicen que es mas
costoso reciclar una lata de acero que producir una nueva. Se piensa que hasta no

resolver el problema de la tapa y del reciclaje; las latas de aluminio continuaran en +
uso con gran ventaja.

Explorando a fondo

1.- ¢Qué propiedades del aluminio hacen mas facil fabricar las latas de aluminio que
de acero?

2.- Encuentra la masa de una lata de aluminio, y utilizando su densidad calcula el
volumen de Aluminio en cm® o mL.

66 67




RIS

[ SR T

RN TR o |

A1 AR )

R R

. 6vecbed eno -ony)se Jiqyose eled selbay L'y 07
622 ‘Bed 0L '¢l:04q1 -
e .mmn_ g SOUOPERIY ¥ 3T | _sanduwoo ap sImaT ap uogroejuasalday
L¥2-0vz ‘bed ‘z'el:04q17 :
zee6le .mmn._mw.m_‘. .ﬁmﬁwunmg L'y 1OV odlje}a\ 9oejug ‘yog-selge
| mm.mvemh & saRe|u3 9p peploljanIniAl
’ €2 bey .“m_:.@ v LOV seoe|ug SO| Ue peplejod
. 8 eolwela]d el gy 41 a)uajeAo)
182-082 ‘Bed z1v1:0qr vy 1OV 001U}
Loe Bed ‘eno leS eI $39VIN3 3d SOdIL T
€cz-zee ‘bed ‘vzl ‘eziiolan
"s@uol ap ugioew.lo) e| A
€1 LOV | seolpouad sapepaidoid aijus uogloe|oy
02z-612 ‘Bed L'zl 0iq1] : sauol @
. hy e sowoje ejed sIMaT ap ugloejuasalday Yz-eql
SG1-vSL ‘Bed £1°8:0iq17 . _ !
LSt Bed eing souelog so7 L'y I "0)9100) |op e|bay ‘sowoje so
LS52-96¢ ‘Bed ¢l '¢l:04q!7 L'y L0V ap 9|qe)sa eoIuQI09je ugeInbiyuo)
€LL-LLL Bed 8'6°'2°6:04q17 S3OVINI 3d NOIDOVINMOAS '}
S02Ji1ovaia S3AVAIAILDV A SYIN3LENsS SVIN31 3a
SOSHNO3H SOLININIIdX3 A SVl NOIOVOIdISOd

S

‘Bed eino

PEpIAIONPUOD Sjuelpalu

90B|uUa Bp UQIddIpald |'{ gVl

OlHOLVH0gV1 3d SVILLOVid v

‘bed ‘eing

pee-see bed LL°2L ‘0L LLi0iq1]
192-592 ‘Bed z'vL:0iq1]

LEZ ‘Bed:(ejqel) £z :0iqiT

NOIOVYNIVAIOLNY
L'y 1OV

0Ly 1OV

ouabo.piH ep 8juand
uopuo ap uolIstedsid
ojodig-ojodig
S|eep) Jep uea
S8.e|Nd3|oWLIa)U| SBUOIOdBIY
aoe|ug ap odi] A sspepaidoid

hg

$3ava3idOodd A 3OVINT ¢

‘yeelal

SOJ11dvaia
SOSHUNIO3Y

S3AAVAIAILDVY A
SOLN3IWIR3dX3

SvnaLans
A SYN3L

SVIN3l 34
NOIOVIIdISOa

avqiNg. 3a VIND

Al

SO e9c S5dd b FE-oA90

cre-ove bed ‘zeloqr
gezbed zel ‘L'eloiqn
€S Z Bed :elng

L€ ‘Bed gL:01q1

NAAMALSNOD INO SANOINNA "‘SODTNINOSHAIVINA

-

6V LOV
A3d¥L a1qos se|bay z'y 07

8V 1OV
SIMa7 ap seln)

salejod ON A salejod sejnoojo

sajdiyini Seoejus soj us Ugisinday
saled ep uoisinday
le|nos|o einjonssy

-

aAvdaiNQ 3d VIND

AT

NAADMLLSNOD AN0 SANOINN "'SOOININO SADVINT




SECRETARIA ACADEMICA ! UNNERSDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON :
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON e —— RETARIA ACADEMICA

UNIDADIV i bbb il

4

Enlaces quimicos. Uniones que construyen

|
|
)

METAS DE UNIDAD J

N
OBJETIVO
Al terminar las Actividades de esta unidad, el estudiante:
Describir los diferentes tipos de enlace quimico y sefialar su re- 1. Sefalara la importancia de la configuracién electronica estable de gas noble en
lacién con la ubicacién de los elementos‘en la tabla periddica, la formacion de iones (T 4.1)
reconociendo su importancia en las propiedades de las sustan-
1 2
Clas.

Explicara la formacién de aniones y cationes, considerando la ubicacién de los
elementos en la tabla periddica y sus propiedades (T 4.1)

)
ey et

3. Representara formulas electronicas de Lewis para elementos, iones y molécu-

las. (T 4.1)

ESTRUCTURA CONCEPTUAL ' : R . . . o 1
4. Diferenciara entre enlaces iénicos y covalentes, de acuerdo a sus caracteristi- i
cas. (T 4.2) (T 4.3) 3
1 fed
1 '-. )

9. _Predeciré el tipo de enlace entre dos atomos, utilizando sus valores de electro- W

negatividad (T 4.2) el

FISICA TN QUIMICA o> BIOLOGIA *;%l
6. Diferenciara entre enlaces covalentes sencillos, multiples y coordinados, me- V|

diante las estructuras de Lewis. (T 4.2)
] F 7. Explicara las propiedades fisicas de los metales, utilizando la teoria del enlace b

metalico (T 4.2)

ATOMOS Y :
MOLECULAS

| 8. Utilizara la Teoria de Repulsion de Pares de Electrones de Valencia para expli-
car la estructura de las moléculas lineales (BeCl,, CO,), angulares (H,0), plana
trigonal (NH,) y tetraédrica (CH,) (T 4.2)

] 9. Describira la polaridad de moléculas tales como CO,, H,0, NH, y CH,, con
base en su estructura (T 4.2)

ENLACES PROPIEDADES
TIPOS DE QUIMIGOS DE LAS (.
ENLACES QU'M'C SUSTANCIAS 10.  Comparara en un esquema las caracteristicas de los diferentes tipos de enlace

(T4.2) (T 4.3)

11, Explicara las propiedades de las sustancias de acuerdo a su tipo de enlace
(T 4.3)
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12. Describira las diferentes fuerzas de atraccién intermolecular en compuestos Actividad 4.10 diagnéstico
que las presenten (T 4.2)

Responde correctamente las siguientes preguntas:
13. Construira modelos que representen las estructuras cristalinas de los com-

puestos inicos (T 4.2) I. Selecciona la mejor opcion.
14. ldentificara experimentalmente el tipo de enlace en distintas sustancias, me- 1. Son sustancias puras, compuestas por una clase de tomos:
diante la conductividad eléctrica (T4.3)
A) Cu
B) sal y azticar
C) Na

D) agua y leche
E) Ay C son correctas

§
TR |

2. Es un elemento quimico:

A) gasolina 3
| B) oro, Au .-: j
| C) agua al
‘ D) gas natural 2
| E) jugo de naranja ‘5’:3‘
| -
o

3. Particula neutra que se encuentra en el nicleo del dtomo:

A) protén

B) electrén

C) neutrén

D) particula beta
E) particula alfa
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4. ¢Cual de las siguientes no es una mezcla? 8. La electronegatividad de los atomos es:
A) agua de mar A) mayor en los no metales que en los metales
B) aire B) menor en los no metales que en los metales
C) jugo de tomate C) mayor en los metales que en los no metales
D) agua destilada D) igual en todos los atomos
E) limonada . E) ninguna de las anteriores

5. Numero de electrories y protones en el atomo de sodio (Nimero atémico =1 1,

masa atémica = 23 ) 9. Los atomos de menor tamafio en un grupo y en un periodo tienen:
A) 11y 11 A) electronegatividad mas alta que el resto de los elementos - ;.‘-
B) 23y 23 B) electronegatividad méas baja que el resto de los elementos ’ ‘
C)12y 12 C) igual electronegatividad que todos los elementos ‘
D)11y12 D) By C son correctas
E)12y 11 E) ninguna de las anteriores é
4
Qo
| R =
- St
6. ¢Cuantos neutrones tiene un atomo de cloro? (Nimero atémico = 17, masa 10. El nimero atémico de un atomo neutro es igual a su: 5 ‘
atomica = 35) s’ﬁ‘
A) nimero de neutrones i
A) 17 B) nimero masico )
B) 18 C) nimero de electrones y protones o
C) 35 ] D) numero cuantico principal
D) 42

E) nimero de isétopos
E) ninguno de los anteriores

7. La configuracion electronica del &tomo de calcio (Namero atémico = 20) es:

A) 1s°25°2p®3s%3p°

B) 1s°25%2p"°3s23p*
C) 1s°2s?3s%3p®4s%4p®
D) 1s?25%2p®3s?3p®4s2
E) 1s?22p®3d'°4f
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Actividad 4.2 Electrones de valencia

I. Responde claramente las siguientes cuestiones:

1. Los electrones de valencia son:

2. En la tabla siguiente escribe el nimero atémico, simbolo, configuracion elec-
tronica y electrones de valencia de los elementos del periodo 3 de la Tabla

Periodica.
NUMERO DE
SIMBOLO No. ATOMICO | CONFIGURACION ELECTRONICA ELECTRONES DE
VALENCIA
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3. Determina el nimero de electrones de valencia y el grupo al que pertenecen en
la Tabla Periédica, los siguientes elementos representativos:

ELEMENTO

NUMERO
ATOMICO

CONFIGURACION
ELECTRONICA

NUMERO NUMERO DE
DE ELECTRONES DE
GRUPO VALENCIA

Nitrégeno

Potasio

Bromo

Bario

Galio

Silicio

Telurio

De lo anterior, establece la relacién que observas entre el numero de

electrones de valencia de un elemento y el grupo al que pertenece en la tabla

periddica. Completa el siguiente enunciado con los conceptos escritos a la de-
recha del mismo.

El nimero de

de los

es

al numero de
pertenecen en la

al que
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1. Igual

2. Tabla periédica

3. Grupo

4. Elementos representa-
tivos

5. Electrones de valencia

b G, $oe Bt
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5. En la siguiente tabla escribe los simbolos, configuraciones electrénicas y estruc-

Actividad 4.3 Estructuras de Lewis y Regla del Octeto turas electronicas de Lewis para los 4tomos de los elementos del periodo 3 de

I. Responde breve y claramente los siguientes cuestionamientos:

la tabla periddica y para los cationes o aniones que forman.

1. La Regla del Octeto establece: SIMBOLO | CONFIGURACION | ESTRUCTURA DE ION ESTRUCTURA DE
ELECTRONICA | LEWIS DEL ATOMO FORMADO LEWIS DEL ION
Na
Mg
Al
2.  ¢Como adquieren los elementos metalicos la configuracioén electrénica de =
gas noble y qué tipo de ion forman? ! | ;.. |
[P b
d
S
| i
(o
] y Y | .
3. ¢Cbmo adquieren los elementos no metalicos la configuracién electrénica de R bl
| gas noble y qué tipo de ion forman? | t )

78

6. Completa los enunciados utilizando los conce

La estructura electrénica de Lewis para un
anion se representa con
trones alrededor del simbolo del elemen-
to y mostrando su carga eléctrica

elec-

79

ptos escritos a la derecha de los ;«,ﬁ
mismos. | pae
[
La de un atomo 1. simbolo gl
muestra los representa- 2. ocho
4. ¢ Por qué todos los elementos tienden a adquirir la configuracion de gas noble? dos mediante alrededor del 3. electrones de
del atomo. valencia
4. estructura elec-
trénica de Lewis
[ La estructura electrénica de Lewis para un 5. cero
cation se representa con electrones 6. negativa
alrededor del simbolo del elemento y mostrando 7. puntos
Su carga eléctrica 8. positiva
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— i 1 5. Dibuja las estructuras electrénicas de Lewis para los siguientes compuestos
Actividad 4.4 Enlace iénico y estructuras de Lewis inicos:
I. Responde en forma clara lo siguiente:
o _— - - a) CsCl
1. ¢Qué es un enlace i6nico y qué tipo de atomos lo forman? )
b) Bal,
2. ¢;Qué sucede a los atomos de un metal y de un no metal al combinarse para c) SrF
formar un compuesto? - A
f !}
j]
I i";
4
31|l
5 15" ]
o 3. ¢Qué mantiene unidos a los iones en un compuesto iénico y como se llama &) RbBr l
ek a su ordenamiento tridimensional? A
o (7o)
e L
i’ . - I
J ) AIF, -

4. Dibuja el acomodo de iones en un cristal de cloruro de sodio, NaCl.

Actividad 4.5 Enlace covalente y estructuras de Lewis

L Contesta adecuadamente lo siguiente:

[ 1. ¢Coémo se forma un enlace covalente y qué tipo de atomos lo forman?
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Actividad 4.6 Tipos de enlace

2. ¢Son siempre iguales los 4tomos que forman un enlace covalente? Explica ty
respuesta.

I Completa la siguiente tabla.

Investiga las electronegatividades de cada elemento, determina para cada com-
puesto formado la diferencia de electronegatividad entre sus atomos y predice con
base en ésto el tipo de enlace que presentan.

3. Escribe los tipos de enlace covalente y sus caracteristicas.

ELECTRONEGATIVIDAD
ATOMO ATOMO DIFERENCIA DE
COMPUESTO A B EECTRONEGATIVIDAD | TIPO DE ENLACE et}
F, B
4. (Cémo se puede distinguir entre un enlace iénico y un enlace covalente a
polar? H,S |
1
BeF, i
RbBr Fﬁ
ol
' ‘-d
: NH, Al
5. Dibuja para cada uno de los compuestos siquientes la sstructura electrénica &l
de Lewis. HF e
. [mgo
a)F, b) H,S c) BeF,
b
KCI
)
b Nz
d) NH, e) HBr f) €Cl, CH,
g) H,0 h) HCIO, i) H,SO,
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IL. Relaciona las siguientes columnas: II. Responde breve y claramente o siguiente, fundamentando tu respuesta con
’ las estructuras electrénicas de Lewis.
1. Enlace formado por compartimiento ~ ( ) A) enlace covalente puro 1. ¢Por qué'el enlace eptre los atomos de oxigeno en el O, es mas fuerte que
de pares de electrones entre dos . entre los atomos de hidrégeno en el H,?
atomos con electronegatividades di-
ferentes. B) enlace metalico
2. Enlace formado por compartimiento AN C) enlace id6nicode pares
de pares de electrones entre atomos
iguales. . 2°
D) enlace covalente polar 2. Muestra el enlace covalente coordinado presente en el SO, ~ .

3. Enlace formado por transferencia de ( )
electrones de un atomo al otro.

it

Actividad 4.7 Enlace covalente miiltiple y coordinado. Estructuras 3. Representa el enlace covalente miiltiple entre el "S" y un "0" del SO, . A
de Lewis E
1
I. Relaciona las siguientes columnas: ‘
H a
X ;‘é |
1. Enlace formado cuando los electrones () A) HXN: H B
compartidos entre dos 4tomos son pro- X | _ g ;
cionados por uno sélo de los atomos. H 4. Representa las estructuras elecironicas de | ewis pava los siguientes com- _
puestos y sefala el enlace multipie y/o coordinado que presentan. o~
i
2. Enlace formado entre dos atomos que ( ) B) HxF
comparten dos pares de electrones. [ a) CO,

C) covalente coordinado

3. Compuesto que presenta enlace cova- () 1
lente coordinado. D) xC x.. 0. b) NO,

4. Compuestos cuyos atomos se unen por ( )
enlace covalente miuiltiple. E) covalente doble
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Actividad 4.9 Estructura molecular y polaridad
d) NH, .
I. Responde lo siguiente con base en la Teoria de Repulsion de Pares de Electrones.
1. Completa la siguiente tabla y determina la geometria molecular de los compues-
‘ tos. Un dibujo vale mas que mil palabras. Muestra dibujos en las columnas 5 y6
e) HNO, .
NUMERO DE PARES
MOLECULA | ATOMO |ESTRUCTURA| DE ELECTRONES GEOMETRIA DE | GEOME-
CENTRAL DE ALREDEDOR DEL LOS PARES DE | TRIA MO-
LEWIS ATOMO CENTRAL ELECTRONES | LECULAR
HF
f) H,SO,
el
0oy
. I
BeH, |8
i
i
Actividad 4.8 Clasificacion de los enlaces quimicos H.O F‘
1
I. Escribe un cuadro sinéptico o mapa conceptual que muestre la clasificacion de : ‘“'
los enlaces, sus caracteristicas y ejemplos. = |
BCI, Al
i*\
NH,
CH,
CH,CI
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|
2. Basandote en la geometria molecular de cada compuesto, determina cules 2. Relaciona las siguientes columnas:
de las moléculas anteriores presentan polaridad.
1. Sdlido ductil y maleable que conduce la co- A) I
rriente eléctrica () ’
: B) Ag
2. Sustancia gaseosa que no conduce la co-
i rriente eléctrica ( ) C) Br,
3. Sélido no conductor del calor y la electrici- D) NaF
dad. ()
. e . E) N,
4. Sodlido que al estar disuelto o fundido, es
) : | conductor de corriente eléctrica.
Actividad 4.10 Propiedades y enlace ¢ ) F) Hg b
¥ | . 5.  Liquido no conductor de la corriente eléct ) “.,
L. Contesta adecuadamente los siguientes cuestionamientos rica () gl
. I
LIS
1. Investiga las propiedades que se solicitan para completar la tablay determina
el tipo de enlace mas probable entre los atomos que forman esas sustancias. |‘
3
&l
4
ESTADO DE TEMPERA- | TEMPERA- | FORMAEN | DUCTILIDAD | TIPO DE 3 /e
SUSTANCIA | AGREGACION | TURADE FU- | TURADE |QUE CONDU- Y ENLACE . 4 : - ¢
e : 5ol L ICION B ECTR MALE AEil Actividad 4.11 Atracciones intermoleculares 2
B CIDAD DAD i
Br, I. Responde breve y claramente lo siguiente: )
LR
NaF L 1. Explica qué tipo de enlace intermolecular se presenta en moléculas polares y
menciona ejemplos. '
\ O
H,O
Al
HCI
2. Describe en qué tipo de moléculas se presentan las interacciones conocidas
como fuerzas de Dispersion de London y compara en la serie Cl, , Br, yI, la
intensidad de este tipo de interaccion, de acuerdo a sus caracteristicas.
- 89
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3. Investiga en la grafica las temperaturas de ebullicién de las sustancias en AUTOEVALUACION

cada serie y predice cual sustancia presentara enlace de hidrégeno en cada
una de las series.

100~ °

w
o
1

* L. Selecciona la mejor opcion.
A) H,Te H,Se H,S H,O

o
T

1. Numero de electrones de valencia de un atomo de cualquier elementode la
familia de los halégenos

i»
8
T

~150~

. Puntos normales de ebullicién °C
1
w
8
1

B) HI HBr HCI HF a0 A) 7 B) 4 C)6 D)8 E)S
Pantcssommts 2. Laestructura electronica de Lewis para el ion éxido :
— 2 g X el
C) NH, PH, AsH,  SbH, | 2 ,

A) O By 20 : C) :Q: I

4. Explica cuando se presentan los enlaces intermoleculares conocidos como o : :
idré . ] nterior
puentes de hidrégeno. D) . O " E) ninguna de las anteriores

3. Un compuesto idnico esta formado de: L

atomos con electrones moviles
cationes y aniones |
elementos no metalicos solamente o~
elementos metalicos solamente

electrones compartidos entre dos atomos.

5.  Selecciona de cada par de compuestos, el que presente un enlace de hidré- P
geno mas fuerte, fundamentando tu respuesta.

mgom2

A) HCl y HF 4. Un enlace covalente en el que se comparten dos pares de electrones entre
los atomos es llamado:
A)  enlace covalente simp]e

B) NH, yPH; B) enlace covalente coordinado
C) enlace covalente polar

) ' D) enlace covalente doble

C) H,0yH,S E) enlace covalente triple
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¢ Cual de las siguientes moiéculas es polar?
A) N, B) F, C) HCI D) CCl, E) O,
¢ Cual de los siguientes compuestos no es i6nico?
A) NaCl B) CaO C) CO D) CsF E) BeF,
. La geometria molecular del metano, CH, , es:
A) cuadrada planar B) romboédrica plana C) angular

D) tetraédrica E) piramidal

Fuerzas intermoleculares que existen entre las moléculas de I., las cuales
determinan que se presente como sélido.

A)  dispersion de London

B) dipolo-dipolo

C) puentes de hidrégeno

D) dipolo inducido-dipolo inducido
E) Ay D son correctos

Los metales son buenos conductores del calor y la electricidad porque:

A) son duros

B) son ductiles

C) contienen electrones de valencia moviles
D) son maleables

E) sonsuaves
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10. La estructura electrénica de Lewis para el H,S, es:
A) H:H:sS- B) H:S:-H C):S:-H-H
D) H : 8§ : E) By D son correctas
H
II. Relaciona correctamente las columnas.
11.  Tendencia de los atomos a adquirir la configu-
racion de gas noble para estabilizarse ( ) A) HCI
12. ~ Se encuentran en el nivel de energia mas alto
de un atomo. ( ) B) estructura de Lewis
13.  Representacion mediante puntos de los elec- C)CO
trones de valencia alrededor del simbolo de un
elemento ( ) D) Regla del Octeto
14. " Se enlazan por compartimiento de un par de E) electrones de va-
electrones y sus atomos tienen diferente elec- lencia
tronegatividad. ( )
F) N,
15.  Su unién se debe a la fuerza de atraccién en-
tre iones de cargas opuestas ( ) G) NaF
16.

Sus atomos comparten tres pares de electro-

nes entre ellos para cumplir con la Regla del
Octeto = )

93
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FORMULAS Y NOMBRES QUIMICOS. EL LENGUAJE QUIMICO
GUIA DE UNIDAD ,

RECURSOS
DIDACTICOS

EXPERIMENTOS
Y ACTIVIDADES

TEMAS Y
SUBTEMAS

DOSIFICACION
DE TEMAS

LC 5.4 Diagrama de compuestos
binarios y ternarios

3. REGLAS DE NOMENCLATURA PARA Guia: Pag.263

COMPUESTOS
Libro: 4.4 Pag. 67

ACT 5.8
LC 5.5 Lista de acidos
ACT 5.9,5.10y 5.11

Acidos: hidracidos y oxiacidos

Sales: haluros, oxisales, acidos,
basicas e hidratadas

Bases o hidroxidos

Oxidos: basicos y acidos

2.5 Dias-6 h. i
Guia:; Pag.26 4

Libro: 24.4 Pag.466;24.5 Pag.467

ACT 5.12 Libro:24.8 Pag.470; 16.10 Pag.312,
(o)}

ACT 513

ACT 5.14 Libro: 24.6 Pag. 468

0.5 Dias-1 h.
4. SUSTANCIAS INORGANICAS DE :
ACT 5.15
Uso comun
Uso doméstico
Uso industrial

LE 5.3 Limpiadores y blanquea- Guia: Pé4g.305

dores

Guia: Pag.186

AUTOEVALUACION

vV FORMULAS Y NOMBRES QUIMICOS. EL. LENGUAJE QUIMICO

GUIA DE UNIDAD

DOSIFICACION
DE TEMAS

TEMAS Y
SUBTEMAS

EXPERIMENTOS
Y ACTIVIDADES

RECURSOS
DIDACTICOS

2 Dias-4 h.

. IONES Y ATOMOS

Carga ionica de elementos

lones monoatémicos y poliatémicos
Reglas para nombrar y escribir iones
Férmulas qumicas

LLC 5.1 Compuestos de uso
comun

ACT 5.1y 5.2
ACT 5.3

LC 5.2 Lista de cationes
ACT54y55

LC 5.3 Lista de Aniones
ACT 5.6

Libro: 4.2 Pag. 62
Guia: Pag.258

Libro: 4.1 Pag. 61: 4.3 Pag.64

Guia: Pag.259

Guia: Pag.261

0.5 Dia-1h.

. CLASIFICACION DE COMPUESTOS

De acuerdo al nimero de elementos

Binarios

Ternarios

Poljatémicos
Segun sus propiedades

Acidos

Sales

Bases o hidroxidos

Oxidos

ACT 5.7

LE 5.1 Materiales peligrosos en el
hogar

LE 5.2 Polvo de hornear

: 4.4 Pag. 67

. Pag.303

: Pég. 304




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON SECRETARIA ACADEMICA

uNIVERSw AUTONOMA DE NUEVO LEON SECRETARIA ACADEMICA

UNIDAD V e —— N TR S R U s L S

Formulas y nombres quimicos. El lenguaje quimico

e ;E‘\UNIDAD]

OBJETIVO

Al terminar las actividades de esta unidad, el estudiante:
Clasificar las sustancias de acuerdo a sus propiedades quimica y al
numero de elementos que las forman reconociendo las sustancias de

i : . : A . 1. Explicara la importancia de la nomenclatura sistematica para nombra com-
uso comun. Aplicar el sistema internacional de nomenclatura en io-

l puestos quimicos (T5.1)
nes y compuestos. . o
| 2. Calculara el nimero de oxidacion de los elementos en formulas de compues- ;,
tos (T5.1) I
ESTRUCTURA CONCEPTUAL 3. Describira cémo los atomos forman iones: aniones y cationes, monoatémicos
’ y poliatémicos (T5.1) f
i
4. Nombrara los iones, dada su férmula y viceversa (T5:1) A
5l
MATEMATICAS | QUIMICA , BIOLOGIA 5. Diferenciara entre compuestos iénicos y moleculares, entre férmula unidad y )
l‘ férmula molecular (T5.1) 2) |
i
A i 6. Escribirda formulas quimicas considerando el nimero de oxidacion de los PR
! h elementos y las reglas establecidas (T5.1) :
L. _ ‘ ELEMENTOS Y 7. Clasificara los compuestos quimicos, considerando el nimero de elementos ~——
) COMPUESTOS : que los forman y sus propiedades (acidos, bases, sales y oxidos) (T5.2)
! 8. Nombrara compuestos inorganicos usando la nomenclatura IUPAC, dada su
+ férmula y viceversa (T5.3)
A 4 R
! ACIDOS 9. Identificara por su nombre sustancias inorganicas de uso comun e industrial
NUMEROS FORMULAS 5
DE Y <+—>| BASES,SALES (T5.4)
OXIDACION NOMBRES HIDROXIDOS
QUIMICOS. : OXIDOS

I i

NOMENCLATURA
TRIVIAL Y

FORMACION DE
COMPUESTOS

A

SISTEMATICA
IUPAC
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Actividad 5.1 Examen diagnéstico

L. En las siguiente lista de sustancias, escribe frente a cada una de ellas una C si
se trata de un compuesto, una M si se trata de una mezcla y una E si es un ele-

mento:
oro sal Coca-cola diéxido de carbono
agua de gasolina gas natural vapor de agua
mar
nitrégeno limonada cal apagada mercurio

II. Relaciona cada término de la columna de la izquierda con un ejemplo descrip-
tivo de la columna de la derecha:

compuesto a.- oxidacion del hierro
mezcla heterogénea b.- oxigeno

cambio quimico c.- saly arena

elemento d.- evaporacion de la gasolina
mezcla homogénea €.- metano

cambio fisico f.- aire
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III. Completa los siguientes enunciados

~

10.

es una sustancia formada por una sola clase de
atomos y que no puede descomponerse en sustancias mas simples. {

A la materia formada por 4tomos de dos o mas elementos quimicos combi-

nados en proporciones fijas y que puede ser descompuesta quimicamente
en dos 0 mas elementos se le llama

La particula mas pequefia de un elemento, de la cual esta compuesta la
materia es ‘

es la unidad mas pequefia de un compuesto.

Los metales son elementos que presentan ;
; generalmente son buenos conducto-

res de y y se encuentran
de la tabla periddica.

A los elementos que se encuentran a la derecha de la tabla periddica y
muestran caracteristicas diferentes a los metales, se les conoce como

es la carga aparente de un atomo .

A la energia necesaria para remover el electrén méas externo de unatomo
neutro se le conoce como

Los metales tienen
metales poseen una

afinidad electronica; los no
afinidad electronica.

La tendencia relativa de un 4tomo para atraer los electrones hacia si al estar
enlazados con otro atomo se le llama
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IV. Escribe una F o una V, segun los siguientes enunciados sean falsos o ver- V. Completa el siguiente diagrama conceptual acerca de Ia clasificacién de la
daderos. Corrige los que sean falsos materia.

1. Los elementos y compuestos se clasifican como sustancias puras y mezclas

materia
2. Laposicion en la tabla periddica y las propiedades de los elementos depen- :
den de la configuracién electrénica de los atomos SUSTANCIAS
: PURAS MEZCLAS

3. Las caracteristicas metalicas van aumentando hacia la parte de arriba de la
tabla periddica

-]

|
I

4. Generalmente, los metales tienen menos electrones en su nivel externo que
los no-metales

A
| d
5. A ios elementos con tres. 0 menos electrones en su nivel externo se les 4
; , - i
considera como no metales Actividad 5.2 Recordando conceptos L=

&0

‘ 1. A manera de repaso, explica o define los siguientes términos: 2 |

6. Los atomos mas estables son los de los gases nobles, debido a que cum- _ ,{i‘

plen con la regla de octeto ) K

! Enlace iénico:
7. Los metales tienen bajas energias de ionizacion. e

8. Los no metales poseen baja afinidad electrénica : \

i ' Enlace covalente:
9. Los miembros del grupo IV A generalmente reaccionan compartiendo sus

electrones y no por transferencia de éstos

10. Los metales mas activos tienen bajas electronegatividades, los no metales
mas reactivos tienen electronegatividades altas

Simbolo:
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7. Escribe el nombre de los elementos cuyo simbolo se representa con tres Regla'ds! osleto:
letras.

No. de oxidacién:

8. Investiga diez elementos de los que aparecen en la pag. 62 de tu libro de texto
y completa la tabla siguiente.
| i inci , |
Elomeijto Reschbridor Usos principales 2. Para que repases los nombres y simbolos de los elementos, lee los que i :
aparecen en la tabla 4.1 Pag. 62 de tu libro de texto. Observa que estan ;;
acomodados por orden alfabético, lo que facilita su aprendizaje.
' i
3. Escribe ocho elementos cuyo nombre empiece con la letra A y ocho elemen- ’i
tos con la letra C. _ 4
| 4 i
£
i 'n‘.. {
£ &
\'"1 'h‘w‘; 5}:3‘
b ‘{w kT
L g . 4. Indica cudles letras del alfabeto no se utilizan en los simbolos de los elemen- i
il 1 ) tos.

5. Escribe el nombre y simbolo de cinco elementos, cuyos nombres se derivan
: de astros.

6. Escribe el nombre de todos los elementos cuyo simbolo se representa con
una sola letra.
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Actividad 5.3 Nimeros de oxidacién

1. En el siguiente esquema de la tabla periédica, predice por su posicién los n(-

meros de oxidacion para los elementos mencionados y escribelo frente al sim-
bolo.

IA (0)
H |oa A IVA VA VIA VIA

Li |Be — : B |C [N |O |F

Na |Mg 0B IVB VB VIB IB 1B |Al |Si [P |S |CI

K |Ca ‘ Br

Rb |Sr I

Cs |Ba

2. Completa los siguientes enunciados, utilizando las palabras de la columna de la

derecha;
Los elementos del grupo IA son negativa
por lo que tienden a ganar
electron. Se transforman en no metales
con una carga : iones
____cuando se combinan con los haldégenos, los perder
cuales son que tienden a metales
electréon formando un
con una carga . positiva
104
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3. Contesta lo que a continuacién se pide:

a) ¢Quéesunion?

b) ¢Qué es un catién?

c) ¢Qué es un anion?

d) Dibuja un diagrama conceptual donde se vea claramente la clasificacién de io-
nes, de acuerdo a su carga y al nimero de elementos que lo forman.

105
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e) Escribe 10 ejemplos de cada tipo de ion.

f)  Utilizando la configuracién electrénica, describe la formacion del ion sodio y del
ion cloruro.

4. Completa la siguiente tabla

Simbolo del Electrones ganados Férmula Nombre
elemento 0 Eerdidos del ion _ del ion
Ca pierde 2 electrones
F F
Al
S gana 2 electrones
(0] o*
Na* ion sodio
Fe pierde 2 electrones
Fe Fe **

106
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5. Mediante la configuracion electronica, describe la formacién de los siguientes iones:

a) El atomo de bario pierde dos electrones:

b) El atomo de yodo gana un electrén:

c) El atomo de litio pierde un electrén:

d) El atomo de magnesio pierde dos electrones:

e) El atomo de oxigeno gana dos electrones:

107
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6. De acuerdo a su posicion en la tabla periddica, ¢cudl es la carga de los iones Qque Actividad 5.4 lones
forman los siguientes elementos?

1. Nombra los siguientes iones:

a) Azufre . '
a) Bi g) Br-
b) Plomo que pierde cuatro electrones -
b) I h) §2
c) Zinc
c) Li* i) Na *
d) Argén
d) NH,* j) Li
e) Bromo
e)F k) Mg**
f) Bario g |
f)H* ) Zn % : ,‘ ‘,
g) Cobre que pierde un electrén ;|
! 2. Determina el nimero de electrones ganados o perdidos en la formaciéon de cada uno ‘gvi
7. Escribe el simbolo de los siguientes iones. Asegtrate de incluir la carga. de los siguientes iones. Némbralos también. tr;l
"
2
a) lon yoduro a) K" ?
b) lon calcio b) S* }3
c) lon potasio A c) CI \
d) lon aluminio d)Ca? o~
e) lon plata el
f) lon cloruro ) H
g) lon 6xido

3. De acuerdo a la lista de cationes que aparece en la LC 5.2, contesta los siguientes
ejercicios:

a) Escribe el nombre y el simbolo de todos los cationes que tienen unicamente
numero de oxidacién 1+.
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b) Escribe el nombre y el simbolo de todos los cationes que tienen Gnicament Actividad 5.5 Nomenclatura de iones
nimero de oxidacién 2+.

I. Para contestar el siguiente cuestionario, utiliza la tabla periddica para predecir el ion

que se forma y utiliza las reglas de nomenclatura para cationes y aniones que apa-
recenenla LC 5.2.

1. Escribe el simbolo y nombra el ion que es formado de cada elemento de la lista
c) Escribe el nombre y el simbolo de todos los cationes que tienen Unicaments identificando si se trata de un catién o de un anion.
numero de oxidacion 3+.

ELEMENTO ~ SIMBOLO DELION | NOMBRE DEL ION ANION O CATION
4. Escribe la férmula y el nombre de dos cationes poliatémicos. ‘ Calcio
Flaor ‘
| Oxigeno |
Litio l
5. Escribe el simbolo y el nombre de los cationes que se presentan con los siguientes L;"
numeros de oxidacién (tienen valencia variable): Yodo a
Hidrégeno ' = ‘l:}
Simbolo Nombre Nitrégeno ; }.
a) 1+ y 2+ Aluminio .
b) 2+ y 3+ Potasio |
C} 2ty 4+ | Estroncio
d) 3+ y 5+ Azufre
e) tx .y 3+ Cloro
Magnesio
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2. Frente a la formula de cada ion positivo(catién), escribe el nombre correspondiente: 4. Frente al nombre de cada catién, escribe el simbolo correspondiente:
Na® e St ion cobre (I) (cuproso) ion plata
Ag* Mg?* Ca? ion niquel (II) ion mercurio (I)
Pp2* Zn% Sp3* ion fierro (II) (ferroso) ion mercurio (II)
Lit s cu® ion fierro (III) (férrico) ion estano (II)
ion plomo (II) | ion estario (IV)
3. Consulta la posicion que ocupan los siguientes elementos representativos y de tran. ion cobre (II) (ctprico) ion manganeso (IV)
sicion en la tabla periddica, asi como la lista de cationes de la LC 5.2 y asigna los i |
numeros de oxidacién mas comunes que presentan. ion niquel (III) ion cobalto (II) il
Escribe el simbolo del ion que forman al combinarse. |
ion manganeso (II) ion cobalto (III)
SIMBOLO DEL %
ELEMENTO SIMBOLO ION : A
Arsénico ‘}
‘. Estano i
] 7
Bhi | Plomo =
i 2
B 5 Zinc
! I Cadmio ,
PO ‘N‘
i Mercurio
Cobre
Plata
Niquel
Cromo
Manganeso
Hierro
Cobalto
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, . . ” q dacel fo/de 18/ lista 6. Escribe el nombre de cada uno de los siguientes iones positivos. Utiliza el sis-
5. Escribe y nombra el ion o iones formados por cada elemento de la lista. tema stock cuando sea necesario,
NOMENCLATURA NOMENCLATURA Ag* Ni **
ELEMENTO ION STOCK CLASICA
Zinc NH,* Sn*
Cromo Cd?* Sbs
Manganeso o2 | A
Niquel '
—) BeZ+ H92+
Cobalto
Cobre A Au*
Plata v F62+ Fe3+ '] !
Cadmio Cu’ Cu* '
!
Hierro 7 Mn? Ni® ’1
Antimonio H
L Arsénico 5‘“’
o \ f
SR Estafio =]
4o3) - Actividad 5.6 Escritura de férmulas
il omo :
e Mercurio - 1. De los elementos que aparecen a continuacioén, ;cuéles se encuentran siempre
en la naturaleza como atomos individuales?

a. carbono f. helio
b. kriptén g. nebdn

C. magnesio h. aluminio
d. cloro I. azufre
e.

oro j- plata
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2. Escribe la formula de las siguientes moléculas diatémicas 5. Escribe en el orden correcto los elementos de las siguientes formulas:
a. cloro e. yodo
OsV, H.C
b. bromo f. flaor
OFe OIH
c. hidrégeno g. nitrégeno
CO.K, CIC
d. oxigeno
HO,N FH
OH,S H,S

3. De las siguientes formulas de compuestos, ¢ cuales son de naturaleza ionica y
cuales de naturaleza molecular?

6. Escribe la formula del compuesto que se forma en cada uno de los siguientes Al

pares. : ;
Na,O CH, CH;OH l
Na,SO, NH, Na,SO, a) Ca® y F B L5 % !
fa
H.O | NaBr OF, b) AP*y OH" ) H"y NO," ‘;
|4 l»~-'
g Sbl, KCl HCI c) Mg* y PO, * k) Sb* ySO,?% |
. + |
g d) NH,y SO,* ) As*™ y O o |
) . _ #1
: 4. Recuerda que para escribir correctamente una férmula quimica, se debe es- e) Fe y §% m) Mg* y O*
i cribir primero el elemento mas electropositivo y luego el mas electronegativo; . - . )
< algunas de las férmulas siguientes, no estan escritas correctamente. f) Cu" y CN n) S** yCl Sl
Corrige cuando sea necesario (consulta la tabla periodica para los datos de la = > n .
electronegatividad). 9) Ni™"y PO, o) Na* y 8%
h) K" y Mno," pLu y I
H.N OH,
ICI P,O;
H.Si OK,
OSSbZ FeBr3

NaCl SNa,
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7. Tu maestro te ensefié cémo escribir formulas quimicas conociendo la carga de g Actividad 5.7 Clasificacion de compuestos
0 los nimeros de oxidacién de los elementos. Practica estas reglas completand i ’ ' . ' 3
siguiente tabla. Busca la neutralidad en la formula que escribas. 1. Habiendo aprendido la fqrma de chs:ﬁcar los compuestps por su nimerode

elementos y por sus propiedades quimicas, completa la siguiente tabla:

cl- OH " so NO PO s> HCO; CLASIFICACION DE COMPUESTOS

ﬁ . Compuesto

— K, SO,

& AI(OH),

f7 Fe,O,

LiCN

Al** (NH4)3P04
H,CO,
Ca(C,H,0,),
Mg?* AgNO,
CuSO,
SnF,

K’ H,SO,

[ SO,

0 i & BaCl,
uﬂam Pb?* NaHCO, @

| co,

g . Fe3+ Nazsi03 g |
'V‘h B

Na* Por el nimero de elementos | Por las propiedades quimicas

oty

e i S

HCN
. ' NaClO
Sn CaC,0,
MnCi
C 2+ 2
u Cd(OH),
PbO,
Co® P.O,

148 ' 119




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

SECRETARIA ACADEMICA

2. Elabora un cuadro sinéptico o diagrama conceptual, mostrando la clasificacion

3

de los compuestos, de acuerdo al nimero de elementos que lo forman y a sus
propiedades.

Clasifica los siguientes compuestos por su ntimero de elementos en: binarios,
ternarios y poliatomicos. ‘

KCi Al,Q,

NaNQO, : KsFe(CN)g
HgO CO

Ba(OH), Na,PO,

HBr BaO

H,SO, HCN

NO, Na,Cr,0,.7H,0
NaAl(SO,), SO,

Clasifica los compuestos del ejercicio anterior, escribiendo frente a ellos si se
trata de un acido, hidréxido, sal, 6xido metalico u éxido no metalico.

120
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5. Escribe férmulas de lo que a continuacién se solicita:

a. Cinco acidos binarios:

b. Cinco acidos ternarios:

¢. Cinco bases:

d. Cinco sales binarias:

i, S5 et

0y
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_ _ 2. Recordando que en los acidos ternarios Ia valencia del oxigeno es 2- y que el
e. Cinco sales ternarias:

cloro, bromo y yodo pueden tener valencia 17, 3%, 5"y 7", escribe las formulas
y nombres de todos los acidos que tedricamente pueden formarse.

CON CLORO CON BROMO
Formula Nombre Férmula

CON YODO

Nombre Férmula Nombre

f. Cinco 6xidos:

3.

l
;
Escribe la formula de los siguientes acidos, fijate bien para que no los confun- Ig
¢\ / das.
Actividad 5.8 Nomenclatura de acidos ; e
1. Escribe la férmula y el nombre de los principales acidos binarios llamados 1
también hidracidos. Acido sulfhidrico Acido fosférico £
Acido sulfuroso Acido boérico
Férmula Nombre 2
Acido sulfirico Acido carbdnico

Acido nitroso

Acido crémico

Acido nitrico Acido manganico

Acido fosforoso Acido permanganico
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; Actividad 5.9 Sales binarias
4. Nombra los siguientes acidos.
' 1. Completa la siguiente tabla:
1. HCI 7. HCIO, ’
, Acido binario Anién formado
2. HCIO, 8. H,SO,
formula nombre formula nombre
3. H,PO, 9. H,S
HF  Acido fluorhidrico F- lon fluoruro
4. HNO, 10. HCIO,
HCI
5. HCIO, 11.'H,CO,
_HBr
6. HF 12. H,SO;
HI
1| A H.S |
5.  Escribe la formula correcta de los acidos siguientes:

2. A manera de cuadro, combina los seis aniones siguientes con todos los cationes

L e y | que aparecen en la LC 5.2, escribiendo sin error la férmula de la sal formada y el
1. Acido bromhidrico 7. Acido crémico nombre correspondiente. Ejemplo:

l

B

i

2. Acido bromoso 8. Acido clérico — £ |

i; ) = cation . ied
’ ) ! i - S 1 Cu’ Cu* Fe* Fe™ |
3 3. Acido fosforoso 9. Acido sulftirico \ H Na K Ag u u e e |
4 ; N> . anién _,
i * N . . KCI Al
5+ il 4. Acido nitroso T 10. Acido yodhidrico __ e Wt %i

- ] . - potasio
Sl % 5. Acido perclérico 11. Acido cianhidrico

Lin.. 6. Acido carbénico 12. Acido acético Br- ~—

CN’
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Actividad 5.10 Oxisales ‘ 2. En la lista siguiente se representan las férmulas de algunos aniones poliatémicos
: | comunes sin su carga idnica. Asigna la carga iénica y el nombre a cada uno de los
1. Completa la siguiente tabla: mismos. Puedes consultar la LC 5.2, donde aparece una lista de aniones.
. - CARGA
Acido Anion formado
FORMULA IONICA NOMBRE
formula nombre formula nombre s
H,SO, Acido sulfuroso -2H* SN lon sulfito
; i CIO
H,SO, -2H*
' : CIO,
HCIO -H* i
CIO, i
HCIO, -H* J !
1 Clo, |
HCIO, A et |
SO, A
H,PO, -3H* 1l
; B i
L H,PO, -3H" i~
< | NO, :
o HMnO, -H -’
STk — A
o .:'l ! + N03 ';E "
b} ] HNO, -H |
i \ ._ CO, :
L_ " HNO, -H
=~ el =
- PO,
1 HIO, -H*
_—
& AsO,
HIO3 'H
_
‘ 5 CrO,
HIO, -H
_—
& CN
HIO -H
_—
MnO,
C.H,0,
BrO,
126 127




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON SECRETARIA ACADEMICA

3. En un papel cuadriculado grande, forma una tabla como la de la actividad 5.9
con todos los cationes (49) y aniones (38) que aparecen enla LC 5.2.

4. Asigna el nombre a los compuestos representados por las siguientes formulas y
clasifica cada uno por el nimero de elementos que los forman.

a) NaCl - m) Fe,(SO,),
b) BaF, n) KCN

c) All, i) Cay(PO,),
d) Cu(NO,), 0) Ag,CO,
e) PbCrO, p) SnSO,

f) Na,SO, a) (NH),S
g) (NH.),CO. r) SbBr,

h) Ba,(PO,), s) Mg(MnO,),
i) KNO, t) K,Cr,0,

) MnSO, u) Li,CO,

k) Co(CIO), V) SnS,

[) NaMnO, w) Cu,SO,

5. Escribe la férmula correcta de las siguientes sales.

a) Fosfato de calcio

b) Carbonato de sodio

c) Yodato de magnesio
d) Sulfato de manganeso(Il)
e) Clorato de potasio
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f) Bromato de amonio

g) Yoduro de plata

h) Hipoclorito de cobalto(II)

i) Permanganato de sodio

j) Hipoclorito de sodio

k) Peryodato de bario
) Nitrato de fierro (III)

m) Cloruro ferroso

n) Sulfuro de antimonio (V)
n) Fosfito de bario

o) Nitrito de potasio
p) Sulfato de cobre (1)
q) Sulfito de calcio 1

r) Perbromato de litio

s) Cianuro de niquel (III)
t) Fosfato de estario (IV)

K i o S

u) Cromato de zinc

v) Dicromato de sodio

Py LS

Escribe la formula y el nombre de los siguientes compuestos, segtn la no-
menclatura stock.:

COMPUESTO
STOCK

FORMULA NOMENCLATURA

Yoduro estanoso

Sulfato férrico

Cloruro plumboso

Sulfuro cuproso
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Cianuro ferroso

Sulfato cobaltoso

Fosfato mercurico

Bromato clprico

Actividad 5.11 (a) Sales dobles, sales acidas y sales hidratadas

1.

Escribe la formula correcta para los siguientes compuestos:

Sulfato de sodio decahidratado

Carbonato de potasio e hidrégeno

Sulfato de potasio y fierro (III)

Bicarbonato de amonio

Fosfato de sodio y dihidrégeno

Dicromato de litio y sodio

Sulfato de cobre pentahidrato

Dicromato de sodio dihidratado

Fosfato de amonio y magnesio hexahidrato
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2. Escribe el nombre correcto de las siguientes sales acidas e hidratadas:

KH, PO, CaCl, .6H,0
Ba(HSO,), CoCl, .6H,0
NaHCO, CsHSO,
CuSO0, .5H,0 Al(H,PO;);
BaHPO, NiCl, .4H,0
Actividad 5.12 Hidroxidos 7

1. Escribe el nombre correcto de las siguientes bases, de acuerdo a las nomen-
claturas clasica y stock:

— Nk BeBRes

NH,OH
Mg(OH), 4l
Mn(OH), 2
NaOH

LiOH
Fe(OH),
Zn(OH),
Ni(OH),
Co(OH),
AI(OH),

2. Representa mediante formulas los siguientes hidréxidos:

a.- Hidréxido de cobre (II)

b.- Hidréxido estanoso
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o2 Hidle%ds i beiilio Actividad 5.14 Nomenclatura general de compuestos
d.- Hidréxido de cobalto (III)

e.- Hidréxido de hierro (I1) I. Utillizando los diagramas de flujo presentados en la LC 5.3 y las reglas de No-

o T menclatura IUPAC, escribe el nombre de cada uno de los compuestos represen-
f.- Hidroxido de manganeso (1) tados por las siguientes féormulas:

g.- Hidréxido de mercurio (II)

h.- Hidréxido de plata

i.- Hidroxido de potasio | | 1.- CaCO, 16.- Be;(PO,),
j.- Hidréxido de bario 2.- KMnO, : 17.- BaCl,
3.- Mg,P, 18.- Li,HPO,
4.- HNO, 19.- CuSO, .5H,0 A
Actividad 5.13 Oxidos 5.- SrBr, 20.- RNO. 1 ¢
I. Nombra los siguientes compuestos utilizando las nomenclaturas stock y clasica. 6.- (NH,),SO, 21.- CsCIO, i
Determina si son éxido &cidos o basicos. 7-Na,O 22 - BIF, I
8- Mg(OH), 23 - Zn,(PO,), ﬁ
: 1. NO, 6. N,Os 11.- MnO, |4
». 2 . . 9.- NO, : 24 .- HCN il
oy ' 2450 7. CaO 12.- Li,O : ;
Tl 3. Cu,0 8. Fe,0, 13-Sh,OM 106 L4Q >~ Co( 2|
By 4. SO, 9.l eo) 14.- 0sO, 11.- HCIO, 26.- ALS, 2|
L ko
B 5. As,0, 10. CLO, 15.- NO (Y Ty 27.-N,O, \
L.;,;H , 13.- H,S0, 28.- Fe,S, g
IL. Escribe las férmulas de los siguientes 6xidos, y especifica si son metalicos o 14.- HF 29.- NH;
no metalicos. 15.2 AP 30.- NaH,PO,
1. Oxido de zinc 7. Pentéxido de difésforo
2. Oxido de bismuto(III) 8. Oxido de arsénico(V)
3. Oxido de Manganeso(III) 9. Oxido de dinitrégeno
4. Oxido estanico 10. Oxido de hierro(II)
5. Pentoxido de yodo 11. Oxido de cobre(I)
6. Oxido de litio 12. Oxido de vanadio(V)
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II. Relaciona las columnas siguientes de nombres y férmulas quimicas. I Escribe la formula de los siguientes Comtpuesios:
Carbonato de amonio
( ) Sulfato de potasio 1.0,
Bromuro de estario (II)
( ) Hidréxido de aluminio 2. BaCl, Acido fosférico
() Oxido férrico 3. K;SO, Cianuro de potasio
( ) Cianuro de litio 4. NaHCO, Monéxido de carbono
( ) Fosfato de amonio 5. Al(OH), Acido peryddico
Clorato de cobre (II
() Acido carbénico 6. MgBr, ) o
Oxido de magnesio
(| ) Acetato de calcio TN ¢ Fosfato diacido de calcio
() Nitrato de plata 8.CO, Hidréxido de zinc
() Sulfato de cobre (II) 9. LICN Acido fosfoso :!
() Fluoruro de estario (IV) 10. Na,SiO, Oxido de aluminio I
_ P Bromuro de plata i
() Acido sulfurico 11. (NH,),PO, A
Pentoéxido de fésforo \2
: () Trioxido de azufre 12. HCN Hidroxido de fierro (IT) }1‘
. () Cloruro de bario 13. H,CO, Acido bromhidrico |
lﬁ il () Carbonato acido de sodio 14. NaCIO Monéxido de nitrégeno : l
I PN . A |
BER ( ) Bromuro de magnesio 15. Ca(C,H,0,), Sulfito de magnesio net|
2
il 3 ( ) Disxidoublchibbnd 16. CaC.0 Dicromato de potasio dihidratado
a . a 2Ny s
: i Acido sulftrico {7
( ) Silicato de sodio 17. AgNO, licbitodeismts
( ) Acido cianhidrico 18. KMnO, Bicarbonato de sodio |
( ) Hipoclorito de sodio 19. CuSO, Hidroxido de cobalto (II)
() Oxalato de calcio 20. MnCl, Acido yodhidrico
Triéxido de azufre
( ) Permanganato de potasio 21. SnF, - )
Nitrato de aluminio
() Cloruro de manganeso(II) 22. Cd(OH), Bisxiddab Labaa
( ) Hidréxido de cadmio 23. H,S0O, | Acido nitroso
() Oxido de plomo (IV) 24. PbO, Sulfato ferroso heptahidrato
() Pentéxido de difésforo 25. SO, Permanganato de litio
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o Para cada par de iones, busca su correspondiente formula en la columna I, su nom-
IV. Quimicograma

bre en la columna II y su funcién quimica, propiedad o clasificacién como compuesto
en la columna III. Sigue el modelo del centro.

Caz’ Li" Na
e r 0% I IT 111
Fe(OH), Oxido de mercurio (I1) Sal binaria
Rbl Hidréxido de hierro (I1I) Oxido metalico
CsF Acido sulfuroso Acido binario o hidracido
. . K;SO;, Hidroxido de plata Acido ternario u oxiacido
m; H Al° H,PO, Fluoruro de cesio Base
PO, ° cr OH" CaS Yoduro de rubidio Sal ternaria
4 Na,O Sulfuro de calcio
Al(OH), Oxido de sodio
Lil . Acido clorhidrico "
Hel Sulfato de potasio i
K Cs” Fluoruro Rb" HCIO, Acido fosférico ,! !
de Mg(CIO), Hipoclorito de magnesio ]
S0, * F Cesio I . HgO Hidréxido de aluminio |
' H,SO, Yoduro de litio e
CsF sal - AgOH Acido perclérico : A
Binaria l-:*‘
L4
: H Mg Fe™ =
- cio* ClO’ OH 11
Erq Actividad 5.15 Compuestos de uso comdin Al
B |
4 L. Al terminar el estudio de Unidad V sobre “Nomenclatura Quimica", forma equi-
L b & e i Ho? Pos de trabajo de 3 0 4 personas para realizar la siguiente actividad:
iy OH" So 2 o? Elaboracién de un péster con etiquetas de productos utilizados en Ia vida diaria
- que puedes encontrar en la cocina, en el bafio, en el botiquin de primeros auxilios,
en el tocador, ete.

Requisitos minimos:

1. Contener 20 a 25 etiquetas de diferentes tipos de productos.

2. Presentar las etiquetas ordenadas en un esquema que muestre la clasificacion
de los compuestos para especificar de que tipo se trata. « 8

3. Escribir la formula del compuesto de cada producto, la cual fue investigada pre- !
viamente.

4. Explicar la presencia del compuesto en ese producto, es decir, cual es su fun-
cién o para qué se esta utilizando. -
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AUTOEVALUACION

I. Selecciona la respuesta correcta:

it

La configuracion electronica del oxigeno es 1s%2s%2p*, pertenece a la familia
VI de la tabla periddica, por lo que:

A) puede ganar dos electrones
B) puede perder dos electrones
C) forma el ién 0%

D) Ay C son correctas

E) By C son correctas

Un grupo de la tabla periddica, tiene una configuracion electrénica tipo en su

capa de valencia igual a ns?, por lo que adquiere su configuracién de gas no-
ble:

A) ganando 4 electrones
B) perdiendo 2 electrones
C) ganando 6 electrones
D) perdiendo 1 electrén

E) ganando 8 electrones

Un compuesto cuya férmula es NaClO es empleado como desinfectante en el
agua de las albercas, se clasifica como:

A) Un compuesto binario

B) Un compuesto ternario

C) Sal derivada de un oxiacido
D) Hidréxido

E) By C son correctos
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4. Segun la [UPAC, la férmula de un compuesto se construye colocando primero

el elemento mas electropositivo y enseguida el elemento mas electronegativo.
¢Cual de las siguientes férmulas no sigue la regla anterior?

A) KCI B) LiF C) SCa D) RbBr E) BaO

¢ Cual de los siguientes incisos no corresponde el nombre del ion representa-
do? '

A) S§* ion sulfuro
B) N* ion nitrogeno
C) CN ~ ion cianuro
D) H ion hidruro
E) =3 ion fluoruro

Considerando la posicién de cada elemento en (a tablz periodica para dater-

minar el ndmero de oxidacién que pueda presentar, jcudi de las sigui=ntes
formulas no es correcta?

A) AlCI, B) Cal, C) K,S D) BaBr, E) Li, N

¢Cual es el nombre correcto para el CuS?

A) sulfuro de cobre (1)
B) sulfuro de cobre (II)
C) sulfuro de cuprico
D) sulfuro cuproso

E) By C son correctos.
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12. Si el plomo se pude presentar con numeros de oxidacion 2+ y 4+, y el azufre

con 2-, 4+ y 6+, en relacién a eso, las siguientes formulas son correctas, ex-
8. EIPO, esun compuesto que se emplea en la industria como agente deshi- cepto una. Marcala.

dratante, estd formado por dos no metales y pertenece a la familia de com-
puestos llamados:

A) PbS B) PbS, C) PbS0,

| D) Pb(SO,), E) Pb,S
A) anhidridos B) acidos C) 6xidos metalicos
D) oxidos no metalicos E) Ay D son correctos -

13. ¢Cual de los siguientes es un 6xido metalico?
9. La férmula correcta del acido perclérico es: A) CO B) CO, C) SO, D) CaO E) NO,
A) HCIO B) HCIO, C) HCIO, 14. ¢Cual de los siguientes es un 6xido acido o anhidrido?
D) HCIO, E) HCIO,

A) SO, B) N,O; C) CO, D) AiD,, E) Todos son éxidos acidos

10. El nimero de oxidacién del azufre en el compuesto H,SO, , es:

B it —

15. El nombre del compuesto que se forma cuando se combina el ion Fe con el !
A) 1+ B) 6+ C) 4+ D) 5+ E) 2- ion PO, ™ es:

A) fosfato de hierro (III)

B fi j
11. ElI CaSO, es la formula quimica del yeso. ¢,Cual es su nombre sistematico? ) fosfito de heerro (ID) ~!
C) fosfato de hierro (II)
A) Sulfito de calcio D) hipofosfito de hierro (I1)
B) Sulfato de cadmio E) hipofosfito de hierro (II1)

C) Sulfato de calcio

D) Persulfato de calcio IL. Relaciona las siguientes columnas:

E) Sulfuro de calcio

16. Oxido basico ( ) A- HI
17. Hidréxido ) B - Ni (OH),
18. Oxido acido ( ) C- N,O,
19. Acido binario ( ) D - NaO
E- KI
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

UNIDAD VI

Reacciones quimicas. Cambios quimicos en la materia
OBJETIVO

Clasificar reacciones quimicas y representarlas por medio de ecua-
ciones balanceadas, sefialando algunas de Importancia bioldgica.

Predecir reacciones sencillas con base a las series de actividad de

los elementos, identificando aquellas que ocurren espontaneamente
en el entorno.

Describir los procesos electroquimicos mas sencillos y distinguir los
que utilizan electricidad de aquellos que la producen, reconociendo

su importancia en algunas aplicaciones industriales vy en la vida
diaria.

ESTRUCTURA CONCEPTUAL

: FISICA'Y
MATEMATICAS § > QUIMICA BiDLOGIE
ELEMENTOS Y COMPUESTOS

v

ECUACION . .| REACCIONES QUIMICAS REACCIONES
QUIMICA : ' S 1. O ESPONTANEAS
J ]
BALANCEO DE PROCESOS
ECUACIONES | TIPOS DE ELECTROQUI-
QUIMICAS I REACCION MICOS
e
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Al terminar las actividades de esta unidad, el estudiante:

Primera parte

1. Reconocera un cambio quimico a través de sus evidencias (T6.1)

2. Representara reacciones quimicas mediante ecuaciones, identificando sus par-
ticipantes (T 6.2)

3. Aplicara el método de tanteo para balancear ecuaciones quimicas
(T 6.2)

4. Elaborara un esquema mostrando la clasificacion de las reacciones, sus carac-
teristicas y ejemplos
(T 6.3)

5. Demostrara experimentalmente algunos tipos de reacciones, utilizando sustan-
cias de uso comun (T 6.3)

6. Utilizara graficas de energia contra tiempo de reaccién para distinguir entre

reacciones exotérmicas y endotérmicas e identificar la energia de activacion en
las mismas (T 6.3) ;

7. Predecira los productos en reacciones sencillas, dados los reactivos (T 8.3)

8. Indicara el efecto que producen en la velocidad de una reaccién quimica, las
variaciones de presion, temperatura, concentracién y la presencia de cataliza-
dores ( T 6.4)

9.

Utilizara las propiedades de los elementos, series de actividad de metales y
halégenos; para predecir la espontaneidad de una reaccion quimica (T 6.5)

10. Usara apropiadamente en las reacciones quimicas de transferencia de electro-

nes, los térmnos: oxidacién, reduccion, agente oxidante y agente reductor
(T 6.6)
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11. Aplicara en el balanceo de ecuaciones, el método de cambio en el nimero de
oxidacion (T 6.6)

12. Comprobara en el laboratorio algunas reacciones quimicas y observara como
algunos factores alteran la velocidad de reaccién (T6.4)

Segunda parte

13. Explicara la naturaleza del proceso electroquimico, considerando los fenéme-
nos de oxidacion y de reduccién involucrados (T6.7)

14. Describira una celda electroquimica y designara el catodo, el anédo y la di-
reccion del flujo de electrones (T 6.7)

15. Distinguira entre celdas voltaicas y electroliticas, enumerando sus caracteris-

ticas, reacciones que ocurren, dando ejemplos practicos de cada una (T
6.7)

16. Explicara en qué consiste la serie electromotriz de los elementos (T 6.7)

17. Describira en qué consisten los procesos de corrosién y recubrimiento, apli-
cando los conceptos electroquimicos (T6.7)
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2. ¢Qué diferencia existe entre los conceptos "

3.

UNIDAD VI

Reacciones quimicas. Cambios quimicos en la materia

Actividad 6.1 Ecuaciones quimicas

I. Refuerza tus conocimientos sobre el tema

"Ecuaciones Quimicas" desarrollando
la siguiente actividad.

1. Expresa con tus palabras lo que es una reaccién quimica

reaccion quimica" y "ecuacién
quimica”?

¢ Qué son los reactivos?
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4. ¢Qué son los productos?

4. Cuando se calienta el clorato de

potasio sélido se descompone liberando oxi- ‘
geno gaseoso y cloruro de potasi

0 soélido.

‘ o . 5. Magnesio metalico se combina con
II. Representa los cambios quimicos expresados en palabras por medio de ecua-
ciones quimicas no balanceadas. Indica la evidencia de la reaccion en cada ca-

. acido sulftrico acuoso produciendo sulfato
de magnesio acuoso y gas hidrégen
S0.

0.

1. Litio metalico reacciona con agua para

producir hidréxido de litio acuoso y gas
hidrégeno.

s
1l
6. Se combinan soluciones acuosas incoloras de nitrato de plomo (I) y yoduro de [
potasio y se produce un sélido amarillo de yoduro de plomo (II) y el nitrato de
potasio queda en solucién.

2. Zinc metdlico se afade a una solucion acuosa de nitrato de plata y forman
plata metalica y nitrato de zinc acuoso.

7. Carbonato de plomo (I) sélido se combina con 4cido nitrico acuoso producien-
3. Se mezclan soluciones acuosas de nitrato de plata y de cloruro

o do nitrato de plomo (II) acuoso, agua y didxido de carbono.
de sodio y se
producen cloruro de plata sélido y nitrato de sodio acuoso. '
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II1. Completa las siguientes expresiones:

7. Mg(s) + 02(9) _ MQO(S)

1. Las sustancias a la izquierda de la flecha en una ecuacion quimica se llaman

8. Na(s) + Hzo(l) —_— NaOH(ac) + Hz(g)
2. Los

cha de la flecha.

son las sustancias que se escriben a la dere-

9. KClOg() —2s  KClg + Opg
3. El simbolo =TT Th 59 lee

, il , . 10. C(g) + Og——— COy
4. El simbolo es escrito junto a la formula de una sustancia ga-
seosa producida en una reaccion.

El simbolol indica que la sustancia formada en una reaccion es: V. Contesta los problemas 21 al 28 de la pagina 102 de tu libro de texto

{

i

|

IV. Convierte en palabras las siguientes ecuaciones quimicas: ‘
|

é!
%
2. 2Alis) + 3PB(NOg)yiacy——— 2AINOg)3(ae) + 3Pbyg |

3. MgCly, Mgs) + Clyg

4. 4A|(s) + 302(9)“» 2A|203(S)

3. FeC|2(ac) 4 N83PO4(aC)_, FG3(PO4)2(S) + NaCI(

ac)

| A
6. AQNO3(aC) + CUCIZ(aC)‘b AgCI(s) + CU(NO3)2(aC)
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i : 5 3. Comprueba la Ley de la Conservacién de Ia Materia utilizando dibuios mode-
ividad 6.2 Tipos de reaccion : . . jos,
FiEt P los molec.ulares 0 gomitas de dulce y palillos. Se suglere construir las molécu-
L. Despules de haber estudiado el tema "Clasificacion general de reacciones las reaccionantes de algunas

reacciones quimicas y después, utilizando las

iqui ' : mismas piezas, representar las moléculas de los productos formados.
Quimicas", responde las siguientes cuestiones: p

1. Elabora un cuadro sinéptico o un mapa conceptual que contemple los tipos
generales de reaccion, mencionando ejemplos de cada uno.

IL. Clasifica las siguientes reacciones, escribiendo frente a cada una si se trata de
sintesis, descomposicién, desplazamiento simple o doble desplazamiento.

~E

e - s

1. PbO,™ > Pb+0,

2. ldentifica el tipo de raaccién a la que pertenecen las reacciones planteadas en

2} 2. Fe,0,+ 2AT > ALO, + 2F A
las secciones I y [V de la actividad 6.1. sl e % id
3. HNO; + NaOH™ > H,0 + NaNO, }ix
6.1 (ID 6.1aV) 4. 2A1+3CL, T~ 2AICI,
- il
1 1. 5. Cl,+2NaBr— 2NaCl + Br, 3
2, 2. 6. Cd+H,S0, > CdSO,+ H, \
3, 3 7. 3MnO, + 4A1 2A1,0, + 3Mn
4. 4 8. Zn(OH), + H,SO, ZnS0, + 2H,0
5, 5 9. CaO+H,0~  Ca(OH),
5 6. =
10.2H,0, 2H,0 + O,
v 7. |
8. III. Resuelve los problemas 11 al 20 de la pagina 102 de tu libro de texto.
| 9.
10.
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Actividad 6.3 Reacciones exotérmicas y endotérmicas

2. ¢Porqué razon algunos alimen
L Al terminar el tema "Reacciones Energéticas”, clasifica las siguientes ecuaciones en botellas oscuras?
como exotérmicas o endotérmicas e identifica las que representen cambios
quimicos que se producen en el entorno.

tos y bebidas se almacenan en bolsas opacas o

-

. Clygy + 2Kl gy —> 2KClgey + I2(5¢) + ENERGIA

Z. 2Mg(s) + OZ(g) — ZMQO(S) + ENERGIA

III. Considerando las caracteristicas descritas para los tipos generales de reaccio-

nes, prfe.dice y nombra los productos de las siguientes reacciones y establece
la posibilidad de que sean exotérmicas o endotérmicas.

- 2NaC|O3(s) + ENERGIA ZNGCI(S) + 302(9)

4. 2C3Hgqy + 1003~ 7 76COy, + 8H,0) + ENERGIA

~3

5] ZSb(S) =t 312(5) + ENERGIA 28b13(s)

1.CaClsy —&

6. PCly) + Clyg ™+ PCls(s) + ENERGIA

2 2CoHgq

*702) ——»

e P .

—_

7. S0y, + ENERGIA S * O2(g)

3. NH3(9) + HCl(g) —_— i’

4 Uy S =%
N

—
8. NOz(g) + LUZ NO(Q) =+ O(g)

4. CsH12(1) + 1102(9) Tl eeme———

<o)

5. FeCOj3 + H,S0, . g

3 b |
10. 6COy ) + 6H0 1) + LUZ CeH120g(s) + 605, 6.Zn+2HCl — . \

7.MgCOy — & =i

8 Mg+S ——
I1. Discute brevemente lo siguiente: g

1. ¢ Por qué la temperatura de nuestro cuerpo aumenta al tener una infeccion?

IV. Balancea las ecuaciones de las actividades 6.1(II) y 6.3(II), escribelas en tu
cuaderno y repértalas a tu maestro cuando te lo solicite.

V. Resuelve los ejercicios del 1 al 10 de la pagina 100 de tu libro de texto.
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VI. Balancea por el método de tanteo las siguientes ecuaciones:

1. Na + Cl, ——— NaCl
2. N205 + HZO — i HNO3
37 PP\ LN\ (VAhan0,

4 | pe==ACE L tlany— L) %’ FeXl,

51 Ga + WO FrFe— || CaloR)y #\H,
6. Cu+ AgNO; ————» Ag + Cu(NO,),
7 QL W\ KL/ [, 4 |KCI

8. AlL(COgs el ALO; + | CO,

9. Al + HSO, —— 4 Al(SO,); *+ H,
10. LiAH, — 4 LiH + Al + H,

11. AgNO; + Nii — 4 Ni(NOs), + Ag
42/ /S0,/ Fr19, —» S04

13. KsPO, + BaCl, | KCI + Bay(PO,),
14. CrCl; + AgNO; _____,  Cr(NO,), + AgCl
WY FeS = 03) LT ¥ ~Fe, Q0 ¥ 60,

16. NH; NO + H,0

e

17. Al + C Al,C,

—_

18. HONl 403+ I 9 [0g, £ w0

19. CHy + O, _____, CO,+ H,0

20 C4H10 + 02 —_— C02 + Hzo
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Actividad 6.4 Velocidad de reaccidn

I. Para reforzar tu comprensién sobre el tem

a "Velocidad de las reacciones quimi-
cas’, responde clara y brevemente Ias preg

untas siguientes:

1. ¢Qué es energia de activacion? Indica en

una grafica la energia de activacion
para reacciones exotérmicas y endotérmic

as.

¢ Cudles son los factores que afectan la velocidad de una reaccion quimica?

Explica como cambia la velocidad de una reaccion al

aumentar o disminuir los
siguientes factores.

a) Temperatura:

b) Tamario de particulas:

¢) Concentracion de las sustancias reaccionantes:
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PS . . .. ili i vi |
4. ;Coémo se llaman las sustancias que aceleran la velocidad de una reaccién II. U‘tlhza Ias.Se‘rles de Actividad de Metales y Halégenos para predecir si se efec-
quimica? ;Y las que la disminuyen? tdan las sngqlentes réacciones quimicas. Escribe los productos que se obtienen
izrr(;rlas reacciones que se llevan a cabo y NR (no reaccioén) en las que no ocu-
: . . - ; 3 1. NaCl,,., + F
5. Explica mediante la Teoria de Choques como influyen en la velocidad de (@) " "2 —

reaccion quimica los cambios de temperatura, concentracién, tamafio de parti-

y . 2. FeSO +C
culas de reactivos y la presencia de catalizadores. e 4

3. KBr(aC) + IZ

—_—
4. Na(s) + Hzo \;'
. Ca(s) + HCI(ac)

6. AU(S) L Hzo ‘ :,-.'. 2

_

_

8. Nis) + HCl(ac)

Actividad 6.5 Prediccion de reacciones 7. CuSOy5) + Zngs) |
|
—_—) Y\

Contesta lo que se pide a continuacién para reforzar los conceptos sobre el balan-

ceo por tanteo y la reactividad de metales y haldgenos. 9 Pb(NO3)2(aC) + Feyg
i S

:
1. Balancea las siguientes ecuaciones quimicas, mencionando el tipo de reaccion al

que pertenecen 10. Hgso4(ac) +Sn

&N 5 o

1. Alg + Clyg ————s AICl; +calor

2. CHyg + Oy |, CO; + H,0 +calor

Actividad 6.6 Ndameros de oxidacion
3. NaClOyqy —£ , NaCl + O,

L. Conociendo las reglas para asignar numeros de oxidacién a los elementos, utili-

zalas para determinar los nimeros de oxidacién de cada elemento en los si- !
guientes compuestos:

4. Mg(S) =+ HCI(ac) EEE——— MgC|2 + H2

5  FexSOp3@me) + Ba(OH)aaey ———» BaSO; + Fe(OH),

6. C3H6(g) + 02(9) C02 + H20+Ca|0r |

1. AI(NO3), 2. Cs,0 ‘
7. NagPOype) + ZnSOgay —> Na,SO4 + Zns(POy), 3. CaF, 4. K,Cr,0, |
Wi 3 |
8. AuO35 —4=_» Au + O, 5. Rb;PO, 6. Na,CrO, |
9. K3PO4 + BaCiz = Ba3(PO4)2 + KCI ‘ 7 (NH)CO 8. H-PO ;
: 4)23 - P33
10. H3PO4 + KOH — , K3PO, + H,0 9. H,0, 10. AICI,
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T Bt 12.CH, 5. Agente reductor:
13. H,S0, 14. Na,0,
15. Na,S 16. NH,NO,
17. NH, 18. Sr(OH), IL. i;onsidera la siguiente ecuacién quimica sin balancear y responde lo que solici-
19. MgsP, 20. Alx(SO,),
KMnO, e HCI ——»  MnCL, + KCl + H,O + Cl,
Actividad 6.7 Reacciones redox: 1. ¢Cuantos electrones gana cada atomo de manganeso (Mn)?
I. Utiliza los conceptos estudiados en el tema sobre Reacciones redox para escribir ¢ |

2. ¢Qué elemento se oxida? Explica:

las definiciones de los siguientes conceptos. 1
{
|

. |

1. Reaccion redox: ,

3. ¢Qué elemento se reduce? Explica:

1
2. Oxidacién y reduccioén en términos de pérdida o ganancia de electrones: 4. ;Cual es el agente oxidante?

5. ¢Cual es el agente reductor?

3. Oxidacién y reduccién en términos de cambio en el nimero de oxidacion:

III. Para cada reaccién de 6xido-reduccién mostrada, determina lo que se pide en l
la tabla.

4. Agente oxidante: 1. KNOg KNO3() + Oy
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- Mg(s) + HpSO4(ac) —» MgSOy(ac) + Hygq)
. HNOj(ae) + HpS(ac) —» H0 + NO + S
NH3+ 0y ——» NO+H,0

. CuO +NH3 ———— N, +H,0 + Cu

~2Na + Fs—=—="—% IINgF

. 2HNO; + 6HBr skl 3Br, + 4H,0

. Clp+ 2HBr ™" 2HCI + Br,

) ZHNOS(aC) + 6HBr(g) —_— ZNO(Q) + 3Bf2(|) + 4H20(|)

REACCION SUSTANCIA SUSTANCIA AGENTE

QUE SE OXIDA | QUE SE REDUCE| OXIDANTE

AGENTE
REDUCTOR

| o N o o Bl W N -
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/’—

Actividad 6.8 Balanceo de ecuaciones

I. Utiliza el método de balanceo por el cambio en el nimero de oxidacion mostra-
do en la LC 6.3 para balancear las siguientes ecuaciones quimicas.

1. ASC|5 +  KI _— ASCls + KCI + 12

2. 8b + HNOg —— , Sb,05 + NO + H,O

3. HNOj + HyS—— » H,0 + NO + S
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4 PbOy + HCl —, PBbCI, + Cly + H,0 7. 8Sn+ HNO; — | SnO, + NO, + H,0 |

5. NaClo, + Cl, ———— NaCl + CIO, |

8. CdS +I, + HC| —— CdCl, + HI + S

6. CuO + NH3 — . N, + Cu + H,0

9. Cu + HNO3 _— CU(NO3)2 + N02 + Hzo
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IL. Identifica los agentes oxidante

y reductor en cada una de las ecuaciones del ‘
problema I.

10. KMnO4 + HCI —— KCl + MnCl, + H,0 + Cl,

REACCION AGENTE OXIDANTE AGENTE REDUCTOR
1

PR NEE td de % 2~

O o N o ;o Bl W N

A1 | KD+ H2804 _— K2804 Yl Hzo

2
b

-
o

S N
-

Segunda parte

Actividad 6.9 Celdas voltaicas y celdas electroliticas i

Refuerza tu comprension sobre los tipos de celdas electroquimicas, respondiendo
lo que se pide a continuacion.

1. Escribe una definicion clara y explicita para cada uno de los siguientes concep-

tos:

!
|
Celda voltaica: ' | ]'
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anodo:

catodo:

media celda:

media reaccion:

puente salino:

170
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bateria:

celda electrolitica: .

electrélisis:

conduccioén electronica:

conduccion electrolitica:
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|

2. Dibuja una celda voltaica. Sefala el catodo, el anodo, el puente salino y la Actividad 6.10 Serie electromotriz
direccion del flujo de electrones. Indica el signo de cada uno de los electrodos
y la reaccion que ocurre en los mismos.

Utiliza los conceptos estudiados sobre |

i a serie electromotriz para responder lo si-
guiente:

¢ Qué es el potencial de reduccion de una media celda y cdmo se mide?

2. ¢Qué significa el valor negativo de -0.76V para el potencial de

reducciéon |
estandard para la media celda del zinc: Zn?* + 2e” —— 7Zn?

3. Dibuja una celda electrolitica, sefiala el signo en cada electrodo y la reaccién L3
gue ocurre en los mismos ..

3. ¢Qué significa el valor positivo de +0.34V para el potencial de reduccién es-
tandard para la media celda del cobre: Cu®** + 26—, Cu? |
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4. Utilizando los valores de los potenciales de reduccion estandard de cada me-
dia reaccion, predice si las reacciones siguientes ocurren espontaneamente.

. 2+

Nigy + Zn*" (aep——, Ni (ac) + £N(s)

+ 3+
3C0™ (oq) * 2Algy ———+  3Coyg) + 2Al

(ac)

5. Realiza los siguientes problemas de tu libro de texto: pagina 539, problemas
1,2,3,4 y pagina 551 problemas 1,2,3,4,5,6,7,8,9.
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AUTOEVALUACION

I. Selecciona la mejor opcion en cada una de las siguientes preguntas.

.

La ecuacién CaCoO, A Ca0 + CO, es un ejemplo de reaccién de:

a) Combustién

b) Combinacién o sintesis

d) Desplazamiento simple

)
c) Descomposicion
)
e) Metatesis

El simbolo T—— indica:

a) Que debe aplicarse calor
b) Que la reaccién es incompleta

)
¢) Que se forma un gas en la reaccion
d) Que la reaccién es reversible

)

e) Ninguna de las anteriores

En la reaccion de combustion del metano (CHy), principal componente del gas
natural: ]

a) Uno de los productos es agua

b) Se usa O, gaseoso como reactivo
c) Se produce CO,

d) Se produce calor

e) Todos los enunciados son correctos
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4. Utilizando los valores de los potenciales de reduccion estandard de cada me-
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AUTOEVALUACION

I. Selecciona la mejor opcion en cada una de las siguientes preguntas.

.

La ecuacién CaCoO, A Ca0 + CO, es un ejemplo de reaccién de:

a) Combustién

b) Combinacién o sintesis

d) Desplazamiento simple

)
c) Descomposicion
)
e) Metatesis

El simbolo T—— indica:

a) Que debe aplicarse calor
b) Que la reaccién es incompleta

)
¢) Que se forma un gas en la reaccion
d) Que la reaccién es reversible

)

e) Ninguna de las anteriores

En la reaccion de combustion del metano (CHy), principal componente del gas
natural: ]

a) Uno de los productos es agua

b) Se usa O, gaseoso como reactivo
c) Se produce CO,

d) Se produce calor

e) Todos los enunciados son correctos
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Es el coeficiente del HCI cuando se balancea la ecuacién:

Mg(s) + HCI (@) —m» MgCIZ(aC) + Hz(g)

a) b b)3 c)1 d)2 e) Ninguno de los anteriores

La reaccidn: ZAINVHC] AN, =4, 2AICl; + 3H, ocurre porque:;

a) El Al se encuentra arriba del Cl en la serie de actividad
b) El Al se encuentra arriba del H en la serie de actividad
c) Se afiade calor a la reaccién

d) Un gas se forma

e) Ninguna de las anteriores

Determina qué ocurre al manganeso del MnO, en la ecuacion:

a) Su numero de oxidacién cambia de +7 a +4
b) Es oxidado a Mn?"

¢) Su numero de oxidacién cambia de -7 a +2
d) Se reduce a Mn**

e) a y d son correctas
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7. Es el agente reductor en la ecuacion: 2Na + 2H,0 ————— 2NaOH + H,

a) Na b)H,O c) NaOH d) H, e) 0,

8. Es el agente oxidante en Ia ecuacion:

HNO; +MnCl, + HCl —, NO + MnCl, + H,0

a) HNO,
b) MnCl,
e) HCl
d) NO
e) MnCl,

9. Atomo que incrementa su pumero de oxidacion

y por lo tanto se oxida en Ia
reaccion

2MnO, + 2K,CO; + O,

2KMnQ, + 2CO,

a) Mn b) O c)K d)C e) todos son correctos

10. Representa una media reacciéon de reduccion:

a)Zn—, Zn*" + 2e-

b) Na —— Na* + 1e-
)2H " +2e- —o, H2
dyFe**+2e- — L Fe

e) c y d son correctas
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11. Una celda electrolitica:

a) Cambia la energia eléctrica en energia quimica

b) Utiliza energia eléctrica para hacer que una reaccién no espontanea se
efectie

c) Se utiliza en electroplatinado
d) Se usa para descomponer el agua en H, y O,
e) Todos los enunciados son correctos.

12. Metal que reacciona espontaneamente con Cu®" (ac) a 25 °C:

a) Ag b) Au c) Mg d) Hg e) H,

13. Si el magnesio esta arriba que el cobre en la serie de actividad, predice qué
ocurriria si una cinta de cobre se sumerge en una solucién de sulfato de
magnesio.

a) La cinta de cobre se piatea de magnesio

b) El cobre se disuelve y la solucion se colorea de azul

c) No ocurre reaccién

d) Se producen burbujas de hidrégeno gaseoso en el cobre
e) Ninguna es correcta

14. Reaccién que ocurre cuando el bromo es afadido a una solucién de iones
yoduro.

a)2l +Br,——— L, +2Br
b)I, + 2Br ———— Br, +2I °
c)2l +2Br" ——— L, +Brn,
d) I, +Br, —— 2I +2Br~

e)2Br  ——— Br,+2e”
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15. Elemento que se oxida mas facilmente:
a) Cu b) Zn c) Ni d) Ca e) Al
II. Relaciona las siguientes columnas:
16. Tipo de celda electroquimica que convierte a) Anodo

energia quimica en energia eléctrica.

17. Parte de la celda voltaica donde ocurre Ia
oxidacioén.

18. Parte de la celda voltaica donde ocurre la
reduccion.

19. Proceso que utiliza energia eléctrica para
efectuar un cambio quimico.

179.

b) Electrdlisis

c) Voltaica

d) Electrolitica

e) Catodo



VERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

€RS AUT DE NUEVO LEON SECRETARIA ACADEMIcA SECRETARIA ACADEMICA ‘

" " L/ A
2. Se calcula "N", ' | nimero de electrones en la capa externa (de valencia). Se f

requieren todos los 4tomos de la molé i iri : |
olécula o ion para adquirir configura
de gas noble. P q guraciones

Por ejemplo:

LECTURAS COMPLEMENTARIAS

Para H,S0, ,

H=8x1(étomodeS)+8x4

' (atomos de O) + 2 x 2 (dtomos de H) =8 + 32 + 4
= 44 e- necesarios

Enlaces quimicos. Uniones que construyen

Para SO, z
N =8+ 32=40e necesarios

LC 4.1 Reglas para escribir las férmulas de Lewis
| 3. Se calgula A", el numero de electrones disponiblesen las capas externas (de

1. Elija un "esqueleto” razonable (simétrico) para la molécula o ion poliatémico. valenc':la) de todos los atomps. Para iones con carga negativa, se suma el total !
del numero de electrones igual a Ia carga del anién y para iones con carga f'

pgsntlva, se resta el ndmero de electrones igual a la carga de catién. Por }
a) El elemento menos electronegativo suele ser el elemento central, con ex- ejemplo: 3
cepcion del H. El elemento menos electronegativo suele ser el que necesita ‘ ""”
mas electrones para llenar su octeto. Ejemplo CS, tiene el esqueleto S C S. | St

Para H,SO,
b) Los atomos de oxigeno no se enlazan entre si, con excepcioén de: i) molé- AZ 2x1 (dtomos de H) + 1x 6 (stomos de S) + 4 x 6 (4tomos de O)=2+6+24 |
% Al . 2. = 32e  disponibles. .
culas de O, y O, ii) Los peroxidos que contlenen2 el grupo O, i \
O o |
& . 2- . . ‘
Elion sulfato SO, < tiene el esqueleto: O g O Para SO

A =1 X6 (atomos de S) + 4 x 6 (4tomos de O) + 2 (para carga 2-)=6+24+2 =

c) En los acidos ternarios (oxiacidos) el hidrégeno suele enlazarse al atomo 32e” disponibles

de oxigeno no al atomo central. Ejemplo: el acido nitroso HNO, el esquele-
to HO N O. Sin embargo, existen algunas excepciones a la regla, por
ejemplo H,PO, y H,PO, . 4.

Se calcula "S" el namero total de electrones compartidosen la molécula o ion |

_ ’ : ' . usando {a relacién S = N -A. Por ejemplo: |
Para iones o moléculas que tienen mas de un atomo central, el esqueleto |

mas simétrico posible. Por ejemplo, C,H, y P,O,* los siguientes esquele-

tos: Para H,SO, |
H H o T o B S=N-A=44-32
C C y OPOPO : = 12 electrones compartidos (6 pares de e compartidos)
H H (@) (0]
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Para SO,*

S=N-A=40-32
= 8 electrones compartidos (4 pares de e compartidos)

5. Se colocan los electrones S en el esqueleto como pares compartidos, usando
dobles y triples enlaces, en caso necesario. Las estructuras pueden represen-
tarse mediante las formulas puntuales de Lewis o mediante guiones donde
cada guibn representa un par de electrones compartidos.

Férmula de guién
(“los enlaces™ se encucntran ey

Férmula puntual
(Los “enlaces™ se encuentran en

iti a it tan i let
formula Esqt(x)clcto su sitio pero est:)n incompletos) su sitio pero e(s)an incompletos)
uso. !l & § o H H:0:S:0:H H—Ss=—0—H
0] @) O
02~ 0 k4 O :
$0.~ 0.S O 0:5:0 0—5—0
2 (‘)

6. Se colocan los electrones adicionales en el esqueleto como pares no compar-
tidos (solitarios) para llenar el octeto de cada elemento del grupo A (con ex-
cepcion del H que soélo puede compartir 2 €). Se comprueba que el nimero
total de electrones sea igual a A, desde el paso tres. Por ejemplo:

Para H,SO,

H:0:S:0'H H—0—S—0—H

O l
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Comprobacién: se han usado 16 paresdee’, 2 x 16 = 32 e'diéponibles

Para SO,

Comprobacion: se han usado 16 pares de electrones 2 x 16 =32 e disponibles.

Whitten K.W., et al., “Quimica General”, McGraw Hill, pag. 157, 1992.

LC. 4.2 Estructura molecular. Modelo de repulsion de pares de elec- -
trones de valencia

Las estructuras de las moléculas desempefian un papel muy importante en deter-
minar sus propiedades quimicas. Esto es especialmente cierto para moléculas
biolégicas; un leve cambio de la estructura de una biomolécula de gran tamario
destruye en su totalidad su utilidad para la célula e inclusive hace que, en ocasio-
nes, se transforme de normal a cancerosa.

En ia actualidad existen diversos métodos experimentales para determinar la es-
tructura molecular, es decir, el ordenamiento tridimensional de los atomos, es pre-
ciso emplearlos cuando se requiere informacién exacta acerca de la estructura.
Sin embargo también es til poder predecir la estructura molecular aproximada. En
la presente seccién se considerara un modelo sencillo que permite hacer lo ante-
rior. Recibe el nombre de modelo de repulsién del par electrénico en la capa
de valencia (RPECV) y permite predecir las estructuras moleculares cuando |a
molécula esta formada por no metales. La principal idea del modelo es que la es-
tructura en torno a un 4tomo dado esta determinada por la minimizacion de repul-
siones ‘entre los pares electrénicos. Esto significa que los pares de enlace y de no
enlace (no compartidos) en torno a un 4tomo dado se colocan tan alejados como
Sea posible. Para ver como funciona el modelo se considerara primero la molécula
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de BeCl, que tiene la siguiente estructura de Lewis (es una excepcién a la regla
del octeto).

Cl—Be—Cl:

Obsérvese que hay dos pares de electrones en torno al atomo de berilio; ;qué or-
denamiento permite que estos pares de electrones estén tan alejados como sea
posible para reducir al minimo las repulsiones?. El mejor ordenamiento coloca a los
pares en lados opuestos del atomo de berilio, a 180° uno del otro.

Lipdi
A

180°

Esta es la separacién maxima posible para dos pares de electrones. Una vez de-
terminado el ordenamiento éptimo de los pares de electrones en torno al atomo
central se especifica la estructura molecular de BeCl, ; es decir, las posiciones de
los atomos. Como cada par de electrones de berilio se comparte con un atomo
de cloro, la molécula tiene estructura lineal con angulo de enlace de 180°.

ClrBe-Cl:
gt \\—//

Siempre gue hay dos pares de electrones en torno a un atomo se colocan en angu-
o . .
lo de 180 para obtener un ordenamiento lineal.

A continuacién se considerara al BF; que tiene la siguiente estructura de Lewis (es
otra excepcion a la regla del octeto).

="l a
:f—B—-—Ff
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En este caso el atomo de boro esta rodeado por tres pares de electrones; ;qué
ordenamiento reduce al minimo las repulsiones entre tres pares de electrones?
En este caso la mayor distancia entre los pares se logra mediante angulos de

120°.
120° é 120°
(83

120°

Como cada par de electrones se comparte con el atomo de fltor la estructura mo-
lecular es:

/| \
1200 /.)’!\_ 12()0 / | \
‘/ B &' O // B \\
Y F F______F
120°

Esta es una molécula planar (plana) con ordenamiento triangular de atomos de F,
que se describe cominmente como estructura plana trigonal. Siempre que hay tres
pares de electrones presentes en torno a un atomo se colocan en los extremos de
un tridnguio (en un plano, con un angulo de 120°entre si)

A continuacién se considerara la molécula de metano que tiene la siguiente estruc-
tura de Lewis

Hay cuatro pares de electrones en torno al atomo de carbono central, ;qué orde-

namiento de estos pares de electrones reduce al minimo las repulsiones? Primero
se prueba un ordenamiento cuadrado plano:

£
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El atomo de carbono y los pares de electrones se encuentran en un plano repre-
sentado por la superficie del papel y los angulos entre los pares son todos de 90°.

¢ Existe otro ordenamiento con angulos mayores de 90° que coloque a los pares de
electrones mas lejanos entre si? La respuesta es afirmativa: se pueden obtener
angulos mayores de 90°mediante la siguiente estructur tridimensional con angulos
de aproximadamente 109.5".

{}%*} ~109.5°

RS
|

En el dibujo, la cufa indica la posicion por encima de la superficie del papel y las
lineas punteadas indican posiciones por detras de dichas superficie. La linea nor-
mal indica una posicion en la superficie de la pagina. La figura que se forma conec-
tando la linea es un tetraedro, por lo que este ordenamiento de pares electrénicos
es tetraédrico.
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Esta es la separacién maxima posible de cuatro pares en torno a un atomo dado.
Siempre que hay cuatro pares de electrones en torno a un atomo se colocan en las
vértices de un tetraedro (ordenamiento tetraédico).

Ahora que se tiene el ordenamiento de pares de electrones que produce menor
repulsion, se puden determinar las posiciones de los atomos y por tanto la estruc-
tura molecular del CH, . En el metano cada uno de los cuatro pares de electrones
se comparten entre el atomo de carbono y un atomo de hidrogeno. Por tanto los
atomos de hidrégeno se encuentran colocados como se indica en la figura de abajo
y la molécula tiene estructura tetraédrica con el atomo de carbono al centro.

fm\
/

\
/ '\\

La idea principal del modelo RPECV es encontrar el ordenamiento de pares de
electrones en torno al atomo central que reduzca al minimo las repulsiones. A
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continuacion se determina la estructura molecular al saber de qué manera se com-
parten los pares de electrones con. los atomos periféricos.

Un procedimiento sistematico para usar el modelo RPECV para predecir la estruc-
tura de una molécula se indica en Ia siguiente lista.

1. Dibujar la estructura Lewis.

2. Contar los pares de electrones y ordenarlos para minimizar la repulsion.

3. Determinar las posiciones de los atomos de acuerdo a la forma como se
comportan los pares de electrones.

Repulsién entre pares de electones:

No Compartido-No Compartido > No Compartido-Compartido > Compartido-Compartido

4. Determinar la geometria molecular por las posiciones de los atomos en la
estructura.

Reglas para predicir la estructura molecular al usar el modelo de Repulsién
de pares de electrones de valencia.

1. Dos pares de electrones en el atomo central en una molécula siempre se colo-
can a una distancia de 180°. El resultado es un ordenamiento lineal de pares.

2.  Tres pares de electrones sobre un atomo central en una molécula siempre se
colocan a distancia de 120° en un mismo plano del atomo central. El resultado
es un ordenamiento trigonal planar (triangular) de pares.

3. Cuatro pares de electrones en el atomo central de una molécula siempre se

colocan a distancia de 109.5°. E| ordenamiento resultante es tetraédrico de
pares.

187




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON SECRETARIA ACADEMICA

RSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON SECRETARIA ACADEMICA

4. Cuando cada par de electrones sobre el atomo central se comparte con otro
atomo, la estructura molecular tiene el mismo nombre del ordenamiento de pa-
res electrénicos.

LECTURAS COMPLEMENTARIAS

Numero de pares Nombre del ordenamiento ‘

Formulas y nombres quimicos. El lenguaje quimico

lineal

trigonal planar

LC 5.1 Nombre comin aceptado internacionalmente de algunos

tetraédrico compuestos
Compuesto Nombre Compuesto Nombre
9. Cuando hay uno o més pares de electrones no compartidos alrededor del H,O agua CaSO, . 7H,0 yeso

atomo central, el nombre de la estructura molecular es diferente al del orde-

namiento de pares de electrones, como en los casos 4 y 5 de la tabla 1. CH, metano C,H.OH alcohol
SiH, silano N,O gas hilarante
NH; amoniaco PbO litargirio
PH, fosfina CaO cal viva
AsH, arsina NaOH lejia o sosa

Zumdahl, S.8., “Fundamentos de Quimica”, McGraw Hill pag. 375, 1992. A|203 altimina KOH potdsa
NaHCO, bicarbonato de soda|NH, ClI sal amoniacal
Na,B,0,.10 H, O borax NaNO, nitro de Chile
CaCoO;, calcita o marmol | Ca (OH), cal apagada
| | |KHCH,O cremor tartaro C;H,044 azlcar o sacarosa

MgSO, .7H,0  sal de Epsom NacCl sal

Dickson, T.R., “Introduccién a la quimica”, delicacic')n Cultural ,1990
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LC 5.2(a) Lista de principales cationes

Férmula. 2 Nombre

: Foérmula
Valencia 1 +

Vaiencia 2+

Nombre

¢RSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
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H* hidrogeno Be*
Li* litio Mg?*
Na* sodio Ca*
K" potasio B
Cs" cesio Ba*
Ag” plata CdP
NH," amonio Zn*"
Formula Nombre Formula
Valencia 3 +
B boro S
APY aluminio
Férmula =~ Nombre Formula
Valencia 1+2+ e
Cu” cobre (I) Au®
Cu* cobre (II) Au**
Hg" mercurio (I) T
Hg* mercurio (II) TP*
Férmula
Fe* hierro (II)
Fe®* hierro (III) Mn**
Co?* cobalto (I1) Sn**
Co* cobalto (III) Sn**
O cromo (II) Pb?*
v o cromo (III) Pb**
Niz* niquel (II)
Ni** niquel (III)

190

- Valencia 2+4+

berilio
magnesio
calcio
estroncio
bario
cadmio
zinc

Nombre

Valencia 4+

silicio

Nombre
Valencia 1+3+

oro (I)
oro (III)
talio (I)
talio (IIT)

Nombre

manganeso (II)
manganeso (IV)
estafio (II)
estano (IV)
plomo (II)
plomo (IV)

T titanio (III)
Ti* titanio (IV)
Ce* cerio (III)
Ce* cerio (IV)

As®
As®”
Sb**
Sb**
Bi®*
Bi**

L.C. 5.2 (b) Lista de principales aniones

Formula
Valencia 1 -

ClO~
clo,
ClOo,"
clo,”
BrO~
BrO,
BrO,”
BrO,
10
IO,
IO,
10,
NO,
NO,
MnO,"
SCN "~

Nombre

hidruro
fluoruro
cloruro
yoduro
bromuro
cianuro
hidréxido
hipoclorito
clorito
clorato
perclorato
hipobromito
bromito
bromato
perbromato
hipoyodito
yodito
yodato
peryodato
nitrito
nitrato ‘
permanganato
tiocianato :
(sulfocianauro) -

Férmula

Valencia 2-

)2
Qs
S
S0,
S
S0.2
CO2"
S0,
Cr0o?"

Férmula
. Valencia3-

Ne~

P 3-
PO*
PO
AsO,*
AsO,*

arsenico (III)
arsenico (V)
antimonio (III)
antimonio (V)
bismuto (III)
bismuto (V)

Nombre

peréxido
oxido
sulfuro
sulfito
sulfato
tiosulfato
carbonato
cromato
dicromato

nitruro
fosfuro
fosfito
fosfato
arsenito
arseniato




RSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON SECRETARIA ACADEMICA

1
Q & ©
cE Q.
% 8 g S5 g S
—_~ —
© —>| O » —» EcS ES
So=e c © O O = o E
Q L (®)) c O c c:
@ £ [} ‘T_u‘ 0 Q ©
o O (D o 8 DS
- ~Ec O
> © > ||
52
i R COMPUESTOS
= c © TERNARIOS
2 2w £
& S @ L3
s g E _8 ‘; :o
—| 33 > E8 L .
© o) g 8 k=)
(= © = o
L cEoE =B
Q ® - =y
© (4
P52S Ea v 3 i’
~— QN O ‘6%
o0 Acidos Bases Sales
E 9 (empiezan con H) (contienen OH) (contienen iones poliatémi-
cc cos)
—_0
—p oy ag
= e :
S Q q 03 o €T y 3
© E g g% e ® 63
g g5 E5S2 l. Se nombra la palabra 1. Se nombra el anién
(73] n —| 5 'g T © g L 3 hidréxido 2. Se nombra el cation
E (7)) % P o5 ] € X 2. Se nombra luego el
n O N ®© S xe L T cation
W o g @ A EC%
2 > o E = o —»| S9ERN
% = £ o s 8%
(@) [81] :SGP,)' = 3 5 § v 4
O 2 0% , .
= ° 5 88 El anién no contiene El anién contiene Prefijo
8 ?._._’ = - _ oxigeno (hidracidos) oxigeno (oxiacidos) terminacion del anién
ke IS C o ©
X ¢ €8 s o
& O c 3 — 'g ‘é
QT - v 4
2R 2gee
8o o0 , o 1. Acido
o 0 DL Acidos binarios 2.Puede usarse un pre- 5 v i i
= ~ c€da E fijo y la terminacion
del anién “hipo” - = “per"”
“ito” “ito” “ato” “ato"
y
8 b Acido
_ < g,a — te:f'n'fin?cign v 4
8 é Q. hldr’co uhipo ” 5 - “ per”
© c o Lo, o “o0s0” “o0s0” “ico"” “ico”
X %) SEg?
— S o€ag
o TOES
= — | a5 - ‘
~ @ AL & -(EJ 0T ‘
| = S 08§ S £
& = g2 Seet
w o| g @ | o ey Adaptado de: Hein, M.,"Transparencies for Foundations of College Chemistry”,
&) g : o 8a. Ed.,Brooks/Cole Publishing Company.
- 33
O =
o
192 193




SECRETARIA ACADEMICA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

L.C 5.4 Lista de los principales acidos inorganicos
Férmula Nombre Férmula Nombre
H.AsO, acido arsenoso HCIO, acido percl_c'Jrico
H,AsO, acido arsénico H,CrO, acido crén’ncg
H,SbO; acido antimonioso H,Cr,0, acido dICI'OlTIIC.O

* H,;SbO, acido antimonico HF éc!do fluorhidrico
H,BO, acido boroso éc!do fosfgr_oso
H.BO, acido borico acido fosférico
HBr acido bromhidrico HIO acido hipoyodoso
HBrO acido hipobromoso HIO, acido yodoso

* HBrO, acido bromoso HIO, acido yddico
HBrO, acido bromico HIO, acido peryddico
HBrO, acido perbromico HMnO, acido permanganico
H,CO; acido carbonico HNO, acido nitroso
HCN acido cianhidrico HNO, acido nitrico
HCI acido clorhidrico H,S acido sulfhidrico
HCIO acido hipocloroso H,SO, acido sulfuroso
HCIO, acido cloroso H,SO, acido sulftrico
HCIO, acido clérico H,S,;0, acido tiosulfarico

* Indica que el acido no existe libre o se duda de su existencia,

ASIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
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LC 5.5 Nimeros de oxidacién

El indice (o nimero) de oxidacién, o estado de oxidacién, de un elemento es un
numero entero asignado a dicho elemento en un compuesto o un ion. Este valor
permite seguir a los electrones asociados a cada atomo. Los numeros de oxidacion
tienen varios usos en la quimica desde la escritura de formulas, la prediccion de
las propiedades de los compuestos, e incluyendo la ayuda en el balanceo de reac-
ciones de oxidacion-reduccion en las que se transfieren electrones.

Como punto de partida, el nimero de oxdacién de un elemento sin combinar, in-
dependientemente de si su molécula es monoatémica o poliatémica, es cero. Los

demas nimeros de oxidacion se asignan mediante el siguiente conjunto de reglas,
algo arbitrarias:

1. Cualquier elemento en su estado libre tiene un ndmero de oxidacion igual a
cero (ejemplos: Na, Mg, H,, O,, Cl,)

2. Los metales tienen generalmente nimeros de oxidacién positivos.

3. El ndmero de oxidacion del hidrogeno en un compuesto o en un ion gene-
ralmente es + 1. La excepcién son los hidruros metalicos, donde el hidro-
geno es el segundo de la formula que tiene un nimero de oxidacion de -1
(ejemplos: NaH, en donde H es - 1, HCI, en donde H es + 1)

T1A4F

2+ (J
Tienden a tener mas de un
numero de oxidacién

-— =
o
o
|

—— - 3 }

- 3+ 0 4+

—

&

Figura1 Las variaciones en los niimeros de oxidacién de los elementos
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Tabla 5.2

4. El nimero de oxidacion del oxigeno en un compuesto o en un ion es gene- Nomb t6rmul 4 , B A
ralmente - 2, con la excepcion de los peréxidos, donde es -1 (ejemplos: en ombres, formulas y carga de algunosiones poliatémicos
H,O el O es -2, en H,0,, el O es-1).

S. El nimero de oxidacion de un ion monoatémico es el mismo que la carga del W&M
ion (ejemplos: CI, Mg™). Acetato C,H;0, -1 Cianuro CN~ -1
6. La suma algebraica de los numeros de oxidacion para todos los atomos en Amonio NH," +1 Dicromato Cr0.* -2
un compuesto debe ser igual a cero. Arsenato AsO43' 3 Hidroxido OH" 1
7. La suma algebraica de los nimeros de oxidacion de todos los atomos en un Bicarbonato| HCO; <1 Nitrato NO; -1
ion poliatomico (iones que contienen mas de un atomo) debe ser igual a la Bisulfato HSO, -1 Nitrito NO, -1
fardn dey fon. Bromato BrO; -1 Permanganato MnO,’ -1
Carbonato GO~ -2 Fosfato PO,> -3
Los nimeros de oxidacion de muchos elementos se pueden predecir mediante su Clorsto ©10s . 5 e SO{- 2
posicion en la Tabla Periédica. En la Fig. 5.1, los grupos de elementos se identifi- Cromato CrO, -2 Sulfito SO, -2

can con su numero de oxidacién en la parte superior de determinadas columnas.
Este numero también muestra los nimeros de oxidacion para determinados iones
comunes.

Los nombres, formulas y cargas iénicas de algunos iones poliatémicos comunes Ejemplo 1. Calcular el nimero de oxidacion del carbono en el diéxido de carbono,
aparecen en la tabla 5.2. Se facilita la escritura de férmulas de compuestos y de |
ecuaciones quimicas cuando se conocen lo nimeros de oxidacion y las cargas

idnicas. Cco, |
Siganse estos pasos para encontrar el nimero de oxidacidn de Ufi elernento dentro Paso1 -2 “
de un compuesto. Paso2 (-2)2

Paso3 C+(-4)=0

C =+ 4 (numero de oxidacion del carbono)
Paso 1. Escribir el nimero de oxidacién que se conozca debajo del atomo

en la férmula.

Paso 2. Multiplicar cada nimero de oxidacién por el nimero de atomos del Ejemplo 2. Calcular el nimero de oxidacion del azufre en el acido sulftrico,
elemento en el compuesto. H,SO,.
Paso 3. Escribir una ecuacién que indique la suma de todos los nameros de H,SO,
oxidacién en el compuesto. Recuérdese que esa suma debe ser
igual a cero. Paso 1 1 -2
Paso2 2(+1)=+2 4(-2)=-8
Paso 3 +2+S+(-8)=0
S=+6
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Practica. Calcular el nimero de oxidacion de (a) S en el Na,SO,, (b) As en el
K3AsOy, (c) C en CaCO;.

Respuestas: (a) S=+6(b)As=+5(c)C=+4

Los nimeros de oxidaciéon en un ion poliatébmico se calculan del mismo modo, re-
cordando que en un ion poliatémico la suma de los nimeros de oxidacion debe ser
igual a la carga del ion, en lugar de ser igual a cero.

Ejemplo 3. Calcular el nimero de oxidacion del manganeso en el ion permanga-

nato, MnQy, . \
MnO,

Paso1 -2

Paso 2 (-2)

Paso3 Mn+ (8)=-1

Mn =+ 7 (ndmero de oxidacién del manganeso)

; ot 2 2-
Ejemplo 4. Calcular el nimero de oxidacion del carbono en el ion oxalato, C,04

C,0,*
Paso 1 -2
. Paso 2 (-2)4
Paso3 2C+(-8)= -2
2C= +6

C =+ 3 (numero de oxidacion del C)
Practica. Calcular los niimeros de oxidacion de3(a) el N en el ion NH,". (b) el Cr
en el ion Cr,0,%, (c) el Pen el ion PO,

Respuestas (a) N=-3,(b)Cr=+6,(c)P=+5

(Nota: Hes + 1 en (a) aun cuando esta en segundo lugar en la férmula . N no es
un metal.)

Hein, M., “Quimica”, Grupo Editorial Iberoameérica, 1992
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LECTURAS COMPLEMENTARIAS

Reacciones quimicas. Cambios quimicos en la materia

LC 6.1 Evidencias de que existe una reaccién quimica

¢Como saber cuando se ha producido una reaccion quimica?. Es decir, ;qué in-
dicios permiten detectar que se efectta un cambio quimico?. En general, se obser-
va que las reacciones quimicas suelen producir indicios visuales. E| acero cambia
de un material liso y brillante a una sustancia color café rojizo que se desmenuza
con facilidad al oxidarse; el cabello cambia de color al decolorarlo. El nylon solido
se forma cuando dos soluciones liquidas entran en contacto: cuando el gas natural
reacciona con oxigeno aparece una flama azul. Por tanto, las reacciones quimicas
con frecuencia produen indicios visuales: un cambio de color, formacion de un soli-
do, aparicién de burbujas, una flama, etc. Sin embargo, no todas las reacciones
son visibles. En ocasiones el (nico indicio de que se produce una reaccién es un
cambio de temperatura al desprenderse o absorberse calor.

En la tabla 6.1, se resumen algunos indicios comunes de produccién de reacciones

quimicas y algunos ejemplos de reacciones en las que se observan estos indicios
son los siguientes:

Cuando se afiade acido clorhidrico incoloro a una solucién roja de nitrato de cobal-
to (II), la solucién se hace azul, lo que indica que se ha producido una reaccién
quimica. Se forma un sélido cuando se afiade una solucién de dicromato de sodio
a otra de nitrato de plomo. Se forman burbujas de hidrégeno gaseoso cuando el
calcio metélico reacciona con agua. El metano gaseoso reacciona con oxigeno
‘Para producir una flama en un mechero Bunsen.
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Tabla 6.1 Algunos indicios de que se ha producido una reaccién quimica. Los principios que se sigan en el uso de la serie de actividad son:
: 1. La reactividad de los metales en la lista disminuye de la parte superior hacia
1. Se produce algtin cambio de color abajo.
2. Se forma un sélido " (| '
_ 2] n metal libre puede desplazar el ion de un segndo metal de su solucion,
3. Se forman burbujas siempre que el metal libre se encuentre arriba del segundo metal en la serie de
4. Se produce calor, flama o ambos, o se absorbe calor. : actividad.

3. Los metales libres arriba del hidrégeno reaccionan con los acidos no oxidantes
en solucion y liberan hidrégeno gaseoso.

Zumdahl; S.S., "Fundamentos de Quimica", Mc Graw Hill, 1992.

Tabla 6.3 Serie de
Tabla 6.2 Serie de actividad de halége-
Actividad de Metales nos

LC 6.2 Prediccion de reacciones Li F

K o
La reactividad quimica relativa de los elementos nos ayuda a predecir si las reac- Ba Br
ciones se llevan a cabo o no. La diferencia en la reactividad de los metales se pue- S I ‘
de relacionar con la facilidad con la cual estos elementos pierden sus electrones de l\rjla E‘
valencia y, por lo tanto, con su posicion en la tabla periédica. Se ha encontrado Alg ‘
que en un grupo de la tabla periédica la reactividad de los elementos incrementa Mn
hacia abajo. Zn

Cr
De esta forma, el calcio es més activo que €l magnesio y el potasio mas activo que Fe
el sodio ya que el calcio y el potasio pierden electrones con mayor facilidad que el Cd ‘
mgnesio y el sodio, respectivamente. Co

Ni
Efectuando reacciones entre elementos para comparar su reactividad se elabordé | Sn
una secuencia del orden de actividad de los elementos y de esta forma se esta- Pb
blecieron las series de actividad de los metales y de los haldégenos. SHb
Las series de actividad de metales enlista los metales en orden descendente de g;
reactividad. Un metal reemplazara en un compuesto a otro metal gue se encuentre Ag
por debajo de él en la serie de actividad. Por ejemplo, el litio reemplazara al sodio y Pt
al calcio. Au

Un no metal pude también reemplazar a otro no metal de un compuesto. Estetipo |
de reccién es usualmente limitado a los halégenos (F,,Cly, Br, yI,). El Fltior reem-

plaza a cualquier otro halégeno de la serie porque encabeza la lista. Las tablas 6.2 4. Los metales libres abajo del hidrégeno no desprenden hidrégeno de los aci-
y 6.3 presentan las series de actividad de metales y no-metales, respectivamente. dos.
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El'"S" cambia de "2-" a "0", por lo tanto se oxida.
5. Las posiciones relativas de algunos de estos elementos pueden ser afectados

por las condiciones de temperatura y concentracion. El "N" cambia de "5+" a "2+", por lo tanto se reduce.

3. Escribir dos ecuaciones nuevas mostrando solamente los elementos que
Adoptado de: Hein., M., "Quimica", Grupo Editorial Iberoamérica, 1992, cambian de nimero de oxidacion.

82- SO

N — NZ

4. Balancear la masa en cada ecuacién si se requiere, En esta ecuacién la masa

LC 6.3 Balanceo de reacciones REDOX esta balanceada.

Rrsadoldel cantbic\en dliBmers de/oxidacibn 5. Determinar el numero de electrones perdidos en la oxidacién y el numero de
| electrones ganados en la reduccion y agregarlos en el lado correspondiente en

En este espacio se presentan los pasos a seguir en el balanceo de una reaccién las e:[cuamEor;es que nl”nues;ra'n el car'nblo en el nun;ero de oxidacion de los ele-

redox utilizando el método del cambio en el ndmero de oxidacién. MeNtos. Esto equivale a balancear la carga en cada ecuacion

Balancear la siguiente ecuacién: ) )
1 OXIDACION ~ S$* —— §°+2e (EIS pierde 2e )

HS +HNO; — —, S+NO +H,0 REDUCCION  3e” + N——— N*' (EI N gana 3¢)

1. Asignar los nimeros de oxidacién a cada elemento en la reaccion. Se acos- 6.
tumbra escribir los nimeros de oxidacién en la parte superior del simbolo del
elemento procurando no confundirios con la carga de algun ion, presente en la
reaccion y siguiendo la regla de la IUPAC escribiendo el signo después del
numero

Igualar el nimero de electrones perdidos en la oxidaciéon con el nimero de
electrones ganados en la reduccién. Esto se pude lograr multiplicando las dos
ecuaciones por los nimeros enteros mas pequenos que conduzcan a esta

igualacién. En esta reaccion la ecuacion de oxidacion se multiplica por "3" y la
: de recuccién por "2".

1+ 2- 1+ 5+ 2- () 2+ 2- 1+ 2- 2- 04 =
H:S +  HNO; —— S + NO + H,0 (3 > Si+2e)3

(3" +N>*—— N* 2

2. Identificar los elementos que se oxidan y los que se reducen. Para hacer ésto ” . ) . _
se puede utilizar la escala de numeros siguientes: 38" —— 38°+6e (El S* pierde 6e)

REDUCCION f
N2+ ool i N5+

Be” + 2N**—— 2N*" (EI N** gana 6¢)

Do 4 B2 = 00 # a8 Tug 45
s _, g
OXIDACION
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7. Transferir el coeficiente que aparece al frente de cada sustancia en las medias
reacciones balanceadas redox, a la sustancia correspondiente en la ecuacion
original.

3H,S + 2HNO; ——» 3S + 2NO + H,0

8. Balancear los elementos restantes que no se oxidan o reducen para obtener Ia
ecuacion balanceada final.

3H28 2 2HNO3—’ 38 + 2NO + 4H20

‘ n-‘-*' - . -
9. Comprobar que ambos lados de la ecuacion tienen el mismo numero de ato-
! mos de cada elemento
v R R
ok s 3| 3
e N2 | 2
B H 8 8
Q5 O 6| 6

NOTA: Cada ecuacién nueva puede presentar un problema diferente, por lo que
para adquirir practica en el balanceo de ecuaciones redox se sugiere trabajar en
otros problemas mas.

Adaptado de: Hein, M., "Quimica" Grupo Editorial Iberoameérica, 1992.

LC 6.4 Corrosion del hierro

Uno de los procesos de corrosién mas familiares es la corrosién del hierro. Desde

el punto de vista econémico, éste es un proceso importante. Se estima que mas
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del 20% del hierro producido anualmente se utiliza para reemplazar articulos de
hierro desechados debido a los dafios causados por la corrosion.

‘ Se sabe que la corrosion del hierro requiere oxigeno; el hierro no se corroe en el

agua, a menos de que esté presente el O,. La corrosién también requiere agua; el
hierro no se corroe en aceite, atin cuando la solucion contenga O,, a menos que
haya H,0. Otros factores que pueden acelerar la corrosion son: la presencia de

| acidos y sales, el contacto con metales mas dificiles de oxidar que el hierro y las
fuerzas de tensién sobre el hierro.

La formacién del herrumbre en el hierro se considera generalmente de naturaleza
electroquimica. Una zona en Ia superficie del hierro sirve como un anodo y alli el
hierro sufre una oxidacion.

Fe —— Fe?

(ac) + 26' EOX = 044 V
Los electrones producidos migran a través del metal hacia otra zona de la superfi-
cie que sirve como catodo. Aqui se pude reducir el oxigeno

Oy + 4H" @ t4€ —— 2H,0(l) Ered=1.23V

Observe que H™ toma parte en la reduccion del O,. A medida que disminuye Ia
concentracion de H”, la reduccion del O, se hace menos favorable. Se observa que
el hierro, en contacto con una solucién basica no se oxida. En el transcurso de Ia
corrosion, el Fe** que se forma en el anodo, se oxida posteriormente a Fe*". El
Fe> forma el éxido de hierro (III) hidratado, conocido como orin o herrumbre-

4Fe” (o) + Oy (g + 4H20() + 2xH,0p — 2Fe,0; x H,0y, + 8H"

(ac)

Como por lo general el catodo es el area que tiene mayor suministro de O, el he-
rrumbre se suele depositar ahi. Si observamos con atencion una pala que ha per-
manecido a la intemperie en presencia de aire humedo, y con la suciedad adherida
a ella, veremos que se ha picado bajo la suciedad, pero que la herrumbre se ha

formado en otra parte, donde se dispone de O,, con mayor facilidad. El proceso de
corrosion se resume en la figura 6.1.

El aumento en la corrosion que ocasionan las sales es evidente en los automéviles
que estan en las areas donde se hace un intenso salado de las carreteras en in-
vierno. El efecto de las sales se explica facilmente por el mecanismo de las celda
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voltaicas. Los iones de una sal proporcionan los electrélitos necesarios para com-
pletar el circuito eléctrico.

La presencia de zonas anodicas y catddicas en el hierro requiere de dos ambientes
en la superficie. Estas se puden deber a la presencia de impurezas o defectos en
la red (introducidos probablemente por el esfuerzo a que se somete el metal). En
las zonas donde hay impurezas o defectos, el entorno a nivel atémico de los &to-
mos de hierro permite que el metal sea mas o menos oxidado que en zonas norma-
les de la red. En consecuencia, estos sitios pueden servir ya sea como anodos o
como catodo. El hierro ultrapuro, preparado de forma que se reduzcan al mimino
los defectos en la red, es mucho menos susceptible a la corrosién que el hierro
ordinario.

Con frecuencia, el hierro se protege con un recubrimiento de pintura u otro meal
como estano, zinc o cromo para proteger su superficie en contra de la corrosion.
Las laminas de acero usadas en las latas para refrescos y alimentos se pueden
recubrir introduciendo las laminas en estafio fundido o depositando un recubrimien-
to de estafo con un proceso electrolitico. El estafio protege al hierrro mientras la
capa protectora permanezca intacta. Una vez que se rompe vy el hierro gueda ex-
puesto al aire y al agua, el estafio mas bien acelera la corrosién del hierro actuan-
do como catodo en la corrosién electroquimica. Como se muestra en los siguientes
potenciales de las medias celdas, el hierro se oxida mas facilmente que el estaro.

Fe g = Fe’ uy+2e " E°ox=044V

Shig——> Sn* iy +28 E°ox=0.14V

Por tanto, el hierro acttia como el anodo y se oxida, segtin se muestra en la figura
6.2.

El hierro galvanizado se produce con un recubrimiento de hierro con una capa de
zinc. El zinc protege al hierro contra la corrosién aun cuando el recubrimiento su-
perficial se destruya. En este caso, el hierro sirve como catodo en la corrosion
electroquimica, porque el zinc se oxida con mayor facilidad que el hierro:

E°ox=0.76 V

Zn(s) _ Zn2+ (ac) T Ze-

Por consiguiente, el zinc sirve como anodo y se corroe en lugar del hierro, como se
muestra en la figura 6.3. La proteccion de un metal que actta como catodo en una
celda electroquimica se conoce como proteccién catédica. El metal que se oxida
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para proteger al catodo se llama anodo sacrificial. Las tuberias subterraneas se
suelen proteger contra la corrosién haciendo que la tuberia sea el catodo de una
celda voltaica. Se entierran trozos de un metal activo, por ejemplo magnesio, a lo
largo de la tuberia y se conectan con ella por medio de cables, como se muestra
en la figura 6.4. En el terreno himedo, donde puede ocurrir la corrosion, el metal
activo actia como @nodo y la tuberia experimenta proteccién catéddica.

Figura 6.1 Corrosion del hierro en contacto con agua

Aire

Gots !
de-agua ==

j / Fcz)'(ac)

Depésito de herrumbe 2
(Fe2Os- x14,0)

Hierro

Figura 6.2 Corrosién del hierro en contacto con estafno

(duddey:;

O +4H" + 4¢™ +2H,0 | | Fer Fe?® + 2
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Figura 6.3 Proteccion catédica del hierro en contacto con zinc

Gota

de agua

Figura 6.4 Proteccion catédica de un tubo de hierro que transporta agua

5 U < agua.
Nivel T' b'c d}_) &
2l Calodr

/
/

dei surho Electralito

Cable de
\ [ cobre aislado

soidada

Anodo de
mugncsxo

Adaptado de: Brown, T., et al., “Quimica la Ciencia Central”, Prentice Hall, 1993
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Enlaces quimicos. Uniones que construyen

LE 4.2 El cloruro de sodio: un compuesto iénico comiin e importante

Todos estamos familiarizados con el cloruro de sodio como sal de mesa. Es un

e o . ’ e . .. ]
compuesto idnico tipico, sélido quebradizo de alto punto de fusién (801°C) que
conduce la electricidad en el estado fundido y en solucién acuosa.

Una fuente de obtencién del cloruro de sodio es la sal de roca, la cual se encuentra
en depositos subterrdneos que suelen alcanzar cientos de metros de espesor.
También se obtiene del agua de mar o de la salmuera (solucién concentrada de

NaCl) por evaporacién solar. El cloruro de sodio también se encuentra en la natu-
raleza en el mineral llamado halita. '

El cloruro de sodio se utiliza mas que cualquier otro material en la manufactura de
compuestos quimicos inorganicos. El consumo mundial de esta sustancia es de
aproximadamente 150 millones de toneladas por ano. El uso principal del cloruro
de sodio esta en la produccién de otras sustancias quimicas inorganicas esencia-

les, tales como cloro gaseoso, hidréxido de sodio, sodio metalico, hidrégeno ga-
$eoso y carbonato de sodio.

También se emplea para fundir hielo y nieve en las supercarreteras y caminos. Sin
embargo, como el cloruro de sodio es dafino para la vida de las plantas y pro-

mueve la corrosioén en los coches, su uso para este propésito implica una conside-
rable responsabilidad ambiental.

Chang R., “Quimica”, McGraw-Hill, Pag. 357, 1992
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Figura 6.3 Proteccion catédica del hierro en contacto con zinc
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LE 4.2 El cloruro de sodio: un compuesto iénico comiin e importante

Todos estamos familiarizados con el cloruro de sodio como sal de mesa. Es un

e o . ’ e . .. ]
compuesto idnico tipico, sélido quebradizo de alto punto de fusién (801°C) que
conduce la electricidad en el estado fundido y en solucién acuosa.

Una fuente de obtencién del cloruro de sodio es la sal de roca, la cual se encuentra
en depositos subterrdneos que suelen alcanzar cientos de metros de espesor.
También se obtiene del agua de mar o de la salmuera (solucién concentrada de

NaCl) por evaporacién solar. El cloruro de sodio también se encuentra en la natu-
raleza en el mineral llamado halita. '

El cloruro de sodio se utiliza mas que cualquier otro material en la manufactura de
compuestos quimicos inorganicos. El consumo mundial de esta sustancia es de
aproximadamente 150 millones de toneladas por ano. El uso principal del cloruro
de sodio esta en la produccién de otras sustancias quimicas inorganicas esencia-

les, tales como cloro gaseoso, hidréxido de sodio, sodio metalico, hidrégeno ga-
$eoso y carbonato de sodio.

También se emplea para fundir hielo y nieve en las supercarreteras y caminos. Sin
embargo, como el cloruro de sodio es dafino para la vida de las plantas y pro-

mueve la corrosioén en los coches, su uso para este propésito implica una conside-
rable responsabilidad ambiental.

Chang R., “Quimica”, McGraw-Hill, Pag. 357, 1992
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LE 4.4 Aleaciones

Muchos materiales metalicos no son elementos puros. El laton, el acero y el bronce
son ejemplos. Estos materiales son aleaciones. Una aleacion es un material meta-
lico que consiste en 2 0 mas elementos, generalmente metales.

Algunos pares de metales son solubles uno en otro en todas proporciones. Las
aleaciones hechas de estos pares producen soluciones soélidas, por ejemplo, co-
bre-niquel. Algunos pares no se disuelven completamente uno en otro, entonces,
las aleaciones de esos pares son mezclas heterogéneas, tales como aluminio- sili-
cio.

La solubilidad de un metal en otro es determinada principalmente por los tamaros
relativos de los atomos. Los metales con atomos de tamario similar tienden a ser
solubles uno en otro asi como los elementos cuyos dtomos son mucho mas pe-
guernos que los del otro elemento.

El acero es una aleacién de hierro y del no metal carbono, siendo su contenido de
carbon igual al 2%. Los fabricantes afiaden otros elementos para darle propieda-
des especiales.

El hierro sélo, sufre corrosion. El acero inoxidable que no sufre corrosion, se ob-
tiene al afadirle cromo y niquel a la aleacion de hierro y carbono. El tungsteno
anadido al hierro produce un acero que retiene su dureza aln a temperaturas altas,
y este acero es usado en la fabricacion de herramientas cortadoras de metal. Los
aceros que contienen manganeso son muy duros y se utilizan en maquinaria para
partir piedras o rocas. El vanadio produce un acero muy resistente que se usa en-
tre otras cosas para fabricar los ciguefales en los motores de automéviles.

Explorando mas alla

1. ¢Como se clasifican las aleaciones?

2. Examina un diagrama de fases para una aleacion y aprende a interpretar las
diferentes areas del diagrama.

Smoot R.C., et al., “Chemistry”, Mcmillan/McGraw-Hill, Pag. 310, 1993

210

UERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

SECRETARIA ACADEMICA

LECTURAS DE ENRIQUECIMIENTO

Formulas y nombres quimicos. El lenguaje quimico

LE 5.1 Materiales peligrosos en el hogar

Algunos de los materiales mas peligrosos, asi como los que méas contaminan el

ambiente se encuentran en el hogar. Entre éstos podemos contar aquellos que son
venenosos, corrosivos o inflamables.

Algunas sustancias venenosas tipicas puden ser los insecticidas, anticongelantes,

el alcohol para frotar y algunos medicamentos en grandes dosis. Los compuestos
corrosivos destruyen tejidos, metales y otros materiales.

Algunos corrosivos son los limpiadores de barios, los blanqueadores, el acido de
las baterias y los limpiadores para horno. Los compuestos inflamables son aque-
llos que arden facilmente, como la gasolina, solventes y algunos aerosoles.

Estos y otros materiales son peligrosos para la salud y seguridad de las personas.
Por ejemplo, el aceite que se arroja sobre el suelo puede llegar a contaminar los
suministros de agua, los agentes propulsores de los aerosoles contaminan la at-
mésfera y contribuyen a la destruccion de la capa de ozono, etc.

Es posible usar otras alternativas de estos materiales: en lugar de usar productos
de limpieza que contengan amoniaco o fosfatos, se puede usar agua con vinagre,
ya que éste es una solucién diluida de acido aceético, que no es téxico. Otra posibi-
lidad es el uso de bombas rociadoras de plastico, en lugar de latas de aerosol.

Muchas comunidades han comenzado a recoger con regularidad los materiales
toxicos de las casas, para disponer adecuadamente de los mismos. La completa

eliminacion de los materiales peligrosos de los hogares probablemente no se lleve
a cabo, pero todo lo posible debera efectuarse.
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el alcohol para frotar y algunos medicamentos en grandes dosis. Los compuestos
corrosivos destruyen tejidos, metales y otros materiales.

Algunos corrosivos son los limpiadores de barios, los blanqueadores, el acido de
las baterias y los limpiadores para horno. Los compuestos inflamables son aque-
llos que arden facilmente, como la gasolina, solventes y algunos aerosoles.

Estos y otros materiales son peligrosos para la salud y seguridad de las personas.
Por ejemplo, el aceite que se arroja sobre el suelo puede llegar a contaminar los
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Explorando mas alla

1. Revisa tu casa y localiza productos que utilizan en la limpieza, insecticidas,
fertilizantes, etc. Elabora una lista del material activo que contienen.

2. Ademas de las alternativas presentadas en esta lectura, menciona algunas
ideas para reducir el uso de materiales peligrosos.

Smoot, R.C.,et al., “Chemistry”, Mcmillan /McGraw-Hill, 1993

LE 5.2 Polvo para hornear

Los microorganismos de la levadura producen dioxido de carbono que eleva el pan
o lo hace mas ligero. En los pasteles el agente elevador puede ser el aire gue se
atrapa a traveés del uso de claras de huevo batidas o por medio de lo gue se llama
"acremar" (mezclar azucar y mantequilla). Mas a menudo, el gas necesario para
elevar los pasteles se obtiene por medio de una reaccién quimica en la masa. En
este caso se usa polvo para hornear.

Los polvos de hornear se hacen mezclando almidon, bicarbonato de sodio
(NaHCO;), y un sélido que es un acido o puede formar un acido en agua. El almi-
don, que provee el mayor volumen, ayuda a mantener la mezcla seca y previene la
formacion de costra.

Hay varias fuentes de acido en los polvos para hornear. Un buen ejemplo es el
polvo de hornear que puede contener fosfato acido de calcio, Ca(H,PO,).. Un polvo
para hornear de tartrato contiene cremor tartaro, KHC,H,O,, junto con acido tartari-
co, H,C,H,0s . Lo que se necesita es alguna fuente de ion hidrégeno en solucién de
agua, o sea un &cido. El diéxido de carbono gaseoso se obtiene mediante la reac-
cion del ion hidrégeno con el bicarbonato.

NaHCO, + H' » Na' + H,0 + CO,

Lo mas conveniente de los polvos para hornear es que todos usan formulas sélidas

de acidos. Estos no dan iones de hidrégeno sino hasta que el polvo seco se mez--

cla con agua en la masa.
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Carbonato para hornear (o polvo para hornear) es un nombre que se le da al bi-
carbonato de sodio. Algunas recetas lo usan en combinacién con leche agria,
crema agria o suero de manteca, que proporcionan los iones de hidrégeno acido
necesarios para la reaccién con el carbonato para hornear. Este Gltimo se usa
también como remedio para la indigestién y como calmante untado sobre picadu-
ras de insectos y quemaduras superficiales. Tiene una reaccidn alcalina natural
que neutraliza el exceso de &cido de cualquier clase. La siguiente reaccién ocurre

en el estbmago: HCI + NaHCO——— H,O + CO, + NaCl. Esto es lo que
ocasiona el eructo que sigue después de tomar un alcalinizador.

Hughes, T., “Chemistry : Ideas to interpret your changing
environment”, Dickenson Publishing Co. Inc., 1975

LE 5.3 Diversos limpiadores del hogar

Ademas de lavar la ropa, hay muchas otras labores de limpieza en el hogar, para
éstas se han disefiado productos especiales con aplicaciones particulares. Asi,
sabemos que se puden usar derivados del petréleo para disolver manchas de
aceite. Para este propésito, muchos productos para el hogar usan ahora solventes
organicos en diversas formulaciones . Ademas se han disefiado combinciones es-
peciales de materiales para logar un tipo particular de lavado. Aqui los conceptos
estan estrechamente relacionados con los requerimientos operacionales. En esta

lectura se presentan algunas formulaciones de limpiadores y blanqueadores para
cocinas y bafos.

Limpiadores y blanqueadores

Los limpiadores de cocina y bafio comunes son mezclas de materiales selecciona-
dos para una aplicacién particular. Para crear la accion abrasiva requerida para
quitar manchas encontradas en lavabos, cazos o utensilios de cocina, se agrega
arena en polvo muy fino o piedra pomex (una piedra esponjosa, ligera, de origen
volcanico) conjuntamente con el jabén usual, ademas de perfumes. Por afiadidura,
muchos de estos limpiadores en polvo contienen agentes blanqueadores.

Los blanqueadores se usan para hacer desaparecer la coloracién amarilla deslus-
trada en materiales viejos de tipo celulosa. Antiguamente, la ropa de color claro se
blanqueaba colgéandola en el tendedero, en donde el sol y el aire causaban algun
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emblanquecimiento y una accién germicida. Sin embargo, se han desarrollado
varios productos quimicos que logran un alto grado de accion blanqueadora en
poco tiempo. Son esencialmente agentes oxidantes. Actualmente el blanqueador
mas comun de uso en el hogar es el hipoclorito de sodio (NaClO) que se vende en
una solucion de agua al 5%, como Clorox. Resulta interesante que esta solucidn
tan diluida sea todavia tan poderosa. Las recién casadas a menudo han descu-
bierto para su pesar que el liquido blanqueador no debe ser vaciado sobre la ropa
seca en la lavadora, que debe ser diluido con agua antes de agregarse a la ropa.
Las instrucciones en las botellas de blanqueador lo sefialan, pero mucha gente lee
las instrucciones solamente después de que han hecho hoyos a su ropa.

Otro agente blanqueador comun se presenta en polvo. La férmula se escribe

usualmente CaCl(CIO). La parte oxidante activa es el ion ClIO", presente también
en liquidos blanqueadores. El polvo blanqueador se usa también para matar gér-
menes y algas en albercas. Se ha producido un polvo blanqueador especial con la

férmula Ca (CIO), , la cual contiene el ion CIO " que es la parte activa blanqueado-
ra.

Limpiadores quimicos para hornos

Ya gue uno de los componentes principales en las salpicaduras de los hornos son

materiales grasos productos de la accién de asar, las alcalis son tiles para remo-
verlos.

Los primeros limpiadores alcalinos para horno contenian soluciones de hidroxido

de sodio en pasta o gelatina, con el objeto de proveer una cubierta gruesa para
~ mayor contacto con la pared del horno. Ahora la tendencia es hacia los productos
en aerosol. Estos usan hidréxido de sodio como agente limpiador, junto con un
agente propulsor.

La alta alcalinidad, necesaria para quitar las manchas en hornos, hace que se re-
quiera mayor cuidado en su manejo, ya que estos alcalis pueden causar quemadu-
ras severas en la piel y dafios serios en los ojos. El que viene en aerosol es es-
pecialmente peligroso por el riesgo de fuego y explosion de Ia lata, si se deja por
descuido sobre la estufa caliente o en el horno. Tales accidentes son frecuentes.

Hughes, T., “Chemistry: Ideas to interpret your changing

environment’, Dickenson Publishing Co. Inc., 1975 _
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LE 6.1 Elaboracién de pan

Desde tiempos remotos, preparar Pan ha sido un arte esencial de la civilizacién.
Un buen pan debe su existencia a Ia quimica y a las reacciones quimicas. Los

principales ingredientes en el pan son: levadura, harina, agua y sal. Cada uno es
incluido en la receta por alguna razén.

La harina contiene almidén y proteina. La harina y el agua son mezcladas con la
levadura para producir un amasijo. A medida que el amasijo es mezclado se for-
man cadenas moleculares enredadas llamadas gluten. Cuando esta pasta se ama-
sa las cadenas se alinean vy la pasta se hace tersa. El almidén forma un material
gelatinoso con el agua y le proporciona cuerpo a la pasta.

La levadura esta constituida Por organismos unicelulares, de la especie de los
hongos, que al ser activados por el agua metabolizan al almidon de la harina pro-
duciendose didxido de carbono y alcohol. Al preparar el pan, las burbujas de diéxi-

do de carbono son atrapadas en la pasta por el gluten. La produccién de didxido
de carbono provoca que la pasta se esponje.

La sal afiade sabor y previene que el gluten se aplane y fermente la pasta dema-
siado rapido.

Al hornear el pan, las burbujas atrapadas de gas se expanden y hacen que la pasta
se eleve aiin mas. Durante el horneado se destruyen las células de levadura y se
evapora el alcohol produciendo el aroma caracteristico del pan horneado.
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quiera mayor cuidado en su manejo, ya que estos alcalis pueden causar quemadu-
ras severas en la piel y dafios serios en los ojos. El que viene en aerosol es es-
pecialmente peligroso por el riesgo de fuego y explosion de Ia lata, si se deja por
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Explorando mas alla

El bicarbonato de sodio y el polvo de horner como el rexal son quimicos comunes
encontrados en la casa que también son usados en los productos horneados. En-
cuentra éstos en tu casa o en la tienda de abarrotes y localiza en las etiquetas los
ingredientes de tales productos.

Coloca una'pequeﬁa cantidad de bicarbonato de sodio en un recipiente plano y
agrega unas gotas de vinagre. Observa qué ocurre. Compara esta reaccion con la
que ocurre al hornear el pan.

Smoot, R.C., "Chemistry", Macmillan/McGraw-Hill, 1993.

LE 6.2 Rescate de las grabaciones del Challenger

Cuando el cohete espacial Challenger exploto en vuelo el 28 de enero de 1986, la
cabina de la tripulacion se separé del resto de la nave y se rompid al chocar con el
agua. La cabina estaba equipada con grabadoras para registrar lo datos del cohete
y grabar las conversaciones de la tripulacién. Sin embargo, no habia “caja negra"

para proteger las grabaciones como se hace en los aeroplanos. Asi, cuando las.

cintas se encontraron seis semanas después a 30 metros bajo el agua, estaban
considerablemente dafnadas por la exposicién al agua del mar y las reacciones
quimicas que ocurrieron en consecuencia. Las cintas se describieron como "una
masa espumosa parecida al concreto, toda pegada".

El problema principal fue la formacién del hidréxido de magnesio, Mg(OH),, por la
reaccion del agua del mar con el magnesio usado en el riel de Ia cinta:

Mg** (o +20H " (g —— Mg (OH)

(El agua de mar es algo basica y en consecuencia contiene suficientes iones hi-
dréxido para reaccionar con los iones Mg** formados cuando el Mg metalico entra
en contacto con iones metalicos menos activos). El hidréxido de magnesio cubrid
gradualmente las capas de las cintas y las aglutiné. Ademas, los sostenedores del
“6xido de hierro (II) ( el material magnético empleado en las cintas) al plastico se
debilitaron dejando al descubierto la cinta en algunas partes. Un grupo de cientifi-
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Cos prepar¢ el salvamento de la cinta central, la que grabd las conversaciones de
la tripulacion después de ensayar el proceso de recuperacion empleando cintas de
menor importancia. En un proceso muy lento y tedioso, neutralizaron cuidadosa-
mente el hidroxido de magnesio removiéndolo de Ia cinta, y estabilizaron Ia capa
de 6xido de hierro. Todo el trabajo se tuvo que realizar con la cinta adn enrollada.

La cinta se traté en forma alternada con acido nitrico y agua destilada. La reaccion
de neutralizacion acido base es

MQ(OH)z(s) +2HNO; (5o ——— MQ(N03)2<ac) +2H,0,,

El propésito del agua destilada fue enjuagar lentamente la cinta a medida que el
hidroxido de magnesio se fue removiendo. La cinta se enjuagé después con meta-
nol para remover el agua y después fue tratada con silicén como lubricante para
proteger las capas de la cinta. Por dltimo, se desenredaron 120 metros de cinta, se
transfirieron a un nuevo riel y se regrabaron en un cinta virgen.

La grabacién demostré que al menos unos segundos antes del final algunos miem-
bros de la tripulacién se precataron de que habia problemas. El hecho impresio-
nante de este proyecto de salvamento de la cinta es que el principie involucrado no

es-mas complejo que lo que se podria encontrar en un experimenito intreductorio
de Quimica.

Chang R., "Quimica", McGraw-Hill, 1992.

LE 6.3 Fotosintesis

Una de las reacciones mas importantes que se lleva a cabo en la tierra es la foto-
sintesis. Todas las formas de vida dependen de una fuente de "combustible" (la
alimentacion) para adquirir Ia energia necesaria para el proceso de Ia vida.

Los organismos tales como las plantas verdes que pueden generar su propio ali-
mento son llamados autétrofos y los que no la pueden producir y deben, por lo
tanto, alimentarse de los autétrofos se llaman heterétrofos. Los animales son hete-
rétrofos, por lo tanto, toda su vida dependen de la habilidad de los autétrofos para
producir comida. Los autétrofos dependen de la luz solar como fuente de energia
para producir alimento. (Hay varios organismos en las profundidades del mar que
usan ofras fuentes de energia para generarlo).
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Cada afio los autétrofos convierten aproximadamente 1017 toneladas de carbon
del CO, en alimentos.

La luz del sol sirve como energia de activacion para iniciar el primer paso en e|
proceso de la fotosintesis.

Una molécula de clorofila absorbe energia del sol y en su forma energética co-
mienza una serie de reacciones que resultan en la produccién de alimento, gene-

ralmente representado por la glucosa, C4H,06. La ecuacion quimica que repre-
senta el proceso de fotosintesis es:

GCOZ + 6H20 + luz _— CGH1206 + 602

El proceso se realiza debido a que la clorofila puede absorber |a energia de la luz
solar.

Explorando mas alla

(Es la reaccion de la fotosintesis un proceso endotérmico o exotérmico? Explica si
los reactivos o los productos tienen energia mas alta.

La luz del sol llega a nosotros en forma de cuantos de energia igual que cualquier
otra radiacion electromagnética. Investiga qué parte de la molécula de clorofila ab-

sobe los cuantos de luz y qué longitudes de onda de luz son usados en la fotosin-
tesis.

Smoot, R.C., etal,, "Chemistry", Macmillan/McGraw-HIl, 1993.

LE 6.4 Revelado fotografico

La fotografia ha sido por mucho tiempo un pasatiempo popular para jovenes y vie-
jos. Muchos fotégrafos aficionados mandan a revelar sus rollos de pelicula aunque
el nimero cada vez mayor prefiere pasar largas horas en el cuarto oscuro reve-

lando sus propias peliculas. El proceso de revelado de esta pelicula implica una
reaccion redox.
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La pelicula fotografica en blanco y negro contien pequefios granos de bromuro de
plata, dispersados homogéneamente sobre una delgada capa de gelatina que re-

cubre un papel. La exposicién de la pelicula a la luz activa el bromuro de plata
como se muestra a continuacidn:

AgBr 2, AgBr*

en donde el asterisco denota el AgBr excitado por la luz. En seguida, la pelicula
expuesta se trata con un revelador, una solucién que contiene un agente reductor
suave como la hidroquinona.

AgBrr s + CgHgO, @ 2Ag, +2H Briag + CsHsOxzc)

hidroquinona quinona

En este proceso redox, los iones Ag” se reducen perfectamente a plata metalica, y
la hidroquinona se oxida a quinona. La etapa de oxidacion, que en principio no es
tan obvia, puede ponerse en claro escribiendo la reaccién anterior como sus dos
semirreacciones:

Oxidacion:

CsHsOxac) CeHsOzaey +2H" 5, + 2e
Reduccion:

+ -
2Ag" (o) + 26" ——— 2Ag,
La suma de estas semirreacciones es:

2Ag” @) T CeHeOsppe) ———— 2Ag) + CSH402(ac) +2H"

(ac)

que es la ecuacion iénica neta para el proceso redox. La cantidad de particulas de
la plata metalica negra formada en pelicula es directamente proporcional a la can-
tidad o intensidad de la luz que recibi6 la pelicula originalmente. El AgBr que no
reaccioné (esto es, el que no fue excitado) debe ser removido de la pelicula en
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primer término; de otra forma, también seria poco a poco reducido por la hidroqui-
nona y toda la pelicula quedaria eventualmente negra.

Para evitar esta reacciéon indeseable, la pelicula se trata rapido con un "fijador",
una solucion de tiosulfato de sodio (Na,S,0;) para quitar los iones de plata:

AgBr(s) + 28203 il (ac)é Ag(SZO3)33- (ac) +Br- (ac)

Lo que se ha descrito &s la preparacion de un negativo en blanco y negro. La_ im-
presion del positivo puede obtenerse iluminando, a través del negativo, otra pieza
de papel fotografico y repitiendo el proceso de revelado. Como las zonas blangas
de la imagen aparecen negras en el negativo, son opacas y dejan sm.ex'cutar
(blancas) las regiones de la impresion positiva. Este proceso, por lo tanto, invierte
las zonas iluminadas y oscuras del negativo para producir la imagen deseada.

Chang, R., "Quimica", McGraw Hill, 1992
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Practica de laboratorio 4.1 Prediccion de enlace mediante con- |
ductividad

INTRODUCCION

Las sustancias iénicas se disuelven €n agua y sus iones se separan. Algunas
sustancias moleculares que se disuelven en agua permanecen en forma molecular.
Estos procesos pueden representarse mediante las ecuaciones siguientes:

As)* By —— A’ o)+ B, compuesto ionico totalmente ionizado

AB;,) —— AB, compuesto molecular sin ionizar

En los dos primeros casos, las sustancias cambian fisicamente ya que pasan de

una coleccién de particulas en estado sélido a particulas separadas en solucién
acuosa.

En el primer caso las particulas se separan en iones mientras que en el segundo
permanecen en forma molecular.

En este experimento, utilizaras un probador de conductividad eléctrica para
determinar el grado de ionizacion de las sustancias en solucién acuosa y por lo
tanto identificaras su enlace quimico.

OBJETIVO

1. Medir la conductividad de las soluciones.
2. Clasificar las sustancias como conductoras, 0 no conductoras.
3. Relacionar la conductividad con el tipo de enlace.

MATERIALES REACTIVOS
- 1 Probador de conductividad - Solucién 0.1 M de:
eléctrica NaCl - H,SO, 0.05M
- 1 Bateria de 9V KNO4 - Solucién al 5% de NH,
- 1 popote Co(OH), - Acido citrico
- 1 microplato de hoyos NH,CI - Acido acético
- 1 pipeta de tallo delgado Na,C,0, - Almidén
AI(NO;), - Acido lactico
‘Ba(OH), - Agua destilada.
- Alcohol etilico
- Glicerina
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PROCEDIMIENTO |  RESULTADOS Y CONCLUSIONES |
: : py- 1. Relaciona | i .
1. Coloca 10 gotas de las soluciones de prueba en cada hoyo del microplato identi- . a la conductividad de las soluciones con | i ;
ficandolas con su férmula en la hoja adjunta. misma. @ presencia de iones en las
2. Inserta los electrodos del probador en cada solucion.

3. Observa la conductividad de cada soluciéon comparando la intensidad de brillo \
del probador en cada una. |

4. Registra tus observaciones en la hoja que representa la figura del microplato.

Usa el sistema cddigo: C= Conduccién; PC= Conduccién parcial; NC=No conduc- 2. ¢, Qué generalizaciohes puedes hac : :

aiay las soluciones: er acerca del nimero de iones presente en
il 5. Transfiere la solucién del H,SO, en el hoyo del Ba(OH), y registra la conductivi- a) Conductoras
I | dad de la nueva solucién.

OBSERVACIONES Y ANALISIS DE DATOS

: 1. Usa el codigo indicado en el paso 4 de la parte |l para registrar sus
| A observaciones. b) no Conductoras

2. Elabora una tabla agrupando las soluciones como conductores, no conductores
y parcialmente conductores basandote en tus observaciones y establece la rela-
cion con su tipo de enlace.

c) Parcialmente conductoras

e YT

EXTENSION Y APLICACION

3. ¢ Qué le ocurrié a la conductividad de la solucién de Ba(OH), al agregarle el 1. ¢Qué clase de compuestos contien

H,S0,? Explica tu respuesta. Covalente? Identifica los com
tipos de enlace.

en tanto enlace idnico como enlace
puestos usados en esta actividad que tiene ambos
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Practicas de laboratorio 6.1 Actividad quimica de los metales

INTRODUCCION

Los metales son elementos que tienden a ceder electrones y formar iones en solucién,
tienen estado de oxidacién positivo y se enlazan en forma i6nica con los no-metales. Algunos
metales reaccionan con oxigeno para formar éxidos. La actividad quimica de los metales
depende de la tendencia del 4tomo del metal a perder sus electrones de valencia y formar
compuestos i6nicos con los no-metales. Algunos metales son tan activos que reaccionan con

agua.
OBJETIVO
1.- Observar las reacciones de algunos metales.
2.- Arreglar jos metales por su.orden de actividad.
3.- Comparer los resultados obtenides con laserie de actividad de los metales.
MATERIALES
gradilla ' Soluciones de : HCl 6 M, Ag NO30.1 M
12 tubos de ensayo (10x75 ) ZnSO4 0.1 M

metales: Cu, Zn, Mg y metal desconocido (M)

PROCEDIMIENTO

1.- Prepara 4 tubos de edsayo en una gradilla, que contengan 2 mt de HCl diluido,
deposita en cada tubo, respectivamente, un trozo pequefio de Cu, Mg, Zn y un
metal desconocido (M). Registra tus observaciones en la tabla de datos.

2.- Prepara 4 tubos de ensayo y repite la prueba anterior, utilizando 2 mL de una
solucion de sulfato de zinc en lugar de 4cido clorhidrico. Registra tus observaciones.

3.- Prepara 4 tubos de ensayo y repite la prueba anterior, utilizando 2 mL de una
solucién de nitrato de plata. Registra tus observaciones.

4.- Utilizando tus datos registrados, elabora una lista con la serie electromotriz de los
elementos estudiados: Cu, Mg, Zn, Ag, H y un metal desconocido (M).
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DATOS Y OBSERVACIONES
Cu Mg Zn M
HCl
ZnS0O4
AgNO3

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

1.- Basdndote en las reacciones con el 4ci

do clorhidrico. ¢ <
que el hidrégeno (H)? ¢Que metales son mds activos

3.- Basandote en las reacciones con el

que la plata (Ag)? nitrato de plata. {Qué metales son mds activos
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4.- Con los resultados obtenidos, elabora la serie electromotriz de los elementos

estudiados. Incluye también el metal desconocido.

mas
activo

5.- Compara y menciona, si tus resultados concuerdan con la serie de actividad de los

elementos que estudiaste en la clase.

6.- ¢ Cudl es el metal desconocido?
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T

Practicas de laboratorio 6.2 Actividad quimica de los halégenos.

INTRODUCCION.

Los halégenos son elementos que pertenecen al grupo VII (17) de la tabla
periddica. Sus propiedades fisicas Y quimicas son un reflejo del lugar que ocupan
€n su grupo. Asi el fluor y cloro son gases, el bromo es liquido y el yodo es sdlido
y su reactividad es diferente aunque presenten reacciones quimicas comunes tal
como la formacién de sales. La reactividad de los halégenos puede predecirse

utilizando la serie de actividad de los haldgenos, como se observa en la reaccion,
en donde el cloro desplaza al bromo:

CIZ(ac) * 2NaBl’ (ac) _— 2NaC'(ac> + Brz(g)

OBJETIVOS

1. Observar reacciones de desplazamiento simple de los halégenos y sus iones
en solucion.

2. Deducir el orden relativo de reactividad de los halégenos de sus
observaciones.

MATERIALES REACTIVOS

- 1 microplato de 24 hoyos - Triclorotrifluoretano, TTE (Disolvente)
- Micropipetas - Acido clorhidrico, HC1 6M

- Hipoclorito de sodio, NaCIO al 5%

- Bromo, Br, en agua

- Yodo y Yoduro de potasio, I,/KI

- floruro de sodio, NaF 2M

- Cloruro de sodio, NaC1 2M

- Bromuro de sodio, NaBr 2M

- Yoduro de sodio, NaI 2M.
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PRECAUCIONES 9. Compara las soluciones de Ia columna 1 a la del hoyo A, las soluciones de Ia
columna 2 a la del hoyo A,, las soluciones de |a columna 3 a la del hoyo Ay
1. El bromo es toxico por inhalacién y por ingestion. Evita el inhalarlo o ingerirlo. Iabs soluciones de la columna 4 a la del hoyo A,. Se registran las
' . . observaciones en el fi ; ’
2. EITTE es irritante de los tejidos del cuerpo. Evita el contacto con la piel. nariz ormato de datos del microplato.
0jos. = : )
U 10. Anade un 1/4 de la micropipeta del disolvente TTE a los hoyos que mostraron
cambio en apariencia al afadir los reactivos.
PROCEDIMIENTO 1. Eftra.e' con pipetas separadas los contenidos de los hoyos a los que se les
] agadlo TTE. Mezcla las soluciones agitando las pipetas. Registra tus
—— N\, o observaciones en el i
1. Consulta la tabla periédica y elabora una hipétesis del orden de actividad de !l formato de datos del microplato.
los halégenos.
OBSERVACIONES Y ANALISIS DE DATOS.
el 1. Registra las propiedades fisi i b
| Icas de las soluciones inic
| 7 hoyos A, a A, Iniciales colocadas en los
2. Para llevar un registro de los cambios que ocurren utiliza el dibujo esquema-
tico del microplato que esta en la hoja de la pag. .
_ :&i:‘ 3. Coloca un 1/2 de la micropipeta de solucion de NaF a los hoyos A a2 D de la
[ columna 1.
i 4. Repite el paso 3 colocando un 1/2 de pipeta de la solucion de NaCl a los hoyos .
- de la columna 2, NaBr a los hoyos de la columna 3 y Nala los hoyos de la 2. Los cambios observados por las soluciones al combinarse.
;13 columna 4.
5. Los hoyos de la hilera A se usan en el experimento como control para
comparar y contrastar las reacciones que ocurren en la hileras B a D.
6. A los hoyos 1 a 4 de la hilera B se les afade C1, producido al afadirles 10
gotas de HC1 y un 1/2 de la micropipeta de la solucién de NaC10. 3. Los cambios —-— .
. que ocurren al afadir el disolvente TTE
mostraron cambios. a los hoyo{ Rl
7. A los hoyos 1 a 4 de la hilera C se les afiade un 1/2 de pipeta del agua de
bromo.
8. Alos hoyos 1 a 4 de la hilera D se les afiade un 1/2 de pipeta de la solucién de .
L/KI.
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES
1. Senala:

a) La hilera que mostr6 el mayor nimero de cambios,

b) La hilera que mostré el menor nimero de cambios.

c) El halégeno mas activo es decir, el que desplaza a otros halégenos mas
facilmente.

d) El halégeno menos activo.

2. Deduce y concluye:

a) El orden observado de reactividad de los halégenos.

b) La relacion del orden de actividad con su posicion en la tabla periédica.

c) Si la hipotesis establecida antes del experimento es correcta.

EXTENSION Y APLICACION

1. Escribe las ecuaciones quimicas para cada reaccion.
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Practica de laboratorio 6.3 Factores que afectan la velocidad de
reaccion

INTRODUCCION

Las reacciones quimicas se llevan a cabo a diferentes velocidades. Por ejem})’lo, la
combustién del metano es una reaccién relativamente répida, 'mlentras la corrosxon1 ddel
hierro es bastante lenta. La rapidez con que se producen las reacciones p}lede s;r contr:j) a1 a
de acuerdo a ciertos propoésitos y para ésto es necesario entender la teoria de choques de las
reacciones quimicas.

Una reaccién quimica involucra la formacién y el ’rompirmento de enlaces. CI:; ;i?;;acgﬁ
choques establece que para que reaccionen las moléculas deben chocar unas ey —
suficiente fuerza para romper los enlaces y formar otros nUevos. La energllla mi ner% Ty
moléculas que chocan deben tener para que la reaccion ocurra, se llama s f:o g
activacion. De acuerdo a esta teoria cualquier factor que incremente el qumer? gdcd é; 1
entre moléculas o la energia con la cual las moléculas chocgn, 'aL}mentgr’a la ve 1OCI' dad de 1a
reaccién. En tanto, cualquier factor que los disminuya, disminuira también la velocidad de la
reaccion.

OBJETIVOS

1.- Observar los efectos de temperatura, concentracién, tamafio de particula y
catalizadores en la velocidad de reaccion.

MATERIALES

1 probeta de 10 mL
16 tubos de ensayo

1 agitador de vidrio

1 balanza (granataria)

Soluciones 0.1 M de:
Nitrato de potasio, KNO3
Cloruro de manganeso (II), MnCl2
Cloruro de sodio, NaCl

1 pinzas Acido clorhidrico, HCI
1 soporte Acido clorhidrico 1M, 3M y 6M
1 mechero Per6xido de hidrégeno al 3% H202
1 navaja Zinc en tiras
1 probeta de 100 mL Zinc en polvo
1 gradilla Hierro en polvo
2 vasos de precipitado de 250 mL Hielo
*+ 2 vidrios de reloj Agua destilada

1 term6metro Papel aluminio
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1 tela de asbesto

Toallas de papel
Hierro en granalla

PRECAUCIONES

1.- El 4cido clorhidrico es corrosivo, si tienes contacto con este reactivo, lavate

inmediatamente con agua. Si se derrama dcido sobre la mesa o el piso, aplica

bicarbonato de sodio sélido (NaHCOz3) para neutralizarlo, hasta que se dejen de
formar burbujas de gas.

2.- El cloruro de hierro (III) es corrosivo. Evita el contacto con la piel y ropa.

3.- Los compuestos de manganeso son contaminantes del agua, sin embargo, las
pequenas cantidades utilizadas -en este experimento pueden desecharse en el
resumidero con seguridad.

4.-

El mercurio es extremadamente téxico y dificilmente se |
precauciones en el uso del termémetro

limpiado y desechado apropiadamente.

impia. Extrema
y si se llegara a romper, el mercurio debe ser

5.- El cloruro de zinc que se produce en esta reaccion es t

oxico, evita el contacto con
esta sustancia.

PROCEDIMIENTO

Utiliza las tablas 6.1 a 6.4 para registrar los datos y observaciones de cada experimento.

PARTEIL  Efectodela temperatura en la velocidad de reaccién.

La reaccién de zinc metélico con 4cido clorhidrico ser4 efectuada para observar este efecto.

L.- "Prepara agua de hielo (0°C) y agua caliente (50°C) en vasos de precipitado de 250

mL. El primero mezclando 5 o 6 cubos de hielo al agua y el segundo calentando el
agua en el vaso con el mechero.

2.- Utiliza 3 tubos de ensayo y agrega 5 mL de HCI 6M en cada uno. Coloca un tubo en
el agua helada, otro en el agua caliente y otro en la gradilla a temperatura ambiente.

Espera aproximadamente 10 min para que alcancen las temperaturas deseadas en
los baiios.

3.- Limpia el zinc con una fibra de acero

pequenas del metal del mismo tamaiio (0.5
0.2 g cada una.

(lija), usando guantes y corta 3 piezas
¢m X 2 cm) con un peso aproximado de
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4.- Anota el tiempo inicial en la Tabla 6.1. Coloca una pieza de zinc en cada tubo. Cubre |
cada tubo con un papel de aluminio, observa y espera de 1 a 2 minutos. Prueba la |
identidad del gas producido, colocando un palillo encendido cerca de la boca de
cada tubo. Anota el tiempo final, la reaccién habréd terminado cuando ya no se
producen burbujas y el zinc se ha terminado.

5.- Neutraliza el 4cido que queda en cada tubo con NaHCO3 y eliminalo en el drenaje.
El zinc sin reaccionar se tira en el bote de basura.

PARTEIl.  Efecto de la concentracion en la velocidad de reaccion a temperatura constante.

La reaccién entre Zn y HCl serd utilizada para observar como la variacién en la ‘
concentracion del acido clorhidrico, afecta la velocidad de la reaccion.

e
1- Coloca en cada uno de los 4 tubos de ensayo soluciones 0.1M, 1M, 3M y 6M de HCL.

2.- Corta pequefios trozos (lcm x lcm) del zine limpio de la parte 1y anddelo a cada |
tubo. Registra el tiempo al inicio y al final de la reaccién en la Tabla 6.2.

3.- Desecha las sustancias que quedan como en el paso 5 de la parte L. |

e _‘ ——
B3ty e B

PARTE 111 Efecto del tamario de particula en la velocidad de reaccion.

La reaccion entre zinc y 4acido clorhidrico serd usada para estudiar como.el cambio en el
tamano de particula del zinc, afecta la velocidad de la reaccidn.

YT e

-.'-lijmv i &
S\ B

T R ,_?4'1' =
T e 4

- 1.- Corta una pieza de zinc (0.5cm x 2cm) de la tira limpia del metal. Colécala en un
tubo de ensayo limpio y seco.

2.- Toma una cantidad similar de zinc en polvo y col6cala en otro tubo de ensayo.

3.- Coloca estos tubos en la gradilla y afiade 5 mL de HCl 1M a cada uno. Observa las
reacciones producidas por varios minutos y anota tus observacione§.en la Tabla 6.3.

4.- Los desechos se eliminan como en el paso 5 de la parte 1.

PARTEIV. Efecto de un catalizador en la velocidad de reaccion.

La descomposicién de peréxido de hidrégeno seré estudiada para dé;ermi_nar el efecto que |
la presencia de un catalizador, tiene en la velocidad de reaccién. =~ °

Ak
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.- Prepara una solucién de H20 al 0.3%, midiendo 90 mL de agua destilada en una

probeta graduada de 100 mL y agregando 10 mL de H202 al 3%. Esta solucién se

guarda en una botella de plastico de 250 mL i
G sect Vegalnelb e y se etiqueta como H202 al 0.3%, ya

Enjuaga con 2 mL de solucién de H

202 al 0.3%,
probeta de 10 mL, desechando la solucién cada vez.
de H202 al 0.3% en cada tubo y col6calos en la gradill

si;te tubos de ensayo y una
Vierte con esa probeta, 5 mlL
a. A

Para' observar la accién catalitica
soluciones a cada tubo:
HCl 6M, NaCl 0.1M,

4.- Mezcla los contenidos en cada tubo

anade 5 gotas de cada una de los siguientes

KNO3 0.1M, MnCl2 0.1M

por agitacién o bien con un agitad idri
: . ¢ gitador de vidrio
Iqo z lclizbg :::r tlza\;ado con agllxaddesnlada después de usarse en cada solucién Observa
reporta el desprendimiento de gas e iliz
0 qu n cada uno, utilizando |
terminos "rdpida", "lento", "muy lento" o " - ’ el
| ; y lento” o "NR" (no reaccionan) ibi
velocidad de desprendimient i ivi ol T
0. Describe la actividad cataliti “alta" ]
vel C ( _ 1ca como "alta", " 3
runguna’. Registra estas observaciones en la tabla 6.4. i s

ORSERVACIONES Y ANALISIS DE DATOS

i.- Escribe una ecuacién quimica balanceada

; i aralar 10 Aci £ 523
zine motiRo. p €accion entre acido clorhidrico y

-

2.- Escribe una ecuacién

i M quimica balanceada para | i -~
hidrégeno. para la descomposicién de peroxido de

3.- La velocidad de muchas reacciones se duplican por cada 10°C de aumento en la

temperatura. ;Concuerdan los resultados de este experimentq con esta afirmacién?

(,
n

A
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4.- Los catalizadores usados en la parte IV eran todos soliciones iénicas. Para las
sustancias que fueron catalizadores efectivos, determina los iones que fueron
responsables de la accidn catalitica.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

1.- Describe con tus propias palabras, el efecto de la temperatura en la velocidad de
reaccién. Explica este efecto en términos de la teoria de choques en reacciones. |

2.- Describe con tus propias palabras el efecto de la concentracion en la velocidad de
reaccion y explicalo mediante la teoria de choques.

3.- Describe con tus propias palabras el efecto del tamafo de particulas en la velpcidgdq
de reaccién y explicalo con base a la teoria de choques. h
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Tabla 6.1

Efecto de la temperatura en la velocidad de reaccién

Condiciones
de reaccién

tiempo de la reaccién

tiem duracion observaciones
inicio final

Agua de hielo
0°C

Temperatura
‘ambiente
|

Agua caliente

50°C

i Tabla 6.2

Efecto de la concentracién en la velocidad de reaccion

Condiciones
| de reaccién

tiempo de la reaccién
inicio final

duracion observaciones

0.1 M HCI

1M HCI

3 M HCI

6 M HCl
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Tabla 6.3 Efecto del tamaio de particula en la velocidad de reaccién

Sustancia probada observaciones

Zincen lamina

CAPILLA ALFONSINA
U. A. N. L.

Zinc en polvo

Esta publicacion deberd ser devuelta
antes de la ultima fecha abajo indi-

el o cada.
e ?‘\
l TVTabla 64 Efecto de un catalizador en la velocidad de reaccién
5 A . |
b ; = |
i ] I’rueba HCI NaCl KNO3 MnCl2 ‘|
Ll ! 6M 0.1M 0.1M 0.1M y
g i : ;i . _
l i rﬂl Despren-
A ~dimiento
4 de oxigeno i
| ig Actividad
catalitica
L B
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